iKi BILINMEYENLI DOGRUSAL DiYOFANT DENKLEMLERININ ¢OzUMU

TEOREM: a, b, c birer tamsayag 0, b# 0) olmak lizereax+by = ¢ denklemini sglayanx, y
tamsayilarinin bulunmasi igin gerek ve yagat (a,b) =d sayisining yi tam bdlmesidir. Burada
(a,b) gosterimi,aveb nin en buyik ortak bélenini ifade etmektedir.

ISPAT: Eserd sayisic yi tam bolmiiyorsa denklemin tamsayilarda ¢oziileznedy aciktir. d | c
alalim. Oklid algoritmasi uygulanarak sonlu adimwszunda

a=hq +r,
b=r.q,+r,
n=rgs;tr,
r.n—2 = r.n—1'qn + r.n

Buradar, sifirdan farkli son kalani gostermektedir. Bighmdeysle r. =d dir. d sayisininaveb
nin bir lineer kombinasyonu olgunu gérmek icinr,_,r._,,...,r; sayilarini geriye dgru yok ederek
a, b ver, =d arasinda bir anti yazmak yeterlidir.

Soylediklerimizi iki drnekle agiklayalim:

Problem 1:20x + 25y = 200¢ denklemini tamsayilarda ¢6zinuz.

Cozum: kitli gin sol tarafi 5 ortak parantezine alinis@x + 5y )= 200¢ olur. Sg taraftaki 2009
sayis! 5 ile tam bdlinemeyea@eden bu denklemin ¢ozimi yoktur.

Problem 2:22x-17y = 1% denklemini tamsayilarda ¢6zunuz.

Cozim:(22,17)= 1ve 1|13 oldugundan denklemin tamsayilarda ¢6ziimu vardir. Oklid
algoritmasindan

22=1.17+ ¢
17=3.5+ 2
5=22+1

olup d =1 oldugu gorulmektedir. Geriye dou islemleri yaparsak



1=5-2.2
1=5-2.(17- 3.5)
1=7.5- 2.17
1=7(22- 17 2.1°
1=7.22- 9.17

olur. Simdi bu sitli gi 13 ile gengleterek13=(7.13)22- (9.B)17 olur. Buradanx =7.13= 9],
y=9.13= 117 olarak bulunur.
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