10.

11.

TAM SAYILARIN BOLUNMESI

. (250Pr1) n? + 1 sayist n + 1’e boliinecek sekilde tiim n pozitif tam

sayilarmi bulunuz.

. (250Pr2) 2* — 3 sayis1 z — 3’e boliinecek sekilde tiim tam z # 3

sayilarii bulunuz.

(250Pr3) 4n? + 1 sayisinm 5’e ve 13’e boliinmesini saglayan sonsuz
sayida pozitif tam n sayisinin bulunudugunu kanitlayiniz.

250Pr4) Her pozitif tam n sayisi icin 33712 — 26n — 27 sayisinin 169’a
( p yist ig y
boliindiigiinii kanitlayiniz.

(250Pr5) k = 0,1,2,... icin 2" + 3 sayismm 19’a béliindiigiinii
kanitlayiniz.

(250Pr6) 2™ + 3™ sayisimin 13’e béliindiigiinii gosteriniz.

. (250PrT7) 20" — 1 sayismm 11 - 31 - 61 garpimina béliindiigiinii kanit-

layiniz.

(250Pr8) Her pozitif tam m sayisi ve a > 1 tam sayisi igin

m—1
<aa_1 ,a—l) =(a—1,m)

esitliginin saglandigimi kanitlayimiz.

(250Pr9) Her pozitif n sayis icin 3 - (1° + 2° + ... + n®) sayisinin
134+ 23 + ... + n?e boliindiigiinii kanitlaymiz.

(250Pr10) 1"+ 2" 4 ...+ (n— 1) sayisiin n’e boliinmesini saglayan
tiim n > 1 tam sayilarini bulunuz.

(250Pr11) Pozitif tam n sayisi igin a, = 22"+ — 2"+l + 1 ve b, =
22n+l 4 9ntl 4 1 sayilarindan hangisinin 5’e boliiniip, hangisinin boliin-
medigini tespit ediniz.



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

(250Pr12) Her n pozitif tam sayisi i¢in
r+ 1,25+ 1,25 +1,...

sonsuz dizisinin herbir terimi n’ye boliinecek sekilde bir x pozitif tam
sayist bulundugunu kanitlayimiz.

(250Pr13) Her z ¢ift pozitif tam sayisi igin
=+ 1,25 + wamz +1,...

dizisinin terimlerinden higbiri n’ye boliinmeyecek sekilde sonsuz sayida
n pozitif tam sayisi bulundugunu kanitlayiniz.

(250Pr14) Her n pozitif tam sayist i¢in (n + 1)" — 1 sayisiin n?’ye
boliindiigiinii kanitlayiniz.

(250Pr15) Her n pozitif tam sayisi i¢in 22" ~Y" =1 sayisinm (2" —1)?ye
boliindiigiinii kanitlayiniz.

(250Pr16) 2" + 1 says1 n’ye boliinecek gekilde sonsuz sayida pozitif
tam n sayist bulundugunu kanitlayiiz. Bu kosulu saglayan tiim asal
sayilar1 bulunuz.

(250Pr17) Her a > 1 tam sayisi igin a"+1 says1 n’ye boliinecek gekilde
sonsuz sayilda pozitif tam n sayisi bulundugunu kanitlayiniz.

(250Pr18) 2™ + 2 says1 n'ye boliinecek gekilde saonsuz sayida pozitif
tam n sayisit bulundugunu kanitlayiniz.

(250Pr19) a'°+ 1 sayisinin 10’a béliinmesini saglayan tiim pozitif tam
a sayilarii bulunuz.

(250Pr20) Higbir n > 1 tam sayis1 i¢in 2" — 1 sayisinin n’ye boliinme-
digini kanitlayiniz.

(a) (250Pr20a) 2™ + 1 sayismun n’ye boliinmesini saglayan sonsuz
tane n pozitif tam sayisinin bulundugunu gosteriniz.

(250Pr21) 3"+1 sayisinin n’ye boliinmesini saglayan tiim n tek pozitif
tam sayilarini bulunuz.



22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

(250Pr22) n - 2™ + 1 sayisinin 3’e boliinmesini saglayan tim n pozitif
tam sayilarimi bulunuz.

(250Pr23) Her tek p asal sayisi i¢in n - 2" 4+ 1 sayisiun p’ye boliin-
mesini saglayan sonsuz sayida m pozitif tam sayisimin bulundugunu
kanitlayiniz.

(250Pr24) Her porzitif tam n sayisi igin, ¥ sayis1 %’e boliinecek, fakat
y sayist x’e bolinmeyecek sekilde x > n ve y pozitif tam sayilariin
bulundugunu kanitlayiniz.

(250Pr25) Her n tek pozitif tam sayist icin 2% — 1 sayisiin n’ye bo-
liindiigiinii kanitlayiniz.

(250Pr26) 2" — 3(n = 2,3,...) sonsuz dizisinin 5’e boliinen sonsuz
sayida teriminin; 13’e bdliinen sonsuz tane teriminin bulundugunu,
fakat 65’e boliinen hicbir teriminin bulunmadigini kanitlayiniz.

(250Pr27) 2" — 2 ve 3" — 3 sayilar1 n'ye boliinmesini saglayan iki en
kiigiik bilegik n sayisini bulunuz.

(250Pr28) 2" — 2 sayisinin n’ye boliinmesini, 3" — 3 sayisinin da n’ye
boliinmemesini saglayan en kiigiik n pozitif tam sayisin1 bulunuz.

(250Pr29) 2" — 2 sayisinn n'ye bolinmemesini, 3" — 3 sayisinin da
n’ye boliinmesini saglayan en kii¢lik n pozitif tam sayisin1 bulunuz.

(250Pr30) Her a pozitif tam sayisi i¢in a” — a sayis1 n e boliinecek
sekilde bir n bilegik saysi1 bulunuz.

(250Pr31) a, b, c tam sayilar olmak iizere a®+b>+c* say1s1 9’e boliiniiy-
orsa, a, b, ¢ sayllarindan en az birinin 3’e boliindiigiinii kanitlayiniz.

(250Pr32) ax, k = 1,2,3,4,5 tam sayilar olmak tizere
ad +as +aj +aj +a:

say1st 9’e bolliniiyorsa,
3lay-ay-as-ay-as

oldugunu kanitlayiniz.



33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

(250Pr33) (z,y) = 1 ve 22 + y* = z* olmak iizere x, vy, z pozitif tam
sayilarsa, 7 | « - y oldugunu kanitlaymiz. (z,y) = 1 kogulunun gerekli
oldugunu gosteriniz.

(250Pr34) a,b tam sayilar igin 7 | a® + b* ise 7 | a ve 7| b oldugunu
kanitlayiniz.

(250Pr35) Asagidaki kosullar saglayan sonsuz sayida x, y pozitif tam
say1 ¢iftinin bulundugunu kanitlayiniz ve béyle ciftlerden en kiic¢ligiini
bulunuz:

z(x+1)|yly+1), xty, v+11y, zty+1, z+1fy+1L

(250Pr36) Her s < 25 pozitif tam sayisit ve s = 100 igin basamaklari
toplami s’ye esit olan ve s’ye boliinen en kii¢liik n pozitif tam sayisini
bulunuz.

(250Pr37) Her s pozitif tam sayisi i¢in, s’ye boliinen ve basamaklar
toplami s’ye esit olan bir n pozitif tam sayis1 bulundugunu kanitlayimiz.

(250Pr38) Asagidakileri kanitlayiniz:

(a) her pozitif tam saymnin 4k + 1 seklindeki bolenlerinin sayisi 4k + 3
seklindeki bolenlerinin sayisindan az degildir.

(b) 4k + 1 geklindeki bolenlerinin sayisi 4k 4 3 seklindeki bolenlerinin
sayisina esit olan sonsuz tane pozitif tam say1 bulunur.

(c) 4k + 1 geklindeki bolenlerinin sayisi 4k 4+ 3 seklindeki bolenlerinin
sayisindan fazla olan sonsuz sayida pozitif tam say1 bulunur.

(250Pr39) a,b, c herhangi tam sayilar ve n de 3’ten biiyiik olan bir
tam sayi ise, k + a, k + b, k + ¢ sayilarindan hicbiri n’ye boliinmeyecek
sekilde bir £ tam sayisinin bulundugunu kanitlayiniz.

(250Pr40) F,, = 22" + 1 icin F), | 2f» — 2 oldugunu kamtlaymz (n =
1,2,3,...).



41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

ARALARINDA ASAL SAYILAR

(250Pr41) Her k tam sayisi i¢in 2k + 1 ve 9k + 4 sayilarinin aralarinda
asal oldugunu kanitlayimiz. 2k — 1 ve 9%k + 4 sayilarinin O BE B’ini k’ya
bagl bir fonksiyon olarak bulunuz.

(250Pra2) "L

sonsuz tane tam say1 bulundugunu gosteriniz.

seklinde olan ve her ikilisi aralarinda asal olan

(250Pr43) n(n+1)(n+2)/6 seklinde olan ve her ikilisi aralarinda asal
olan sonsuz tane tam say1 bulundugunu gosteriniz.

(250Pr44) a ve b bir birinden farkh tam say1 ise, a+n ve b+n sayilar
aralarinda asal olacak sekilde sonsuz sayida n tam sayisi bulundugunu
kanitlayiniz.

(250Pr45) a,b, ¢ birbirinden farklh tam sayilarsa, a + n,b + n,c+n
sayilari ikiger ikiger aralarinda asal olacak gekilde sonsuz sayida n pozitif
tam sayisinin bulundugunu kanitlayiniz.

(250Pr46) a+n,b+n,c+n ve d+n sayillarmin ikiger ikiger aralarinda
asal olmasini saglayan hicbir n pozitif tam sayisi olmayacak sekilde
birbirinden farkl a, b, ¢, d pozitif tam sayilarini bulunuz.

(250Pr47) 6’dan biiyiikk olan her tam saymin 1'den bilylik ve ara-
larinda asal olan iki tam saymin toplami seklinde gosterilebilecegini
kanitlayiniz.

(250Pr48) 17°den biiyiik olan har tam saymnn ikiger-ikiger aralarinda
asal olan 1’den biiyiik 3 tam sayinin toplami seklinde yazilabilcegini ve
17’nin de bu sekilde gdsterilemeyecegini kanitlayimiz.

(250Pr49) Her m porzitif tam sayisi i¢in her 2k ¢ift sayisinin m ile
aralarinda asal olan iki pozitif tam sayimin fark: seklinde yazilabilecegini
kanitlayiniz.

(250Pr50) Fibonacci dizisinin, tiim terimleri ikiger ikger aralarinda
asal olan bir altdizisinin bulundugunu kanitlayiniz.



ol.

02.

53.

o4.

59.

96.

57.

98.

59.

(250Pr51) Her n = 1,2,... igin OBEB(n,2?" + 1) = 1 oldugunu
gosteriniz.

(250Pr51a) OBEB(n,2" — 1) > 1 olmasini saglayan sonsuz tane n
pozitif tam sayisinin bulundugunu kanitlayimiz ve bunlardan en kiigii-
glinii bulunuz.

ARITMETIK DIZILER

(250Pr52) Pozitif tam sayilardan olusan ve tiim terimleri ikiger ikiger
aralarinda asal olan ve terim sayisi yeterince énceden verilen herhengi
n sayisindan biiyiik olan bir aritmetik dizi bulundugunu kanitlayiniz.

(250Pr53) Her k pozitif tam sayisi i¢in, pozitif tam bolenlerinin sayisi
k’y1 bélen tiim n sayilari kiimesinin bir sonsuz aritmetik dizi igerdigini
kanitlayiniz.

(250Pr54) z(x + 1),y(y + 1), 2(2 + 1) sayilarn artan aritmetik dizi
olusturacak sekilde sonsuz sayida z, y, z pozitif tam sayi iicliisiiniin bu-
lundugunu kanitlayiniz.

(250Pr55) Kenarlar: bir aritmetik dizi olugtura tam sayilar olan tiim
dik ti¢genleri bulunuz.

(250Pr56) Pozitif tam sayilrdan olusan, higbir tiggen (n(n+1)/2 sek-
linde olan) say1 icermeyen ve fark: en kiigiik olan artan bir aritmetik
dizi bulunuz.

(250Pr57) a ve b pozitif tam sayilar olmak tizere ak +b(k = 0,1,2,...
aritmetik dizisnin sonsuz tane tam kare icermesi i¢in gerek ve yeterli
kosulu bulunuz.

(250Pr58) Birbirinden farkh pozitif tam sayilardan olugan ve her ter-
imi bir pozitif tam sayinin 1’den biiyiik dereceden kuvvetine egit olan
ve terim sayisi onceden verilen n sayisindan biiyiik olan bir aritmetik
dizi bulundugunu kanitlayiniz.

(250Pr59) Birbirinden farkli pozitif tam sayilardan olugan ve her ter-
imi bir pozitif tam sayimin 1’den biiyiik dereceden kuvvetine egit olan
sonsuz bir aritmetik dizi bulunmadigini kanitlayiniz.
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60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

(250Pr60) Her biri bir pozitif tam saymin 1'den biiyiik dereceden
kuvvetine esit olan dort ardigik sayr bulunmadigimi kanitlayiniz.

(250Pr61) Porzitif tam sayilardan olugan her artan aritmetilk dizinin
bilesik sayilardan olusan, 6nceden verilen n’den fazla sayida ardigik
teriminin bulundugunu kanitlayiniz.

(250Pr62) a ve b aralarinda asal pozitif tam sayilarsa her m pozitif
tam sayisi i¢in ak+b(k = 0,1,2,...) aritmetik dizisinin m ile aralarinda
asal olan sonsuz sayida terimi bulundugunu kanitlayiniz.

(250Pr63) Her s porzitif tam sayisi igin pozitif tam sayilardan olugan
her artan aritmetik dizide onceden verilen herhangi s tane rakamla
baglayan terimlerinin bulundugunu kanitlayiniz.

(250Pr64) Fibonaccci dizisinin {i¢ teriminden olusan tiim artan arit-
metik dizileri bulunuz ve bu dizinin dért teriminden olusan hicbir artan
aritmetik dizi bulunmadigini kanitlayiniz.

(250Pr65) Tam sayilardan olugan, Fibonacci dizisinin higbir terimini
icermeyen ve farki en az olan bir artan aritmetik dizi bulunuz.

(250Pr66) a ve b aralarinda asal pozitif tam sayilar olmak {izere ak +
b(k = 0,1,2,...) seklinde olan ve Fibonacci dizisinin hi¢bir terimini
icermeyen bir aritmetik dizi bulunuz.

(250Pr67) a ve b aralarinda asal pozitif tam sayilar olmak iizere
ak + b(k = 0,1,2,...) seklinde olan her aritmetik dizinin ikiger ikiger
aralarinda asal olan sonsuz sayida teriminin bulundugunu kanitlayimiz.

(250Pr68) a ve b pozitif tam sayilar olmak iizere her ak + b(k =
0,1,2,...) aritmetik dizisinde asal garpanlar1 ayni olan sonsuz tane
terim bulundugunu kanitlayiniz.

(250Pr69) a ve b pozitif tam sayilar olmak tizere her ak + b(k =
0,1,2,...) aritmetik dizisi ve her s pozitif tam sayisi i¢in, s tane bir-
birinden farkli asal sayinin ¢arpanina esit olan sonsuz tane terim bu-
lundugunu kanitlayiniz.

(250Pr70) Farki 10 olan ve sadece asal sayilardan olusan en az 3
terimli tiim aritmetik dizileri bulunuz.



71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

(250Pr71) Farki 100 olan ve sadece asal sayilardan olusan en az 3
terimli tiim aritmetik dizileri bulunuz.

(250Pr72) Sadece asal sayilardan olugan, 10 terimli ve son terimi en
kii¢iik olan artan bir aritmetik dizi bulunuz.

(250Pr73) Pozitif tam sayilardan olugan ve higbir terimi iki asal sayimin
ne toplami, ne de farki seklinde gosterilemeyen artan bir sonsuz arit-
metik dizi bulunuz.

ASAL VE BILESIK SAYILAR

(250Pr74) Her ¢ift n > 6 tam sayis:1 i¢in (n — p,n — ¢) = 1 olacak
sekilde p ve ¢ asal sayilarimin bulundugunu kanitlayiniz.

(250Pr75) Hem iki asal sayinim toplami hem de farki geklinde yazla-
bilen tiim asal sayilar1 bulunuz.

(250Pr76) n ile n + 10 arasinda higbir asal say1 olmayacak gekilde ig
en kiiciik n pozitif tam sayisin bulunuz. 10m ile 10(m + 1) arasinda
hicbir asal say1 olmayacak gekilde ii¢ en kiiciik m pozitif tam sayisini
bulunuz.

(250Pr77) 4k +1 seklinde olan her asal sayimin, kenar uzunluklar: tam
sayilar olan bir dik iiggenin hipotenuzunun uzunluguna egit oldugunu
kanitlayiniz.

(250Pr78) p, q, 7 asal sayilar olmak iizere, p*+1 = ¢*+7? denkjleminin
dort tane ¢ozliimiini bulunuz.

(250Pr79) p,q,r,s,t asal sayilar olmak iizere p* + ¢* = r? + s? + 12
denkleminin ¢éziimiiniin bulunmadigini kanitlayiniz.

(250Pr80) p(p+1) +¢q(q+ 1) = r(r + 1) denkleminin tiim p, g, asal
¢Oziimlerini bulunuz.

(250Pr81) p(p + 1),q(q¢ + 1), 7(r + 1) sayilarmin bir artan aritmetik
dizi olugturmasini saglayan tiimtiim p, ¢, r asal sayilarini bulunuz.



82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

(250Pr82) n+ 1,n+3,n+ 7,n+9,n + 13 ve n + 15 sayilariin her
birinin asal olmasini saglayan tiim n pozitif tam sayilarini bulunuz.

(250Pr83) Iki tam saymin dérdiincii dereceden kuvvetnin toplamina
esit olan beg asal say1 bulunuz.

(250Pr84) Ikiz asal sayilar olmayan sonsuz sayida ardisik asal sayilar
¢iftinin bulundugunu kanitlayiniz.

(250Pr85) Higbir ikiz asal sayida bulunmayan sonsuz tane asal say1
bulundugunu kanitlayimiz.

(250Pr86) n? — 1 sayisinin birbirinden farkl ii¢ asal sayiin ¢arpimina
esit olmasini saglayan en kiigiik bes n pozitif sayisin1 bulunuz.

(250Pr87) n?+ 1 sayisinin birbirinden farkl iig asal sayinin ¢arpimina
esit olmasmi saglayan en kiiciikk bes n pozitif sayisini bulunuz. n? +
1 sayisinin birbirinden farkl {i¢ tek saymin g¢arpimina esit olmasini
saglayan bir n pozitif sayis1 bulunuz.

(250Pr88) 7’den biiyiik olan her ardigik {i¢ sayidan en az birinin en
az iki birbirinden farkli asal boleninin bulundugunu kanitlayiniz.

(250Pr89) n,n + 1,n + 2 sayilarindan her biri birbirinden farkl iki
asal saymin ¢arpimina esit olacak sekilde beg en kiigiik ozitif tam sayiy1
bulunuz. Bu 6zellige sahip olan dort ardigik sayinin bulnmadigini kanit-
layiniz. Her birinin tam iki asal boleni bulunan dort ardigik pozitif tam
say1 bulunuz.

(250Pr90) Asagidaki teoremlerin birbirine denk oldugunu gosteriniz:

(a) n ve n + 1 sayilariin her birinin sadece bir asal béleni olmasini
saglayan n pozitif tam sayilar: sonlu sayidadir.

(b) Sadece sonlu sayida Mersenne asal sayilar1 ve sonlu sayida Fermat
asal sayilar1 vardir.

(250Pr91) n pozitif tam say1 olmak iizere milyondan biiyiik olmayan
ve iki asal sayiin ¢erpimina esit olan tiim 2" — 1 geklinde lan sayilar:
bulunuz. n ¢ift say1 ise ve 4’ten biiyiikse, 2" — 1 sayisinin 1’den biiyiik
olan en az ii¢ saynin ¢arpimi seklinde gosterilebilecegini kanitlayiniz.



92. (250Pr92) 47. problemi kullanarak, p,, n. asal sayiy1 gostermek iizere,
her n > 3 ic¢in ppy1+prie < p1-p2-. .. Py esitsizliginin dogru oldugunu
lkanitlayiniz.

93. (250Pr93) n pozitif tam sayisi i¢in g, ile, n'nin béleni olmayan en

kiiclik asal sayiy1 gosterelim. 92. problemi kullanarak lim I _ 0
n—oo 1

oldugunu kanitlayimiz.

94. (250Pr94) Her n > 4 tam say1s1 i¢in n ile 2n arasinda birbirinden farkl
iki asal saymin ¢arpimina esit olan en az bir tam sayinin bulundugunu
ve her n > 15 tam sayisi i¢in n ile 2n arasinda, birbirinden farkl ti¢ asal
sayinin carpimina esit olan en az bir say1 bulundugunu kanitlayiniz.

95. (250Pr95) Her s porzitif tam sayisi igin, yeterince biiyiik n’ler igin n ile
2n arasinda s tane bir birinden farkl asal sayinin ¢arpimina esit olan
en az bir say1 bulundugunu kanitlayimiz.

96. (250Pr96) 1,31,331,3331,... sonsuz dizisinde sonsuz sayida bilesik
say1 bulundugunu kanitlayimiz ve bunlardan en kii¢iiglini bulunuz.

97. (250Pr97) n* + (n + 1)* sayismm bilegik olmasimi saglayan en kiiciik
n pozitif tam sayisini bulunuz.

98. (250Pr98) 10" +3(n =1,2,3,...) seklinde olan sonsuz sayida bilegik
say1 bulundugunu kanitlayiniz.
24n+2

99. (250Pr99) n > 1 tam sayilar1 igin :

kanitlayiniz.

sayisinin bilesik oldugunu

100. (250Pr100) Her m pozitif tam sayisi i¢in 2" —1 (n = 1,2,3,...) sonsuz
dizisinin, bilegik sayilardan olusan m ardigik teriminin bulundugunu
kanitlayimiz.

101. (250Pr101) Bir basamag: degistirilerek bir asal say1 elde edilemeyen
bir pozitif tam say1 bulundugunu gosteriniz.

102. (250Pr102) Asagidaki teoremlerin birbirine denk oldugunu kanitlayimiz:

(a) T. Her n > 1 tam sayisi i¢in n ile 2n arasinda en az bir asal say1
bulunur.
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103.

104.

105.

106.

107.

108.

109.

110.

111.

112.

113.

(b) T1. Her n > 1 tam sayist i¢in n! sayisimin asal gerpanlarina
ayrilisinda tistii bir olan en az bir asal say1 bulunur.

(250Pr103) Her n pozitif tam sayisi igin n! sayisinin asal ¢carpanlarina
ayriliminda kuvveti 1 olan en az iki asal say1 bulundugunu kanitlayimiz.

(250Pr104) Her n pozitif tam sayis1 igin, p— 1 ve p+ 1 sayilariin her
birinin en az n tane pozitif tam boleni olacak sekilde bir p asal sayisinin
bulundugunu kanitlayimniz.

(250Pr105) p — 1 ve p + 1 sayilarindan her birinin en az 3 farkl asal
béleni bulunacak sekilde en kiiggk p asal sayisini bulunuz.

(250Pr106) Her n pozitif tam sayist i¢in, p—1, p+1 ve p+1 sayilariin
her birinin en az n tane farkli asal boleni olacak sekilde sonsuz sayida
p asal sayisinin bulundugunu kanitlayiniz.

(250Pr107) Her n ve s pozitif tam sayilar: i¢in, her bir terimininin en
az n farkli asal boleni olacak ve bu asal sayilarin her birinin kuvveti en
az s olacak sekilde istenilen uzunlukta ardigik sayilar dizisinin bulun-
dugunu kanitlayimiz.

(250Pr108) n > 1 tek sayisi i¢in n ve n+ 2 sayilarinin sayilarinin asal
olmasi igin, (n — 1)! sayisinin n ve n + 2 sayilarina boliinmemesinin
gerek ve yeterli oldugunu kanitlayimniz.

(250Pr109) Her m porzitif tam sayisi i¢gin basamaklar1 toplami m’den
biiyiik olan bir asal say1 bulundugunu kanitlayimniz.

(250Pr110) Her m porzitif tam sayisi i¢in en az m basamagi 0 olan
asal sayilarin bulundugunu kanitlayimiz.

(250Pr111) p* sayisinin tiim pozitif tam bélenlerinin toplami tam kare
olmasin saglayan tiim p asal sayilarini bulunuz.

(250Pr112) 2 < s < 10 olmak tizere her s i¢in pozitif tam bolen-
lerinin toplami bir tam sayimnin s. dereceden kuvvetine esit olan tiim
asal sayilar1 bulunuz.

(250Pr113) (p — 1)! + 1 = p™ denkleminin, p > 5 bir asal say1 ve
m bir pozitif tam say1 olcak sekilde hi¢bir ¢éziimiiniin bulunmadigini
kanitlayimiz.
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114.

115.

116.

117.

118.

119.

120.

121.

122.

123.

124.

125.

126.

(250Pr114) Bir n < ¢ pozitif tam sayisi i¢in ¢, (n—1)! sayisim bolecek
sekilde sonsuz sayida ¢ asal sayisinin bulundugunu kanitlayiniz.

(250Pr115) Her k # 1 igin, 22" + k say1st bilesik olacak sekilde sonsuz
sayida n pozitif tam say1 bulundugunu kanitlayiniz.

(250Pr116) Tiim 2% +k (n = 1,2, 3, ...) sayilar bilesik olacak sekilde
sonsuz sayida k > 0 tek sayis1 bulundugunu kanitlayiniz.

(250Pr117) Her n = 1,2,... sayist igin 22" + 3,227 47,2277 4
13, 227 419 ve 2277 4 21 sayilarinin her birinin bilegik oldugunu
kanitlayimiz.

(250Pr118) Tiim k-2"+1(n = 1,2,...) sayilan bilegik olacak gekilde
sonsuz sayida k pozitif tam sayisi bulundugunu kanitlayiniz.

(250Pr119) Her 2"+k (n = 1,2,...) sayisi bilegik olacak gekilde sonsuz
sayida k tek sayisinin bulndugunu kanitlayimiz.

(250Pr120) k sayisi 2'nin bir kuvveti ise, yeterince biyik n sayilari i¢in
tiim k - 227 + 1 sayilarinin bilesik oldugunu kanitlayimiz.

(250Pr121) Her £ < 10 pozitif tam sayisi icin & - 2%» + 1 sayisinin
bilesik olmasini saglayan en kiigiik n pozitif tam sayisini bulunuz.

(250Pr122) Her k- 2% + 1(n = 1,2,...) sayisinin bilesik olmasin

saglayan tiim k < 10 pozitif tam sayilarini bulunuz.

22 492" 1
3

(250Pr123) Her n > 1 tam saysi igin

oldugunu kanitlayimiz.

sayisinin bilesik

(250Pr124) (22" + 1)? + 22 geklinde olan sonsuz sayida bilegik say
bulundugunu kanitlayiniz.

(250Pr125) 1 < a < 100 olmak iizere her a tam sayis1 igin a*" +1 say1si
bilesik olacak gekilde en az bir n < 6 pozitif tam sayisinin bulundugunu
kanitlayiniz.

(250Pr126) Uc tane asal saymin toplami seklinde gosterilebilen fakat
iicten az sayida asal saymin toplami seklinde gosterilemeyen sonsuz
sayida tek say1 bulundugunu kanitlayiniz.
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127.

128.

129.

130.

131.

132.

133.

134.

135.

136.

(250Pr127) f(1) = 2,f(2) = 3,f(3) = 5 esitliklerini saglayan ve
katsayilar: tam sayilar olan higbir f(z) polinomunun bulunmadigini,
ve herm > 1 tam sayisi i¢in, p,, n. asal say1 olmak iizere f(k) =
pn (n=1,2,...) olacak gekilde katsayilar1 rasyonel sayilar olan bir f(z)
polinomunun bulundugunu kanitlayiniz.

(250Pr128) Her n pozitif tam sayisi i¢gin f(1) < f(2) < ... < f(n)
sayilar1 asal olacak gekilde katsayilar1 tam sayilar olan bir f(x) poli-
nomu bulundugunu kanitlayiniz.

(250Pr129) z degigkeninin m farkli degerinde m farkli asal say1 veren
ve katsayilar1 tam sayilar olan bir indirgenmez f(x) polinomu bulunuz.

(250Pr130) f(x), derecesi 0’dan biiyiik olan tam say1 katsayil bir poli-
nomsa, sonsuz sayida p asal sayisi i¢in f(z) = 0 (mod p) denkliginin
¢Oziimiiniin bulundugunu kanitlayimiz.

(250Pr131) k+ 1,k +2,...,k+ 10 dizisi maksimum sayida asal say1
icerecek gekilde tiim k£ > 0 tam sayilarini bulunuz.

(250Pr132) k+1,k+2,...,k+ 100 dizisi maksimum sayida asal say1
igerecek sekilde tiim & > 0 tam sayilarini bulunuz.

(250Pr133) 25 tane asal say1 igeren tiim 100 ardigik sayidan olugan
dizileri bulunuz.

(250Pr134) 8 tane asal say1 iceren tiim 21 ardigik sayidan olusan
dizileri bulunuz.

(250Pr135) p,p+2,p+6,p + 8,p+ 12 ve p + 14 sayilarmin her biri
asal say1 olacak gekilde tiim p sayilarini bulunuz.

(250Pr136) Asagidaki kosullar saglayan sonsuz sayida bir birinden
farkli m ve n pozitif tam sayilar: ikilisinin bulundugunu kanitlayiniz:

(a) m ve n saylarimin asal bolenleri aymidir;

(b) m + 1 ve n+ 1 sayilarinin asal bolenleri aynidir.
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137.

138.

139.

140.

141.

142.

143.

144.

145.

146.

147.

DIOFANT DENKLEMLERI

(250Pr137) 3z% —7y?+1 = 0 denkleminin pozitif tam sayilarla sonsuz
tane ¢Oziimiinlin bulundugunu kanitlayiniz.

(250Pr138) 222 + xy — 7 = 0 denkleminin tiim tam say1 ¢oziimlerini
bulunuz ve pozitif rasyonel sayilarla sonsuz tane ¢oziimiiniin bulundu-
unu kanitlayiniz.

(250Pr139) (x — 1) + (z + 1) = y? + 1 denkleminin pozitif tam
sayilarla sonsuz tane ¢ozlimiiniin bulunduunu kanitlayimiz.

(250Pr140) z(z+1) = 4y(y+1) denkleminin pozitif tam say1 ¢oziimiiniin
bulunmadigini, fakat pozitif rasyonel sayilarla sonsuz tane ¢oziimiiniin
bulunduunu kanitlayiniz.

(250Pr141%*) p bir asal say1 ve n de bir pozitif tam say1 ise, z(x +
1) = p*y(y + 1) denkleminin pozitif tam sayilarla higbir ¢éziimiiniin
bulunmadigini kanitlayiniz.

(250Pr142) Verilen k tam sayist i¢in 2* — 2y? = k denkleminin bir
(w0, yo tam say1 ¢oziimii varsa, 2 — 2y? = —k denkleminin bir tam say1
¢Ozlimiini bulunuz.

(250Pr143) Her D tam sayist igin 22 — Dy? = 22 denkleminin pozitif
tam sayilarla sonsuz tane ¢oziimiiniin bulundugunu kanitlayimiz.

(250Pr144) D, sifirdan farkh herhangi tam say1 ise, x*> — Dy? = 22
denkleminin, OBEB(z,y) = 1 olacak gekilde pozitif tam sayilarla son-
suz tane (z,y, z) ¢oziimiiniin bulundugunu kanitlaymiz.

(250Pr145) zy+x +y = 232 denkleminin pozitif tam sayilarla ¢oziim-
lerinin bulundugunu ve z < y kosulunu saglayan sadece bir ¢oziimiiniin
bulundugunu kanitlayiniz.

(250Pr146) z? — 2y* + 82 = 3 denkleminin pozitif tam sayilarla
¢Oziimiiniin bulunmadigini kanitlayimniz.

(250Pr147) y* — z(x + 1)(z + 2)(z + 3) = 1 denkleminin tiim pozitif
tam say1 ¢oziimlerini bulunuz.
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148.

149.

150.

151.

152.

153.

154.

155.

156.

157.

(250Pr148) 2% + y*> + 22 + x + y + 2 = 1 denkleminin tiim rasyonel
say1 ¢oziimlerini bulunuz.

(250Pr149) 4zy — v — y = 2? denkleminin pozitif tam say1 ¢oziim-
lerinin bulunmadigini ve negatif tam sayilarla sonsuz tane ¢6ziimiiniin
bulundugunu kanitlayiniz.

(250Pr150) m pozitif tam say1 olmak iizere D = m? + 1 ise, 2% +
Dy? = 1 denkleminin pozitif tam sayilarla sonsuz tane ¢oziimiiniin
bulundugunu kanitlayiniz.

(250Pr151%*) y? = 23+ (x+4)? denkleminin tiim tam say1 ¢oziimlerini
bulunuz.

" .Yy 2 .
(250Pr152) Her m pozitif tam sayisi i¢in —+ 2 + ~= m denkleminin,
x,y, z aralarinda asal olmak iizere tiim p%zitif tam say1 ¢oziimlerini
bulunuz.

(250Pr153) ~+ Y
Yy z

bulunmadigini kanitlayiniz.

(250Pr154%) L4
y =z

bulunmadigini kanitlayimniz.

y
z

z

+— = 1 denkleminin pozitif tam sayilarla ¢6ziimiiniin
x
z

+— = 2 denkleminin pozitif tam sayilarla ¢oziimiiniin
x

(250Pr155) © +
y

lerini bulunuz.

z
+ — = 3 denkleminin tiim pozitif tam say1 ¢o6ziim-
x

(250Pr156*) m = 1 ve m = 2 igin 2 + 3® + 2® = mayz denkleminin
pozitif tam sayilarla ¢oziimiiniin bulunmadigini kanitlayimiz ve m = 3
i¢in tiim pozitif tam say1 ¢oziimlerini bulunuz.

(250Pr157) Asagidaki (T) ve (T2) teoremlerinin denk oldugunu kanit-
layiniz.

x z
(Ty): — + Y _ Z denkleminin pozitif tam sayilarla ¢oziimii yoktur.
y oz x

(T1): v + v* = w? denkleminin pozitif tam sayilarla ¢oziimii yoktur.
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158.

159.

160.

161.

162.

163.

164.

165.

166.

(250Pr158*) * + Y
Yy z

¢Oziimiiniin bulunmadigini, fakat sonsuz sayida tam sayr ¢oziimiiniin
bulundugunu kanitlayiniz.

z t
+ n + — = 1 denkleminin pozitif tam sayilarla
x

(250Pr159%) & 1 Y
Yy z

pozitif tam sayilarla ¢oziimiiniin bulunmadigini kanitlayimiz ve m = 4
i¢in tiim pozitif tam say1 ¢oziimlerini bulunuz.

1 1 1 1
(250Pr160) — + — + — + 7= 1 denkleminin, z < y < z < t olmak
x z

z t .. .
—|—¥+—:mdenklem1n1n, m =2 vem = 3 i¢in
x

tizere tiim pozitif tam ¢oziimlerini bulunuz.

1 1 1
(250Pr161) Her s pozitif tam sayis1 igin — + — 4+ ...+ — = 1 den-
Ty T2 Ts
kleminin sonlu sayida pozitif tam say1 ¢oziimiiniin bulundugunu kanit-

layiniz.
1

1 1
(250Pr162*) Her s > 2 tam sayist igin — + — + ...+ — =1
Z1 L2 Ls

denkleminin x; < x5 < ... < z, esitsiliklerini saglayan bir pozitif tam
say1 ¢oziimiiniin bulundugunu kanitlayimiz. Bu ¢oziimlerinin sayisim 1,
ile gosterirsek, s = 3,4, ... i¢in I, > I oldugunu gosteriniz.

1 1

1
(250Pr163) s, 2’den farkl pozitif tam say1 ise, - + . +...+ =
1 2 s
1
1 denkleminin tiggen sayilar ile (yani ¢, = @ seklinde olan

sayilarla) ¢6ztimiiniin bulundugunu kanitlayiniz.

1 1 1 1
(250Pr164) — + — + — + — = 1 denkleminin tiim pozitif tam say1
T Y z t

¢oziimlerini bulunuz.
1 1 1 . : L
(250Pr165) — + — + ...+ — = 1 denkleminin en az bir pozitif
x x x

1 2 s
tam say1 ¢oziimiiniin bulunmasini saglayan tiim s pozitif tam sayilarini

bulunuz.

1
(250Pr166) — sayisii sonlu sayida artan pozitif tam sayimin karelerinin

terslerinin toplami geklinde gdsteriniz.
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167.

168.

169.

170.

171.

172.

173.

174.

(250Pr167*) Her m pozitif tam sayisi ve tiim yeterince biiyiik s pozitif

1 1
tam sayilar icin — + — + ...+ — = 1 denkleminin en az bir pozitif
ot xy xm

S
tam say1 ¢oziimiiniin bulundugunu kanitlayimiz.

(250Pr168) Her s pozitif tam sayisi igin

1+1+ +1_1
37% x% xi_iﬁiﬂ

denkleminin sonsuz sayida pozitif tam say1 ¢oziimiiniin bulundugunu
kanitlayiniz.

(250Pr169) Her s > 3 porzitif tam sayisi igin

1+1+ +1_ 1
x:{’ x% xi_xgﬂ

denkleminin sonsuz sayida pozitif tam say1 ¢dziimiiniin bulundugunu
kanitlayiniz.

(250Pr170*) z +y + 2 = 3 ve 2° + ¢ + 2% = 3 denklemer sisteminin
tiim tam say1 ¢ozlimlerini bulunuz.

(250Pr171) Hangi n pozitif tam sayilar i¢gin 3z 4+ by = n denklemi-
nin en az bir tane pozitif tam say1 ¢6ziimii bulundugunu arastirin ve n
sonsuluga gittiginde bu ¢oziim sayisinin da sonsuzluga gittigini kanit-
layiniz.

(250Pr172) n® + n¥ = n* denkeleminin tiim n, z,y, z pozitif tam say1
¢Oziimlerini bulunuz.

(250Pr173) Her (m,n) pozitif tam say ikilisi i¢in tek bir z = n,x =
m pozitif tam say1 ¢6ziimii olan, a,b,c tam sayilar olmak iizere bir
ax + by = ¢ denkleminin bulundugunu kanitlayiniz.

(250Pr174) Her m pozitif tam sayis1 igin tam m tane pozitif tam say1
¢Oziimii olan, a, b, ¢ tam sayilar olmak iizere bir ax+by = ¢ denkleminin
bulundugunu kanitlayiniz.
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175.

176.

177.

178.

179.

180.

181.

182.

183.

184.

185.

186.

(250Pr175) m verilen bir pozitif tam say1 olmak {izere
2+ 4+ 2y —mx—my—m—1=0

denkleminin tam m tane pozitif tam say1 ¢oziimiinlin bulundugunu
kanitlayiniz.

(250Pr176) 22 + (z + 1) + (z + 2)® = (2 + 3)* denkleminin tiim tam
say1 ¢Ozlimlerini bulunuz.

(250Pr177) Her n pozitif tam sayist i¢in
(z+1P° 4+ (x+2°+...+(x+n)=¢*
denkleminin tam say1 ¢oziimiiniin bulundugunu kanitlayimiz.

(250Pr178) (z+ 1P+ (z+2)* + (x + 3)* + (x + 4)* = (z + 5)?
denkleminin tiim tam say1 ¢ozlimlerini bulunuz.

(250Pr179) (z+1)3 + (z +2)* + (2 + 3)3 + (z + 4)® = (z + 10)3
denkleminin tiim tam say1 ¢ozlimlerini bulunuz.

(250Pr180) y(y + 1) = x(z + 1)(z + 2) denkleminin iki tane pozitif
tam say1 ¢oziimiinii bulunuz.

(250Pr181) 1 + 22 + y*> = 2% denkleminin sonsuz sayida pozitif tam
say1 ¢Ozlimiiniin bulundugunu kanitlayiniz.

(250Pr182) n, x,y, 2, t pozitif tam sayilar olmak tizere n®+n¥+n* = n'
denkleminin tiim ¢ozlimlerini bulunuz.

(250Pr183) x,v, 2,t pozitif tam sayilar olmak lizere 4° + 4Y + 47 = 4!
denkleminin tiim ¢oziimlerini bulunuz.

(250Pr184) 2™ —3" = 1 denkleminin tiim pozitif tam say1 ¢oziimlerini
bulunuz.

(250Pr185) 3" —2™ = 1 denkleminin tiim pozitif tam say1 ¢éztimlerini
bulunuz.

(250Pr186) 2” + 1 = 3? denkleminin tiim pozitif tam say1 ¢oziimlerini
bulunuz.
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187.

188.

189.

190.

191.
192.
193.
194.
195.
196.
197.
198.
199.
200.
201.
202.
203.
204.

205.

(250Pr187) 2% — 1 = y? denkleminin tiim pozitif tam say1 ¢oziimlerini
bulunuz.

(250Pr188) 2 +2y* = 2%; 22%+y? = t* denklemler sisteminin z, y, z, ¢
pozitif tam sayilar olmak iizere ¢éziimiiniin bulunmadigini kanitlayimiz.

(250Pr189) [2(3x 4+ 2y + 1) + 1)> — 2(4x + 3y + 2)? = (2x + 1)? — 2¢?
ozdegligini kullanarak z? + (z + 1)? = y? denkleminin sonsuz sayida
pozitif tam say1 kokiiniin bulunmadigini kanitlayiniz.

(250Pr190) [2(7Ty+122+6))>—3[2(4y+Tx+3)+1]* = (2y)*—3(2x+1)?
ozdegligini kullanarak (z + 1) — 23 = 3? denkleminin sonsuz sayida
pozitif tam say1 kokiiniin bulunmadigini kanitlayiniz

(250Pr191)
(250Pr136)
(250Pr136)
(250Pr136)
(250Pr136)
(250Pr136)
(250Pr136)
(250Pr136)
(250Pr136)
(250Pr136)
(250Pr136)
(250Pr136)
(250Pr136)
(250Pr136)

(250Pr136)
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206. (250Pr136)
207. (250Pr136)

208. (250Pr136)
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