DIOFANT DENKLEMLERI
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. — 4+ — = — denkleminin aralarinda asal olan ¢oziimlerini bulunuz.
x oy z
(PSS134.98)
1
Coziim: zry _ 2 = z(x + y) = xy. Esitligin sol tarafi z’e boliiniir
x z

ve (z,2)=(2,y)=l=z=*l=2t+y=dtay=y=ax(ty—1) =
1
r=41=0==+1 Veyay:i§ = (ozlim yoktur.

.22 + 9?2 + 2% = 22yz denkleminin # = y = z = 0 disinda tamsay1
¢Ozlimiiniin bulunmadigimi kanitlaymiz. (PSS124.E12)

Coziim: Sag taraf ¢ift oldugundan z, y, z sayilarindan en az biri (diye-
lim z) ¢ifttir. = 22yz =0 (mod 4) = y?* + 22 =0 (mod 4)) =
y=2z=0 (mod 2) =z =211,y =2y, 2 =22 =

Pyt =dnypn o= =4=0 (mod 2) = ... =
Her n igin 2" | (z,y,2) = x=y=2=0

.n"+1=(n+1)(2n+ 1) esitliginin tamsayilar kiimesinde ka¢ ¢oztimii
vardir? (UMO-1995)

Coziim: n"+1 =2n*+3n+1, n # 0= n""' =2n+3 = n(n"?-2) =
3 =n € {l,—1,3,-3}. Bunlardan n = —1 ve n = 3 denklemi saglar.

. 2x+by = xy—1 esitligini saglayan kag (z, y) tamsay: ikilisi vardir?(UMO-
2004)

Coziim: 2z — 2y + 5y —10=—-11= (- 5)(y —2) =11 =
r—5=—11, -1, 1, 11 (z,y) = (-6, 1), (4,-9), (6,13), (16, 3);

yani 4 adet ikili vardir.

. n nin asagidaki degerlerinden hangisi icin a? + ab — 60 = n esitligini
saglayan a, b tam sayilar1 bulunur? (UMO-2004)

A) 17 B) 19 C) 29 D) 31 E) 37

Co6ziim: (a+3b)(a—2b) = n asal oldugundan a+3b = +n; a—2b = +1
olmak zorunda. Ornegin a +3b= —n;a —2b=—1 =5b=-—n+1
= n =1 (mod 5). Diger ii¢ durumda da n =1 (mod 5) =

Sadece n = 31 denklemi saglar: (13,6), (=13, —6), (19, —6), (—19,6).



6. i,0,p,t,y € {0,1,2,...,9} olmak iizere, top? = iyitop ise, y — i kagtir?
(UMO-2004)

Coziim: top? = 1000 - iyi + top = top(top — 1) = 1000 - iyi (top,top —
1) = 1 = bunlardan biri tektir ve 53’e boliiniir, digeri 2%’e béliiniir, 5’e
boliinmez. 125,375,625, 875 sayilarindan komsusu 8’e boliinen sadece
375 ve 625’tir. 625 - 624 = 390000; ’376 - 375 = 141000\ =y—1i=3.

7. k sayismin asagidaki degerlerinden hangisi icin 22 — y? = k esitligini
saglayan (z,y) tam say ikilisi yoktur? (UMO-2005)

A) 2005 B) 2006 C) 2007 D) 2008 E) 2009
Cozliim: k tekse x —y = 1, x + y = k denklemlerinin

E+1 E—1 . ..
T=—o Y=g gibi kokii vardir.

k = 2008 ise, x —y = 2, x + y = 1004in kokii vardir.
r—y=x+y (mod2) =k=(r—y)(r+y)=0,1 (mod 4) =
k = 2006 =2 (mod 4) durumunda ¢oziim yoktur = yanit B sikkidir.

8. wyz = 510510 ve %y + vz + 2%z = xy® + y2?® + z2? esitliklerini
saglayan kag (x,y, z) pozitif tamsay1 tigliisii vardir? (UMO-2005)

Cozim: zyz =2-3-5-7-11-13-17= (x,y) = (y,2) = (x,2) = 1
y(2? =2 +ze(z—2)+y2(z—2)=0= (2 —2)(zz+y* —yr —yz) =0
z=x =1,y =>510510;
(z—z)(z—y)lx—y)=0=< z=y=1, z=510510;
r=y =1, z=>510510.
Yani verilen denklemleri saglayan ti¢ tane (z,y, z) ticlisti vardir.

9. [a] ile a gergel sayisin1 agmayan en biiyiik tam sayiy1 gosterelim.
[x] + [3x] + [5x] + [7x] + [11z] + [13z] = 1994
[x] + [3z] + [5x] + [7z] + [112] + [13z] = 1995
[«] + [3x] + [52] + [7z] + [11z] + [13z] = 1996
[«] + [3z] + [5x] + [7=] + [11z] + [13z] = 1997
denklemlerinden kag tanesinin ¢oziim kiimesi bog degildir?(UMO-1997)

Coziim: n [z] < [nz] <nfz]+n -1

= 40 [z] < [z] + [3=] + [5z] + [7=] + [11z] + [13z] < 40[z] + 34
1994 = 40 - 49 + 34; 1995 = 40 - 49 + 35; 35 > 34,... = Sadece ilk
denklemin ¢dziim kiimesi bog degildir.
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10. p?—2¢* = 1 egitligini saglayan tiim p, q asal say1larim bulunuz. (PSS131.15)

11.

12.

13.

14.

Coziim: 2¢*> = (p—1)(p+1) says1 4’e boliiniir = 2 | ¢ = ¢ =2, p = 3.
p asal ve n pozitif tam say1 olmak iizere,

(1+p)"=14+pn+n?
esitligini saglayan kag (p,n) swral ikilisi vardir? (UMO-2001)

v e n 2 no_ P
Qozum.1+np+(2>-p +...+pt=14+p+n’ =

n
P[(2>p+...+p”1} =nP = n=pmvep" <n=p" < (pm)’ =

pmt<m=m<2m=1 =>(§)+...+pm_2:pp_2 =p=2

m = 2 = p = 2 saglamaz.

2?2 + 9% = 2%y? denkleminin x = y = 0 disinda tamsay1 ¢oziimiiniin
bulunmadigimi kamtlayimz. (PSS132.43)

Coziim: x,y tekse, sol taraf ¢ift, sag taraf tek olur. = Celigki.
x,y’den biri tek digeri ¢iftse, sol taraf tek, sag taraf ¢ift olur. = Celigki.
=z =2w,y=21y = 1+y =422y} = 11 =219, y1 = 2Ys VS.

= her ni¢in 2" |x,y =2z =y=0.

rz—yt=1

rt+4yz =3
denklem c¢iftinin x,y, z,t negatif olmayan tamsayilar olmak iizere kag
tane (z,y, z,t) ¢oziim takimi vardir? (UMO-1993)

Cozlim: zt +4yz =3 = yz =0, 2t = 3. z = 0 olursa, yt = —1 =
Celigki. =2 y=0 =22r=2=1 =t=3 = (z,y,2,t,) =(1,0,1,3)
= tek ¢Ozlim.

Bir ciftlikteki tavsanlarin sayis1 Mart ayinda bir tam karedir. Tavsan-
larin sayis1 Nisan ayinda 100 adet artarak bir tam kareden bir fazla
hale gelir. Mayis ayinda, tavsan sayisi, yine 100 adetlik bir artigtan
sonra yeniden tam kare olur. Tavsanlarin Mart aymdaki sayist nedir?
(UMO-1994)

Qﬁzﬁm: Mart = x2; Nisan = M + 100 = y2 + 1, SmayBs = T + 100 = 22.
V¥+14100=2% = (z—y)(z+y) =101 =z—y=1;2+y=101
= 2z=51,y=50 = m=1y*+1-100 = 502—100+1 = (50—1)? = 492
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15.

16.

17.

18.

b pozitif bir tam say1 ve ( ), sayilarin b tabanina gore gosterimi olmak

o (12)p - (15)p - (16), = (3146),

ise, (12),+(15)+(16)p sayisimn 10 tabanimdaki kargihigi nedir?(UMO1994)
Coziim: (b+2)(b+5)(b+6) = 3b3+b*+4b+6 = b3 —6b>—24b—27 = 0.
b>6veb|27 = b=09saghyor. = (12)9 + (15)g + (16)g = 40.

x ve y tam say1 olmak iizere, 2% — 3> = 1996 esitligini saglayan kac
(x,y) swrali ikilisi vardir? (UMO-1996)

Cozim: (z —y)(r +y) =1996 =z —y=x+y = 0( (mod 2))
r—y=F2,x+y=+2-49 veyaxr —y ==4499 -2, v +y = +2
= dort tane ¢oziim vardir.

Asagidakilerden hangisi, m ve n tam sayilar olmak iizere, m? 4+ 3mn —
4n? geklinde ifade edilemez? (UMO-1999)

A) 69 B) 76 C) 91 D) 94 E) Hicbiri

Coziim: m?*+3mn—4n? = (m—n)(m+4n). (m+4n)—(m—n) = 5n =
carpanlarin farki 5’e boliiniir. 69 = 23 -3; 76 = 76 - 1; 91 = 91 - 1;
94 =47 -2 = yamt E sikkidir.

302 —2y% — 422 +54=0
5x2 —3y? — 722+ 74 =0

sistemini saglayan kag (z, y, z) pozitif tam say1 siral tigliisii vardir?(UMO2000)
Coziim: (—5)/ 3x? —2y* — 42> +54=0

(3)) ba? =3y —T22+74=0
vey—z=y+2=0 (mod 2) =

(a) y—2=2,y+2=24 =>y=13,z=11, 2 =16
(b) y—z=4,y+2=12 =y =38, 2z =4, x = £/46 = ¢oziim degil
c)y—z=6,y+2=8 =y="7z2=1,r=4

= iki ¢Ozlim vardir.



19. (2a+b)(2b+ a) = 2¢ esitligini saglayan kag (a, b, ¢) pozitif tam say:
swrali ticliisii vardir? (UMO-2001)
Coziim: 2a+b=2%2b+a=2°a,b>1 =d>0,e>0 =
b, a ifttir. a = 2a1, b = 2b; = (2a; + by)(2b; + a;) = 2°72.
Benzer sekilde a; = 2ay, by = 2by v.s. her n igin 2" | a, b = Celigki.
= (oziim yoktur.



