TAM KARELER

. Bir 1000 basamakl sayida bir tanesi diginda tiim basamaklar 5’ tir. Bu
saymin hicbir tam sayinin karesi olamayacagini kamtlayimz. (2L44)

Coziim: Son rakam 5 ise, bir 6nceki 2 olmak zorunda.

= saymin rakamlari toplami s = 2 (mod 3) = tamkare olamaz.

Son rakam 1 veya 9 ise say1 = 3 (mod 4) = tamkare olamaz.

Say1 tek sifirla bitemez. Son rakam 4 ise, say1 = 2 (mod 4).

Son rakam 6 ise, s = 6 (mod 9) = say1 3’ e boliintip, 9’ a boliinmiiyor.
= tamkare olamaz.

. n > 1olmak iizere p = py-pa-... pyn, ilk n asal saymin ¢arpimiysa, p—1
ve p+ 1 sayilarinin hichir tam sayinin karesi olamayacagini kanitlayimiz.

(PSS132.51)

Co6ziim: p =0 (mod 3) = p—1 =2 (mod 3) = p—1 tamkare olamaz.
p=2 (mod 4) =p+1=3 (mod 4) = p+ 1 tamkare olamaz.

. n > 11 tam sayilar icin n? — 19n + 89 sayisinin tamkare olmadigini
gosteriniz. (PSS133.69)

Coziim: n?2 —20n + 100 < n? —19n + 89 < n? — 18n + 81
= (n—10)*> <n? —19n + 89 < (n — 9)?
= n? — 19n + 89 tamkare olamaz.

. n tam say1 olmak iizere, 49n + 14 geklinde yazilabilen bir say1 bir tam
saymin karesi olabilir mi?
Coziim: 7 | (49n + 14); 72 J(49n + 14) = 49n + 14 tamkare olamaz.
. 3n% + 3n + 7 sayisim tam kiip olmasim saglayan kac n pozitif tam
sayis1 vardir? (170.36)
Coziim:

e n=0 (mod 3) ise, 3n* +3n+7 =7 (mod 9) = tamkiip olamaz.

e n=1 (mod 3) ise, 3n(n+1)+7=4 (mod 9) = tamkiip olamaz.
e n=2 (mod 3) ise, 3n(n+1)+7=7 (mod 9) = tamkiip olamaz.



6. 5p(2PT —1) sayisi1 tam kare yapan kag p asal sayist vardir? (2003.14)

10.

Coziim: p = 2 ve p = 5 saglamaz. Diger durumlarda 5p(2P™! — 1)
bir tamkare ise, p?’ye boliinmek zorunda. O halde 2P™t — 1 de p’ye
béliinmek zorunda. Dolayisiyla 0 = 2Pt —1 =222 —1=4—-1=3
(mod p) = p=3.

2™ 4 65 sayisiin, bir tam saymin karesine esit olmasini saglayan en
biiyiik n tam sayis1 kagtir? (154.32)

Coziim: n =1 (mod 4) = 2"+ 65 =2 (mod 5) = tamkare olamaz.
n =3 (mod 4) = 2"+ 65 =3 (mod 5) = tamkare olamaz.
n =2k ve 2" + 65 = 2% ise (v — 2F)(z +2F) =65=5-13 =1 - 65.

e —2"=52+2"=13=2k=2=n=4
e —2"=12+2"=65=>k="5=[n=10]

2n+1 ve 3n+ 1 sayilar1 tamkare ise, 5n+ 3 sayisinin asal olamayacagini
gosteriniz. (PSS131.16)

Coziim: 2n +1=a? 3n+1 =102
=5n+3=42n+1) — (3n+1) = 4a®> — v* = (2a + b)(2a — b)
n+3Jasalise =2a—-b=1=m+3=2a+b=20+1
=20+1=0Bn+1)+(2n+2)=b0"+2n+2

=0 —2b+1=-2n= (b—1)*= —2n = Celiski.

P |
say1sinin tamkare olmasini saglayan kag p asal sayisi vardir?(88.32)
p
2"7 —1)(2"T +1 _ _
Cogiim: 2=~ D=+ _ oy (2% ~1,2"" +1) = 1 oldugun-

p

dan ikisinden biri tamkaredir. 22" — 1= —1 (mod 4) (p > 5 i¢in)
:>7‘Eamkare olamaz. B
27 +1=m?>=2% =(m-1)(m+1)=m—-1=2, m+1=2°

-1
:>pT:13=>pz3veya7.
a ve b tam sayilar icin a? +b? sayis1 7’ye béliiniiyorsa, a ve b sayilarinin
her ikisinin 7’ye boliindiigiini kanitlayiniz.
Coziim: a®, »? € {0, 1, 2,4 (mod 7)}; a®* +b6* =0 (mod 7)
=a=b=0 (mod 7).



11.

12.

13.

14.

15.

16.

Asagidaki n tam sayilarindan hangisi i¢in 22 = —1 (mod n) denkligini
saglayan en az bir x tam sayisi vardir? (2003.22)

A) 97 B) 98 C) 99 D) 100 E) Hicbiri
Coziim: 2 = —1 (mod p) (p asal) denkliginin kokii sadece < p = 1
(mod 4) durumunda var. O halde

97 =1 (mod 4) 22 = —1 (mod 97)’ nin kokii var (218, 224 veya 2'2).
a’? = —1 (mod 98) olsaydi, a®> = —1 (mod 7). Bu miimkiin degil, ¢iinkii
7=3 (mod 4).

a’>=—1 (mod 99) = a* = —1 (mod 11). Bu da miimkiin degil, ¢iinkii
11 =3 (mod 4).

a’* = —1 (mod 100) = a* = —1 (mod 4). Olamaz.

Uc tam sayimin kareleri toplaminin 8’e bélilnmesinden elde edilen kalanin
7 olamayacagim kanitlayimiz. (B141)

Coziim: a?, b*, ¢ € {0, 1, 4 (mod 8)}
S 240+ 2e{0,1,2 3 4 5,6 (mod 8)}.

Asal carpanlarina ayrildiginda tiim asal carpanlarimin kuvvetleri tek
say1 olan pozitif tamsayilarin olusturdugu kiime, en ¢ok kag ardigik
tamsayiy1 igerir? (2004:18)

Cozilim: 8 ardigik say1 alinirsa, bunlarin arasinda 4’ e boliiniip 8 e
boliinmeyen bir n bulunacak. n = 22 ... seklinde olacak. 7 tane say1
soyle secilebilir: 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43.

Dort basamakh aabb sayisi bir tamkaredir. Bu sayiy1 bulunuz.(PSS131.26)

Coziim: aabb = 11(100a + b) = 2* = 100a + b =0 (mod 11)
=a+b=0 (mod 11) = a+b=11.
Sadece a = 7, b = 4 saglar: 7744 = 112 - 82 = 882,

Bir tam saymin karesinin basamaklar1 toplami 2003 olabilir mi?
Coziim: s(A) = 2003 = A = s(A) =2 (mod 3)

= A tamkare olamaz.

Bir tam sayimin karesinin basamaklar1 toplami 2004 olabilir mi?

Coziim: s(A) = 2004 = A = s(A) =6 (mod 9)
= A tamkare olamaz.
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Bes ardigik pozitif tamsayinin kareleri toplaminin tamkare olamayaca-
g gosteriniz. (PSS131.30)

Coziim: a = (n—2)>+(n—1)>+n?+ (n+1)?+ (n+2)*> = 5n*+ 10 =
5| a, 5t a = a tamkare olamaz.

22+ (z 4+ 1)? + (2 + 2)? = y? denkleminin, z, y tamsay1 olacak sekilde
kag tane (x, y) ¢oziim takimi vardir? (4.11)

Coziim: 22 + (v + 1>+ (z +2)? = 322 + 62 + 5 =2 (mod 3) =# y>.
Porzitif tam bdlenlerinin sayisi tek say1 olan her pozitif tam saymin bir
tam saymin karesine egit oldugunu gosteriniz. (2L51)

Coziim: n =pi* -...-p% olsun. (a; +1)-...-(as+1) tek = a; + 1 tek
= q; cift = a; = 2b; = n= (P} - ... p>)2

Iki tek sayinin kareleri toplami bir tam sayinin karesine esit olabilir mi?
(B156)

Cozim: a=2n+ 1>+ 2m+1)2=4n*+m?>+n+m)+2 =

a =2 (mod 4) = a tamkare olamaz.

aaabbb seklindeki bir alt1 basamakli say1 tam kare olabilir mi?

Coziim: aaabbb = 111000 - a+ 111 -b = 3-37(1000 - a + b) oldugundan
aaabbb tamkare ise a + b = 1000 - a + b = 0 (mod 111) olmaldir.
0<a+b<20 <111 = aaabbb tamkare olamaz.

x ve y tam sayilar olmak iizere 22 + y? toplami 3’e boliiniiyorsa ve
100 < x,y < 200 ise (x,y) ikilisi ka¢ degisik deger alabilir?

Coziim: o € {0, 1 (mod 3)} oldugundan z* + y*> = 0 (mod 3) ise
r=y =0 (mod 3)] olmahdir. = z, y € {102, 105, ..., 198}.

198 - 102
%+1:33:>33-33:1089.

Agagidakilerden hangisi tam say1 katsayili ikinci dereceden bir polino-
mun diskriminant1 olamaz? (123.2)

A) 23 B) 24 C) 25 D) 28 E) 33
Coziim: ax? + bx + ¢ polinomunun diskriminant: sadece

A=b*—4ac=0,1 (mod 4)

olabileceginden A = 23 olamaz.
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17p 4+ 625 sayisinin bir tam say1 olmasini saglayan en biiyiik p asal
sayist nedir? (125.6)

A)3 B) 67 C) 101 D) 151 E) 211
Coziim: \/17p + 625 = a = a®> — 25 = 1Tp = (a — 25)(a +25) = 17p

e a—25=1;a+25=17p =51 = 17p = |p-3|

e a—25=p;a+25=17 = a < 0. Olamaz.
e a—25=1T;a+25=p = |p—67|

En bityiigii

2p* — Tp? + 1 say1sinin, bir tam sayinin karesine esit olmasimi saglayan
kag p asal sayisi vardir? (140.4)

A) 4 B) 1 C)0 D) Sonsuz ¢oklukta E) Higbiri
Coziim: p = 3 ise, 2p* — Tp? +1 = 100 = 10

p#3 =p*=p*=1 (mod 3) = 2p* — 7p* + 1 =2 (mod 3)

= tamkare olamaz. = B).

p > 5 bir asal say1 ise, p?> = 1 (mod 30) veya p? = 19 (mod 30)
oldugunu gosteriniz. (PSS132.42)

Coziim: p* =1 (mod 3) = p? € {1, 4, 7, 10, 13 (mod 15)}.

p? € {1, 4 (mod 5)} = p* # 7, 10, 13 (mod 15) = p? € {1, 4 (mod 15)}
= p* € {1, 4, 16, 19 (mod 30)}.

P2 =1 (mod 2) = p? € {71, 19 (mod 30)}.

23 — 13y3 = 1453 esitligini saglayan (z, y) tamsay:r siral ikililerinin
sayis1 kagtir? (161.11)
Coziim: ¢® = —1, 0, 1 (mod 7) olabilir. =

=13 =23+ 3= -2, —1,0, 1, 2 (mod 7) olabilir.
1453 =4 = —3 (mod 7) = ¢oziim yoktur.



28. 39p + 1 sayisi tam kare yapan kag p asal sayisi vardir? (162.14)
A)O B) 1 C) 2 D)3 E) Higbiri
Coziim: 39p+1=2°> = (z—1)(z+1)=3-13-p =

() z—1=1=a2+1=3=(r—1)(x+1)#3-13-p.

)
(b)z—1=3=(x—-1)(z+1)=15#3-13-p.
() 1—1=13 =3p=w+1=15 = p=5]
(d) 2—1=39 = p=w+1=41 = |p—41]

e) x+1=13 = saglamaz.

)

(
(f) 24+1=39 = p=2—1=37 =|p-37]
= 3 sayl.

29. Iki basamakli bir sayinin, bunun ters yazilimi ile toplami bir tamsayinin
karesine esittir. Bu ozeliige sahip olan tiim iki basamakli sayilar1 bu-
lunuz. (8.3)

Coziim: (zy) + (yz) = a® & 11l(z+y) =ad* &z +y = 111°%
T4y <18 = b=1 = (zy) = 29, 38, 47, 56, 65, T4, 83, 92.



