POISSON DAGILIMI PROBLEMLER 1 (L. Gokge)

Bir olayin olma sayisi ortalamé& (A >0 bir sabit) olmak Uzere, bu olaykdefa olmasi olasgi
k A=A

Poisson (Payzin okunur) giamina goreP(k) = A kel dir. Buradak =0,1, 2,.. seklinde

tamsayilardir.

Poisson dalimi, bir santralde bir saat icinde yapilan tetekmnygma sayisi, biyuk bir kitabin
sayfalarinda ¢ikan yasliklar gibi ¢ssitli durumlarda ortaya cikar. Ayricd nin biyuk dgerleri
icin Poisson daliminin oluturdugu grafigin, binom d&ilimi grafigine ve normal dalim grafigine
(can erisi) yaklsstigl da bilinmektedir.

Binom dailiminda bir olayin olma olasgi p olmak tzeren defa tekrarlanan deney icin olayin
ortalama olma sayisi (beklenensda) A =n.p dir. p nin ¢ok kuguk dgerleri icin binom dailimi

yerine Poisson galimi kullanilabilir. Orneggin bir zar 30 defa atil@inda tist yiize gelen sayinin 1

olmasi icin beklenen ger A =30% =5 dir.

k A

Simdi P(k) = A kel formaltnan kullanildgl birkac problemi inceleyelim:

ORNEK 1: 500 sayfalik bir kitapta rasgeleginis 300 yanls vardir. Herhangi bir sayfanin
a) Tam 2 yanh

b) 2 ya da daha fazla yanl

icermesi olasifiini bulunuz.

COZzUM: 500 sayfa oldgundan herhangi bir sayfada hata olma olgsqh:S—éo dur.p sayisi ¢ok

kiguk oldgundan binom dalimi yerine Poisson gaimini tercih edebiliriz. 300 tane hata
oldugundann =300 dur ve herhangi bir sayfada ghcak hata sayisi ortalama olarak

k 0,6
A=np= 300.5%): 0, € dir. Buna gore olasilik fonksiyoni(k) =m dir.

k!

=0,1dir.

—0,6
a) Tam olarak 2 yarliolmasi olasifii P(2) :%

b) 2 ya da daha fazla yanblmasi olasifii P(2)+ P(3)+ P(4)+ ... dir. Bu sonsuz toplam yerine tim
olasiliklarin toplaminin 1’esé oldugunu kullanarakP(0)+ P(1)+ P(2)+ P (3)+ P (41 ..=
= P(2)+P(3)+P(4)+ ..= 1-(P (O} P (1) ifadesini de hesaplayabiliriz.

0 -0,6 -0,6
P(0) =% - 0,549, Py = %% €™ _ 5 356 oldusundan

! 1!
Tam olarak 2 yanjiolmasi olasifii = 1-(0,549+ 0,329= 0,12 dir.



ORNEK 2: Bir taksi durgina giinde ortalamagikayet telefonu gelmektedir. Herhangi bir giin 4
telefon gelmesi olasgi nedir?

COZzUM: Bir giinde gelerikayet telefonu sayisi ortalama=5 olarak verilmitir. Poisson
5'e”®

dagilimi kullanirsakP(4) = =0,17¢ olarak buluruz.

ORNEK 3: Bir fabrikada uretilen trtinlerin %2 si defolud&ecilen 100 Griinden 3 tanesinin
kusurlu Uretilmg olmasi olasifii nedir?

COZUM: Elbetten=100 ve p=0,02 icin binom da&ilimi uygulanabilir. Fakap ¢ok kiguk
oldugu icin A =n.p=100.0,02= :alinarak Poisson yaklani da kullanilabilir. Boylece secilen 100

2%e7?

drtinden 3 tanesinin kusurlu Uretik@imasi P(3) = = 0,18 olarak bulunur.

ORNEK 4 (L. Gokge): Taksim Meydani’'nda izinsiz gésteri yapmak amactgfalanms kalabalik
bir gruba polis midahale ediyor. Rasgele gozakimean 200 kiiden 4 ya da daha fazlasinin solak
olma olasilgI nedir?

NOT: Sorunun ¢6zimunde insanlarin ortalama %2 sinisksoldysu bilgisini kullaniniz©

COzUM: n=200 ve p=0,02igin binom dgilimi kullanilabilir. Ancakp ¢ok kiiguk oldgu icin
A=n.p=200.0,02 :alinarak Poisson yakjani da tercih edilebiliristenmeyen durumlarin
40 e—4 41 e—4 42 e—4 43e— 4

— + + +

0! 1! 2!
gOzaltina alinan 200 «den 4 ya da daha fazlasinin solak olma oksil

40 e—4 41 e—4 42 e—4 43e— 4

1—( — + + + j olur.

olasiliklar toplanirsd(0)+ P(1)+ P(2)+ P (3)= olur. Boylece

0! 1! 2! 3!

ORNEK 5 (L. Gokge): Futbolda 2008 — 2009 ligampiyonu olan Bgktas takiminin taraftarlari
kutlama yapmak amaciyla bayraklariygaanbul caddelerine ¢ikstir. Cesitli bolgelerde
konuslanan holigan Fenerbahce taraftarlarisiBis taraftarlarina tave sopalarla saldirgtir.
Cikan olaylarda polis 175 holigani gbzaltina alrdigerleri ara sokaklara kacgtir. Gézaltina
alinan holiganlardan en az 2 tanesinin, daha omcsid#éinin bozuk olmasi olasgh yiizde kactir?

NOT: Sorunun ¢6zimunde, tim Fenerbahceli holiganlataiazma %64 (nln zaten sicilinin bozuk
oldugu bilgisini kullaniniz®

COZUM: n=175, p=0,64 icin ortalamad =n.p=175.0,64= 11.kisinin sicili bozuktur.
112 L 112e 12
0] 1
oldugundan holiganlardan en az 2 tanesinin, daha 6ncgdiéinin bozuk olmasi olasgi

1-113e™?= 1 2,58.10" = 0,99¢ olup bu dger yiizde olarak %99,99 dur.

Istenmeyen durumlarin olasiliklari toplaf0) + P(1) = =113



ORNEK 6: Her yil diinya tizerindeki 50,000skden ortalama 2 kinin intihar ettpi bilindigine
gore, 100,000 kilik bir sehirde bir yilda

a0

b) 1

c)2

d) 2 ya da daha fazla

intihar olay! olmasi olasgi nedir?

COZUM: Okuyucuya birakilngtir.
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