LINEER DENKLEM SISTEMLERI

Tanim:

ap1X1 + apXp ...t A Xy = by
X1 +amXa+.. .+ amXa=b

ApiX1 T aApaXp +oo T A X = bm

Seklinde n tane bilinmeyen m tane lineer

denklemden olusan sisteme Lineer Denklem
Sistemi, a; sayilarina denklemim sisteminin
katsayilari b; sayilarina sistemin sabitleri denir.

Lineer denklem sistemi;

a, Q... a,

a, a,,..a .
A=| % 7?77 72 katsayilar matrisi

m2 """ mn

X - .
X=|"? | bilinmeyen matris ve

B= sabit matris olmak lizere

A.X = B seklinde gosterilebilir.

Lineer denklem sistemlerinin ¢oziimi:
Oncelikle bir tanim verelim.

a, a,..a, | b

a, a,..a, |Db
TANIM: [A;B]=| 2t "7 = | 2

aml amZ amn | bm
matrisine lineer denklem sisteminin genis-
letilmis matrisi denir.

Homojen lineer denklem sistemi:
A X=0,,x» denklem sistemine Homojen line-
er denklem sistemi denir.

. m>n (denklem sayisi bilinmeyen
sayisindan fazla ise)

rankA=n ise sistemin sadece sifir (asikar
da denir) ¢6zimu vardir.

(Bu arada rankA >n olamaz neden ©)

Ornek:

x=4y+z=0

2.x=y+z=0

x+3y—-3z=0

2x+6y—3z=0 denklemine bakalim.

m=4 n=3 olup denklem sayis
bilinmeyenden fazladir.

1-4 1]
2 -1 1 ..
= matrisinde elemanter
1 3 -3
2 6 -3

satir islemleri yapalim.
1-4 1] [1-4 1

2 -1 1 0o 7-1
1 3-3| |0 7-4
2 6-3] |0 14 -5
1-4 1 1-4 1
0 7-1 0 7-1
“lo o 3| |oo0 3
0O 0 3 0 0O
Rank A = 3 = n oldugundan sadece sifir
¢6zUm vardir.
0
X=O
0

rankA=r < n ise sistemin sifirdan farkh ve
n—r_tane serbest degiskene baglh ¢oziim
vardir.

Ornek:

x—4y+z=0

2.x-y+z=0

3x—-5y+2z=0

x+3y =0 denklemine bakalim.

m=4 n=3 olup denklem sayis
bilinmeyenden fazladir.

1-4 1
2 -1 1 L
A= matrisinde elemanter
3 -5 2
1 30

satir islemleri yapalim.
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1-4 1 1-4 1
2 -1 1 0o 7-1
3-5 2| o 7-1|
1 3 0 0 7-1
1-4 1 1-4
o 7-1 0o 7 -
“lo 7-1] |o o
0 7-1 0 0
Rank A = 2 < n=3 oIduéundan 3-2=1
serbest degiskene bagli sonsuz tane

¢6zUm vardir.
Ne demek 1 serbest degiskene bagl
sonsuz ¢6zUm? agiklayalim.
Denklem sistemine es denklem sistemi
x—4y+z=0

7y-z=0 olup vy =k secelim (se¢im bir
degiskenli) bu durumda z=7.k olup
x=4.k=7k==3.k dir.
Cozim kiimesi

-3k -3
X=| k |[=k| 1 kisaca (-3,1,7)
7k 7

vektérinin drettigi dogru boyunca her

vektoér sistemin ¢ozimudir. Kisaca bu
vektér uzayinin boyutu ile serbest
degisken sayisi ayni seydir.
Homojen olmayan lineer denklem
sistemleri:

bl

B=| ? |#0,,; olmak lzere

b

A.X = B denklem sstemine denir.

m

Coziim kosullari:
&y A By b,

a,, Ay, ...
rank [A ; B] =rank| ** % " =r

ml “'m2 ***

rankA=k ise;

i) k<r ise sistemin ¢6zimu yoktur.

ii) k=r=n ise sistemin tek ¢6zlimu vardir.
iii) k=r<n ise sistemin n-r degiskene bagl
sonsuz ¢ozim{u vardir.

Ornek:

x=4y+z=-2

2.x—y+z=3

3x=5y+2z=6

x+3y =3 denklem sistemine bakalim.
1-4 1i-2
2 -1 1 .

[A]|B]= arttirilmis matriste
3-5 26
1 303

elemanter satir islemleri yaparsak.

(1 -4 1-2] [1-4 1:-2
2 -1 13| |0 7-17
3-5 26| |0 7-112]|
1 3 03| |0 7-1:5
1 -4 1.-2] [1 -4 1:-2
0 7-1.7| |0 7-1 7
0 7-1.12| |0 0 0 5
0 7-1.5] |0 0 0-2
1 -4 11-2

0 7-1 7

“lo o ol s

0 0 0 0
Rank[A|B]=3 ve RankA= 2 olup. 2<3

oldugundan sitemin ¢6ziim kiimesi bos kiime-

dir.

Ornek:

x—4y+z=-2

2x—y+z=3

3x-5y+2z=1

x+y =0 denklem sistemine bakalm.
1-4 1i-2
2 -1 1! .

[A|B]= arttinlmis matriste

3 -5 2
1 100

elemanter satir islemleri yaparsak.

1 -4
2 -1
3 -5
1 1
1 -4
0 7
0o 7
0 5
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1-4 1:-2] [1-4 1:-2

0 7-117| |0 7-117

0 0 0:0| [0 0 2i21

0 0o 2i21] [0 0 0! 0]
Rank[A|B]=3 ve RankA= 3 olup.

bilinmeyen sayisina esit oldugundan sitemin

¢O6ziim kiimesi bir elemanhdir.

2.z=21 den z=2—1 y=E vex=—§ tek
2 2 2
¢O6zUmdir.

Bir 6rnek daha;

Ornek:

x—4y+z==2

2.x—y+z=3

3x—5y+2z=6

x+3y =10 denklem sistemine bakalim.
1-4 1i-2
2 -1 1 3

[A|B]= arttinlmis matriste
3-5 26
1 3 0i10

elemanter satir islemleri yaparsak.

1-4 1-2] [1-4 1:-2
2 -1 13| |0 7-1 7
3-5 26| |0 7-112]|
1 3 010 [0 7-1}12
1 -4 1:.-2 1-4 1. -2
0 7-171| |0 7-1 7
0 7-112| |0 0 0 0
0 7-1 12| [0 0 O O

Rank[A|B]=2 ve RankA= 2 olup. 2<3
oldugundan sitemin ¢6zim kimesi 3-2=1
serbest degiskene bagl sonsuz ¢éziim vardir.

Denklem sistemine es denklem sistemi
x—4y+z=—2

7y—z=7 olup vy =ksecelim (secim bir
degiskenli) bu durumda z=7.k-7 olup
x=4.k=7k+7-2=5-3.k dir.
Cozlm kamesi

5-3k 5 -3
X=| k = 0 |+k| 1 kelR tek
7k-7 -7 7

degiskene bagli sonsuz ¢6zim vardir. Bu da

(5,0,-7) den gecen ve (-3,1,7)
dogrultusundaki dogru boyunca her (x,y,z)

Ugllileri denklemi saglar.

Alistirmalar:

67. Gergek sayilar cismi R (izerinde n denklem ve
k bilinmeyenden olugan homojen bir lineer
denklem sistemi veriliyor. Sunlardan hangisi
dogru degildir?

A) Bu denklem sisteminin her zaman bir
goziimil vardir.

B) k>n ise bu denklem sisteminin birden ¢ok
gozimi vardir.

C) n>k ise bu denklem sisteminin bir tek
gozimi vardir.

D) k=n ise bu denklem sisteminin birden ¢ok
coziimi olabilir.

2000 sinav sorusu®©
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-

X - 3y+z=2
2x+y- z =8
-y

x+2y+2z=2
lineer denklem sistemninin qiziimll agagrdakilerden hangisidir?

A (0.1.1) B (L&D
C. 2. 1-1) D. {10.1/2)
E (2.2.0)

Iig +Mp +¥2=0

W - 2= wa=-1

3‘31 - Xp + :5':3 =4

lineer denklem sistemninin gizlimll varsa, aszafadakilerden hangisidir?

A (2L 1) B. (1.
(0.2 3 D. {1
E. Cbzim yok

o

b j=h

. ¥=3x+1vey=-2x-2dofrulanmn kesim nokias azafdakilerden hangisi-

A MDD B. 2 1)
Co(-2.-10 D {(-1.-2}
E (L-4

Mg+ +uz+ne=0
%g+ Fp + Mz +xe=0
My = Hp o+ Sz +ug=0
lineer denklem sisterninin giztimi agagrdakilerden hangisidir?

A I'_l:..-l:..-ls.sl Is=R B. -|-]_'-5.-:_-:._.]_..5__5I| s Rl
"3 e = d O o i |
. f12s.3s .45, 5] I5ER] D. ;l'lf'-'lf---l:.:.] s ek}
o (& 3 I
g [[1:.1:.1s. 5 IscR)
e 3 6 1

Mo -2+ My + 2y -y =0
Np-3ny+ g+ 2y = 3
<% - % <o =-1
lineer denklem sisteminin ¢lizimi agfdakilerden hangisidir?

(1-5-t1+s+tz-tsf)lsteR]

(l+s 1+t s+tst)lsteR]

I‘

(ke

2s+t1+s51-tst) s teR}
l-s+2t s+t -1+s5+ts5 )1 5t=ER)
(2
|

RNl

Z-s+tl+ss+ts-265t) s teR}



LINEER DENKLEM SISTEMLERI

2-y+z-l=0x-y+z+1=0wvex+y-2z-2=0dizlemlerinin varsa,
kesim nokias azafdakilerden hangisadir?

A DL B (1,10
L O L.il-1.0
E. Eesim nokfalan yokiar,

- dv+ z+2w =4
X+ 2y-Jz+ w =14
H+dy+Zz- owo =1
X+ ¥+ I+ W =3
Iineer denklem sisteminin ¢izimi asagidakilerden hangisidin?

A {210-2) B (L0.3-1)
o123 Doil,2.1.1)
E. {1.3-12)
L M-y =3
¥v-z =3
2x -z =53
2y-2z =6

Imeer denklem sisteminin varsa, gizimil agagrdakilerden hangisidir?

A f1471) E. (4-11)
Cofl-4-1) Lol -1.-4)
E. Sistemin cizfimi yoktur.



