LINEER DENKLEM SISTEMLERI

Tanim:

ap1X1 + apXp ...t A Xy = by
X1 +amXa+.. .+ amXa=b

ApiX1 T aApaXp +oo T A X = bm

Seklinde n tane bilinmeyen m tane lineer

denklemden olusan sisteme Lineer Denklem
Sistemi, a; sayilarina denklemim sisteminin
katsayilari b; sayilarina sistemin sabitleri denir.

Lineer denklem sistemi;

a, Q... a,

a, a,,..a .
A=| % 7?7 7 | katsayilar matrisi

m2 """ mn

X - .
X=|"? | bilinmeyen matris ve

B= sabit matris olmak lizere

A.X = B seklinde gosterilebilir.

Lineer denklem sistemlerinin ¢oziimi:
Oncelikle bir tanim verelim.

a, a,..a, | b

a, a,..4a b
TANIM: [A;B]=| 2t #7772 Il 2

aml amz amn | bm
matrisine lineer denklem sisteminin genis-
letilmis matrisi denir.

Homojen lineer denklem sistemi:
A X=0,,x» denklem sistemine Homojen line-
er denklem sistemi denir.

. m>n (denklem sayisi bilinmeyen
sayisindan fazla ise)

rankA=n ise sistemin sadece sifir (asikar
da denir) ¢6zimu vardir.

(Bu arada rankA >n olamaz neden ©)

Ornek:

x=4y+z=0

2.x=y+z=0

x+3y—-3z=0

2x+6y—3z=0 denklemine bakalim.

m=4 n=3 olup denklem sayis
bilinmeyenden fazladir.

1-4 1]
2 -1 1 ..
= matrisinde elemanter
1 3 -3
2 6 -3

satir islemleri yapalim.
1-4 1] [1-4 1

2 -1 1 0 7-1
1 3-3| |0 7-4
2 6-3] |0 14 -5
1-4 1-4 1
0o 7 - 0 7-1
“lo o 3| |oo
0O 0 3 00
Rank A = 3 = noldugundan sadece sifir
¢6zUm vardir.
0
X= 0
0

rankA=r < n ise sistemin sifirdan farkh ve
n—r_tane serbest degiskene baglh ¢oziim
vardir.

Ornek:

x—4y+z=0

2.x-y+z=0

3x—-5y+2z=0

x+3y =0 denklemine bakalim.

m=4 n=3 olup denklem sayis
bilinmeyenden fazladir.

1-4 1
2 -1 1 L
A= matrisinde elemanter
3 -5 2
1 30

satir islemleri yapalim.
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1-4 1] [1-4 1
2 -1 1| [0 7-1
3-5 2| o 7-1]"
1 30| |0 7-1
1-4 1] [1-4
0 7-1 |0 7-
o 7-1/"]o o
0o 7-1] |0 o

Rank A = 2 < n=3 oldugundan 3-2=1
serbest degiskene bagli sonsuz tane
¢6zUm vardir.
Ne demek 1 serbest degiskene bagl
sonsuz ¢6zUm? agiklayalim.
Denklem sistemine es denklem sistemi
x—4y+z=0

7y—z=0 olup vy =k secelim (se¢im bir
degiskenli) bu durumda z=7.k olup
x=4.k=7k==3.k dir.
Cozim kiimesi

-3k -3
X=| k |[=k| 1 kisaca (-3,1,7)
7k 7

vektérinin drettigi dogru boyunca her
vektor sistemin c¢o6zimidir. Kisaca bu
vektér uzayinin boyutu ile serbest
degisken sayisi ayni seydir.
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