UCGENLERDE DiKLIK MERKEZININ KONUMUNUN BELIRLENMESINDE FARKLI BiR YONTEM

Uggenlerde diklik merkezi kdselerden karsi kenara gizilen yiiksekliklerin kesisim noktasi
olarak bilinir. Asagida inceleyecegimiz konuda, higbir yiikseklik cizmeden de kdselerden
karsi kenara ya da uzantilarina gizilen kesenler ¢ap olacak sekilde gizilen gemberlerin
kesisim noktalarindan yararlanarak diklik merkezinin belirlenebilmesini agiklamaya
calisacagim.

TEOREM:

Genis acili olmayan bir ABC licgeninde, her bir kdse noktasindan karsisindaki kenara ya da o
kenarin uzantisina bir kesen cizildiginde, her bir kesenin orta noktasi merkez ve o kesen cap
olacak sekilde cizilen cemberlerin diger her bir cemberle kesistigi iki noktadan gecen (¢
dogru (ya da dogru parcalari) da tek bir noktada kesisir. Bu nokta (asagidaki sekilde H
noktasi), s6z konusu ABC li¢ggeninin diklik merkezidir.

Genis aglili liggenlerde ise yukarida bahsedilen gemberlerin tgl her zaman kesismez. Ancak,
ikiser ikiser kesisim durumlarinda ise cemberlerin kesistigi iki noktadan gecen iki dogrunun o
Ucgenin disinda kesistigi nokta da diklik merkezidir.



Bu 6zelligi agiklayabilmek adina, asagidaki sekilde gorildigi Gzere, kdselerden karsi kenarin
Uzerindeki noktaya cizilen AK, BM ve OC gibi kesenler degil de bu kesenlerin kenarlarin
Uzerine tasindigl ve koseden kdseye cizilen AB, BC ve AC kenarlarini ¢ap olarak alip bunlarin
orta noktalarinin merkez oldugu yesil renkli ve D merkezli e gemberini, kirmizi renkli ve F
merkezli f gemberini ve mavi renkli ve E merkezli d gemberini gizelim.
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Yukaridaki sekilde ABC liggeninin kenarlarinin orta noktasi merkezi ve kenarlarin ise ¢capini
olusturacak kesik cizgiler ile olusturulmus cemberler bulunmaktadir. H noktasi diklik
merkezidir. Bu cemberin her biri diger cemberlerle iki noktada kesismektedir. Bu noktalardan
biri, ABC licgeninin koseleri; digeri ise ylkseklik ayaklaridir. AB kenarinin orta noktasi olan
yesil renkli D noktasi merkezi ve AB kenari ¢api olan kesik yesil gizgili e gemberi ile AC
kenarinin orta noktasi olan mavi renkli E noktasi merkezi ve AC kenari ¢api olan kesik mavi
c¢izgili d cemberi iki noktada kesismektedir. Bunlardan biri A kosesi, digeri ise A kbsesinden BC
kenarina cizilen yiiksekligin ayagi olan J noktasidir. AJB acisi, (yesil kesik cizgili) e cemberinin
capi olan AB kenarini gérdigl icin e cemberi icin ¢capi goren cevre acidir ve bu yizden dik acl
yani 90°olmalidir. AJC agisi da ayni sekilde mavi d cemberinin AC ¢apini géren gevre agidir ve
dik ac¢1 yani yine 90° dir. Zaten bundan dolayi da J noktasi yiikseklik ayagidir. Ayni sekilde,
kirmizi kesik cizgili f cemberi ile mavi renkli d cemberi de hem C kdsesinde ve (yine ¢api goren
cevre agl durumundan dolay1) AB kenarindaki yikseklik ayagi olan | noktasinda kesismektedir.



Ayni nedenlerle kirmizi f cemberi ile yesil e cemberi de B kdsesinde ve AC kenarina gizilmis
ylksekligin ayagi olan G noktasinda kesismektedir.

Asagidaki sekilde dikkat edilirse, birbiriyle iki noktada kesisen cemberlerin 6zellikleri olan,
cemberlerin kesisim noktalarini birlestiren dogru parcasi ile cemberlerin merkez noktalarini
birlestiren dogrunun dik aci ile ve kesisim noktalarini birlestiren dogru pargasinin orta
noktasinda kesismesi fark edilecektir. Goriildigu tizere, DF ile BG dik olarak B G'nin yani AC
kenarina cizilen yiksekligin orta noktasi olan L noktasinda kesismektedir. Ayni durum DE ile
AJ yuksekliginin A J'nin ortasi olan K noktasinda kesismesinde ve F E’nin IC yiiksekliginin orta
noktasi olan M’de kesismesinde de gorilmektedir.

Simdi ayni 6zelliklerin koselerden karsi kenarlara gizilen kesenler s6z konusu oldugunda ne
sonuglar ortaya ¢iktigini inceleyelim. Yani, bahsedildigi gibi kenarlarin Gzerindeki orta
noktalarinin merkez olarak alindigi cemberlere ve bunlarin iki noktada kesisimlerine
uyguladigimiz islemleri bu kez kesenlerin orta noktalarina ve iki kesisim noktalarina
uygulayalim.



Yukaridaki sekillerde, AN keseninin ¢api olusturdugu diiz yesil ¢izgili O merkezli gemberin

merkezi olan O noktasi ile BR keseninin ¢apini olusturdugu diiz kirmizi ¢izgili cemberin
merkezi olan S noktasini birlestiren OS den gegen dogru ile bu yesil ve kirmizi gemberlerin
kesisim noktalarini birlestiren TU dogru parcasi V noktasinda ve T U’nun orta noktasinda dik
olarak kesismektedir. Ayni zamanda TU, ABC li¢geninin diklik merkezi olan H noktasindan da
gecmektedir. Ayni 6zellikler Q merkezli mavi ve S merkezli kirmizi cemberin kesisim



noktalarini birlestiren WZ dogru pargasiile Qile S den gecen dogru ile C.noktasinda dik
kesisimi icin de gecerlidir. Gérildigu gibi WZ de H diklik merkezinden gegcmektedir. Son
olarak Q merkezli mavi gember ile O merkezli yesil gemberin merkezlerini birlestiren dogru
ile bu cemberlerin kesisim noktalarini birlestiren B, A; dogru pargasi icin de gecerlidir ve bu
da H diklik merkezinden ge¢gmektedir.

Ayrica yine yukaridaki gizimlerde olusturulan gemberlerin merkezlerinin, ABC liggeninin
kenarlarinin orta noktalarini birlestiren orta tabanlarin Gzerinde bulunmasi gerektigine de
dikkat cekmek gerekir. Bu 6zellik basitce Thales teoremi ve temel benzerlik-oranti
teoremlerinden gikarilabilir.




Ayrica, yukarida bahsedilen kesenlerle olusturulan gemberlerin her durumda gizildigi
kdseden ve o kdsenin karsisindaki kenara ait ylikseklik ayagindan gectigine dikkat cekmek
gerekir. Ornegin, yukarida goriilen kirmizi cember, cemberin cizildigi kesen karsi kenardaki
hangi noktada olursa olsun, karsi kenar olan AC kenarinin lGzerindeki ytkseklik ayagi olan G
noktasindan gececektir. Buradaki GB yiksekliginin bulundugu MGB agisi, her durumda,
kirmizi renkli ve N merkezli cemberin BM capini géren ¢cevre a¢i durumunda olacaktir.
Dolayisiyla dik agidir ve BG yiiksekligi kirmizi gemberin igindeki bir kiris durumundadir. Ayni
ozellikler diger cemberler ve ylikseklikler icin de gecerli olacaktir.

Asagidaki cizimde, koselerden karsi kenarlarin lGzerindeki noktaya ¢izilen kesenlerden degil de
karsi kenarlarin uzantilari Gzerindeki noktalara cizilen kesenlerin orta noktalari merkez olan
cemberlerin kesisim noktalarini birlestiren ti¢ dogru pargasinin da bir noktada (sekildeki H
noktasi yani ABC lggeninin diklik merkezi) kesistigini ve bu noktanin tGggenin diklik merkezi
oldugunu gorebiliriz. T, S ve U noktalarinin kenarlarin orta noktalari olduguna ve gizilen
cemberlerin merkezlerinin bu TS, TU ve US orta tabanlarinin uzantilari (izerinde bulunduguna
dikkat ediniz.



Asagidaki cizimde, dik licgenlerde yukarida anlatilan sekilde olusturulan dogru pargalarinin,

dik Gggenin diklik merkezi olan dik kenarlarin kesisim noktasinda kesistigi goruyoruz.
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Asagidaki gizimde ise genis acili liggenlerdeki durumu gorebiliriz.







Bastan itibaren anlatmaya calistigim bu konunun agiklanmasina yardimci olacagini

disindligum asagidaki videoyu hazirladim.
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