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1. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Asama Sinavi - 1993

Kosegenleri dik kesigen bir dértgende kogegenlerin uzunluklar: toplami 12 ise bu dortgenin alan en ¢ok kag
olabilir?

a)18 b)32 ¢)16 d)24 e)36

Bir ABC figgeninde [AB] kenar tistiinde alinan (A ve B den farkli) n degisik nokta ile C' yi, [BC] kenar1
iistiinde alinan (B ve C den farkli) k degisik nokta ile A y1 birlegtiren dogru pargalar1 ABC ii¢genini toplam
kag bolgeye ayirir?

a) nk b) n+1+kn c) (n+1)(k+1) d) (n+ 1)k e) (k+1)n

n tamsayisinin asagidaki degerlerinden hangisi icin 2'° + 2!3 + 2" bir tam kareye esit olur?
a) 10 b) 11 c) 12 d) 13 e) 14

13!+ 1 < p < 13! + 13 kogulunu saglayan kag p asal sayisi vardir?
a)5h b) 0 c)3 d)1 e) 2


https://geomania.org/forum/index.php?topic=6127.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=6129.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=6131.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=6130.0
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Eger niifus t = 0 dan t = 1 e kadar %4, t = 1 den t = 2 ye kadar %7 oraninda artmissa t = 0 dan ¢t = 2 ye

@ Asagidaki ispatta hangi adim hatalidir?

kadarki niifus artig orani kagtir?

a)i+j b) ij c)i+j+

1
TEOREM: 3 sayisinin karekokii yoktur.

. 1
ISPAT: z = \/; oldugunu varsayalim. O zaman

22 =1
202 +1=4— 422

(2 +1)? = (o - 2
2+1=2%-2
1 = —2 (geligki)

a)i = i b)ii = iii

LEEEl

422+ 1=a4+4—

% d)i+ij e)itj-+
7
0
4x2 i
w
v
vl
c) it = v d)iv = v

t+7

100

e)v = i

1,2,3,4 rakamlarinin permiitasyonuyla elde edilen 4 rakamli sayilarin tiimiiniin toplam: agagidakilerden

hangisidir?

a) 66660 b) 66000 c) 66600

d) 60000  e) 66666

xz —yt
rt + 4dyz

denklem c¢iftinin x, y, 2z, t negatif olmayan tam sayilar olmak {izere kag tane (z,y, z,t) ¢dziim takimi vardir?

a) 4 b) 2 c)1 d) 0

e)3


https://geomania.org/forum/index.php?topic=6132.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=6133.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=6134.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=6136.0
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[9]

Sekilde D merkezli, z yarigapli cember AB dogrusuna
ve O merkezli [AB] ¢apli gembere tegettir. |AC| = z,
|CB| =y ise, x, y, z arasinda hangi baginti vardir?

251

(=8
O
iy}

[==]

a) 222 =y b) zz + zy = xy c) 222 = 2% 4+ d) zz +ay =2y e) 2% =y? 4 22

A

D E

-~

Sekilde ABC' ikizkenar liggen olup m(A) = 120° dir. z, y dogrular sirasiyla [AB] ve [AC] nin orta dikmeleri,
xN[BC] ={D}, yN[BC] = {E} ve |BC| = 24 olduguna gore, |DE| kagtir?

a)l4 b)6 c¢)10 d)12 e)8

22+ (. +1)2 + (z + 2)? = y? denkleminin z,y tamsay1 olacak sekilde ka¢ tane (x,y) ¢oziim takimi vardir?
a) Sonsuz b) 12 c) 2 d) 0 e)3

7 yolcu 3 vagondan olugan bog bir trene rastgele birer vagon segerek binerler. Birinci vagonda tam olarak iki
yolcu bulunmasi olasiligr agagidakilerden hangisidir?
224 448 560 452 512
il b) —2 il d) /== il
2) 729 20 Yo Va9 oy


https://geomania.org/forum/index.php?topic=6135.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=6137.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=6138.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=6139.0
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k > 1 bir tamsay1 ve k Z 9 (mod 17) ise, 2k—1 ve 9k+4 tamsayilarinin en biiyiik ortak boleni agagidakilerden
hangisidir?

a)7 b) 17 c)2k—1 d) 1 e) Higbiri

)
6

zy+x+vy
2%y + ay?
denklemleri veriliyor. y > 1 ise 22 + 2y? asagidakilerden hangisine esittir?

a) 3 b) 6 c)9 d) 8 e)5

Bir ABC iiggeninde A ve B koselerinden gizilen kenarortaylar dik olarak kesigmektedir. |BC| =7, |AC| =9
olduguna gore, |AB| agagidakilerden hangisine esittir?

a) V28 b)vV24 ) V2T  d) V25  e) V26

Verilen alt1 degisik rengi kullanarak bir kiibiin her ytiiziinii farkl bir renge boyuyoruz. Kiibiin istenildigi kadar
ve istenilen istikametlerde dondiiriilmesiyle biri digerinden elde edilen iki boyamay:1 aym kabul edersek, bu
boyama islemi kag degisik bigimde yapilabilir?

a)6 b)12 ¢)30 d)90 ) 180


https://geomania.org/forum/index.php?topic=6140.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=6142.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=6143.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=6144.0
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475 4T3 4T,
17| T, =13 +22+-- 4 ndve P, = :
- 2(T2 — Tl) 3(T3 — Tg) TL(Tn — Tn—l)

olmak iizere, Ps5 agagidakilerden
hangisine egittir?
a) 317 b) 169 c) 1993 d) 3991 e)7

iglerinde a, b ve ¢ nin bulundugu 10 degisik harfin permiitasyonlarinin kag tanesinde a, b ve ¢ harflerinden
ikisi yan yana gelmez?

a)89-81  b)4-9 ¢)8-9 d)42-8  e)84-8!

1 2
~+
r 2 —
bu araliklarin uzunluklar: toplami ne olur?
V17 V17
a) Sonsuz b)T C) T

1 > 1 egitsizliginin reel sayilardaki ¢oziim kiimesi ayrik araliklarin birlesimi olarak yazildiginda,

d)g e) 2

T4y =
{E2 + y2 = 9
denklem sisteminin tiim reel degerli (z,y,t) ¢oziimleri i¢inde ¢ nin alabilecegi en biiyiik deger ne olur?
a)2 b)4 c¢)1++v2 d)4++2  e) Higbiri


https://geomania.org/forum/index.php?topic=6146.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=6151.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=6152.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=6182.0
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m ve n tamsay1 olmak iizere m? + n? < 10001 ise, 3m + 4n nin alabilecegi en biiyiik deger ne olur?
a) 403 b) 480 c) 490 d) 500 e) Higbiri

Sekilde, OABC' kenar uzunlugu 2a olan bir kare,

v D € [0C], E € [BC], |OD| = |EC|, [AE] U [BD] =
;ﬁ. {F} dir. Buna goére F noktasmin z, y koordinatlar:
E arasinda hangi bagint1 vardir?
C B
D

0 AI}I

a) (1 - 202+ (y-af —a®  b) (r-a+ (-2 —da® o) (x—a)®+(y—a)® —a®
d) 2% + 32 = 2a? e) 2% + (y — a)? = 4a>

A E B

~ ~

Sekilde ABCD (AB || CD) bir yamuk, m(B) = 48°, m(D) = 138°. |AB| = 2|DC| = 4a, |AE| = |EB],
|DF| = |FC| olduguna gore |EF| agagidakilerden hangisidir?

a) 2a b) 3?(1 c) 2? d) g e)a

101,10101,1010101,...,10101...01 dizisinde kac tane asal say1 vardir?
100 tane 1

a)0 b) 49 c)1 d) 12 e) 33


https://geomania.org/forum/index.php?topic=6184.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=6464.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=6465.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=6147.0
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Carpanlarin sirasini da hesaba katarsak 1000000 sayisi ii¢ pozitif tamsayimin carpimi olarak kag¢ degisik
bigimde gosterilebilir?

a) 1024 b) 784 ¢) 756 d)354 e) 134

r+3y = tx
r—y = ty
22y = 2

denklem sisteminin kag tane reel degerli (x,y,t) ¢bziim takimi vardir?
a) 2 b) 3 c)4 d) 5 e)9

Jekilde ABCDE diizglin besgen, O noktas1 bu

A i P E 1
" beggenin merkezi ve |PA| = |QB| = §|AE| dir. Buna
gore 6P\Q acis1 kag derecedir?
2]
Q
B D
C

a)54  b)36 ¢)72 d)50 e)60

o Sekilde, BD ve C'E dogrulari, O merkezli [AB] gaph
) gemberin tegetleri, C € AB ve |AO| = |BC| dir.
TN |AB| = 12 olduguna gére EDF ficgeninin alan
// i ~_|F agsagidakilerden hangisidir?
I C
4 o

a)12 b)8 ¢)4/3 d)6 e)3V3


https://geomania.org/forum/index.php?topic=6183.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=6462.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=6466.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=6467.0
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p, ¢ pozitif tamsayilar ve p = ¢+ 2 ise, p? +¢? = x (mod 72) denkligini saglayan en kiigiik pozitif 2 tamsayisi
agagidakilerden hangisidir?

a) 2 b) 34 c) 70 d) 1 e)4

Sekilde ¢izgilerin tizerinden gitmek koguluyla, A dan
C baslayip beg noktadan gectikten sonra C' ye varan
(6rnegin ABCBADC gibi) kag farkl yol vardir?

a)24  b)32 )33 d)8l e)90

ABC (m(B) = 90°) iiggeninde [AC] kenarmm orta noktast D dir. ABD ve BDC ii¢genlerinin gevrel

x
gemberlerinin yarigaplari sirasiyla z, y ve ABC ti¢geninin kenar uzunluklar a, b, c ise — agagidakilerden
Y

hangisidir?
a b2 — a? c Vb b2 —a?
a) g b) 701 C) B d) 7 e) 7@
D f_"

[T
= 2]

Sekilde, ABCD (AB || CD) bir yamuk, kdgegenlerin kesigtigi nokta E dir. Alan(ABCD) = 25, Alan(AEB)—
Alan(DEC) = 5 olduguna gore Alan(BEC) agagidakilerden hangisine esittir?

a)7 b) 5 c)8 d) 6 e)4


https://geomania.org/forum/index.php?topic=6468.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=6469.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=6470.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=6472.0
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22 + ax + 2a = 0 denkleminin biitiin kokleri tamsay1 olacak sekilde secilebilecek a reel sayilarmin sayisi
agagidakilerden hangisidir?

a) 4 b) 6 c)0 d) 3 e) Sonsuz

A ={1,2,3,4} kiimesinin her a eleman1 i¢in (f o f)(a) = a kogulunu saglayan kag tane f : A — A fonksiyonu
vardir?

a) 24 b) 1 c)9 d) 6 e) 10

Verilen bir (a,) dizisinden her n igin b,, = a,4+1 — a,, seklinde bir (b,,) dizisi tanimlaniyor. ag = aqg = 0 ve
her n igin b,+1 — b, = 2 ise a; agagidakilerden hangisine esittir?

a) 273 Db)301 c¢) 186  d)403 ) 281

Negatif olmayan z,y tamsayilar1 i¢in tanimlanan F(z,y) fonksiyonunda
i) Her z,y igin F(x + 1,y) + F(z,y+ 1) = F(z,y) + F(z+ 1,y + 1)
i1) Her z igin F(z,0) =z
ii1) Her y > 0 i¢in F(0,y) =1
ise F'(1000,993) asagidakilerden hangisine esittir?
a) 1993 b) 1001 c) 999 d) 994 e)7


https://geomania.org/forum/index.php?topic=6473.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=6474.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=6476.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=6477.0
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2. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Asama Sinavi - 1994

Sekilde ABCD ve APQR dikdortgenlerinin alan-

0 lar1 sirasiyla a ve b dir. Asagidakilerden hangisi
dogrudur?
D c
R
p I
4 E

a)a<b b) 4a = 3b c)a=1b d) 3a=2b e)a>b

Bir torbada her birinin {izerinde 1 den 20 ye kadar olan tam sayilardan biri yazili 20 top bulunmaktadir.

Ustiinde aym say1 yazili olan herhangi iki top yoktur. Bu torbadan bir top ¢ekilir ve fistiindeki say1 kaydedil-
dikten sonra top torbaya geri konur. Bu islem 10 defa tekrar edilirse, ¢ikan 10 sayinin hepsinin birbirinden
farkl olma olasihig1 kactir?

(20) (20) 101 (29)
10 10/ 1020 1010 10
a) 2010 b) 2010 C) 2010 d) 2010 e) 2010

Asagidakilerden hangisi 1994 - 1996 - 1998 - 2000 sayisindan daha biiyiiktir?

a) 19932.20012  b) 1993-19972-1999  ¢) 1993-1995-1997-2001  d) 1993-19972-2001  e) 19952
19992

x4y + z = 1 olmak lizere x,y, z pozitif reel sayilar1 igin

(+2) () ()

carpiminin alabilecegi en kiiglik deger agagidakilerden hangisidir?

a) 2—3 b) 8 c) 27 d) 64 e) 84

10


https://geomania.org/forum/index.php?topic=6482.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=6483.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=6484.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=6485.0
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13 kisilik bir topluluk, her birinde en az bir kigi bulunan iki alt topluluga farkl bigimde ayrilabilir?
a) 63 b) 168 c) 169 d) 4095 e) 8191

@ ABCD digbiikey (konveks) dortgeninde |AB| = 12, |BC| = 4, |CD| = 3, |[DA| = 13 ve m(B/CB) = 90°
olduguna gore, bu dortgenin alan1 agagidakilerden hangisidir?

a)24  b)32 )36 d)48 e)84

|72 +8x] < A denkleminin, tam sayilar kiimesi icinde tam olarak 13 tane ¢oziimii olmasi i¢in A nin alabilecegi
en kiiciik deger nedir?

a)8 b)9 ¢)19 d)20 )30

H 1 . 2 daxr+1
er x reel sayis1 icin ——
yIstig 22+ 47 + 8

a) a®> > 8 b) 0<a <75 c) |a| < 10 d)a=0 e)a<T4

< 8 esitsizligi saglaniyorsa, asagidakilerden hangisi dogrudur?

11


https://geomania.org/forum/index.php?topic=6486.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=6492.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=6493.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=6494.0
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@ Her n e N={1,2,3,...} i¢in a,, = 2™ olsun.
(bn) ile (a1, a1,a1,az2,a2,as,...,04p, @y, Ay, . .. ) dizisinin genel terimini gosterelim. Her n € N i¢in
b,
k< - <K

olacak sekilde, n ye bagh olmayan pozitif k, K, C sayilar1 varsa, C' ne olmalidir?
a)235  b)33s ¢)2: d)3z e)2m1

n pozitif bir tamsay1 olmak iizere, S, ile {1,2,...,n} kiimesini gosterelim. .S,, kiimesinin igerdikleri ele-
manlarin toplamlar: birbirine esit olan iki ayrik alt kiimeye ayrilabildigini kabul edelim. Bu durumda
agagidakilerden hangisi dogrudur?

a) n, 4k 4+ 1 bi¢iminde olmak zorundadir.

b) n, 4k + 2 bigiminde olabilir.

¢) n, 4k bigiminde olmak zorundadir.

d) n, ya 4k ya da 4k + 3 bigiminde olmak zorundadir.

e) Istenen kosullar saglayan bir n sayisi yoktur.

Rasyonel sayilardan rasyonel sayilara tanimh bir f fonksiyonu tiim a,b rasyonel sayilar icin f(a + b) =
5
f(a) + f(b) denklemini saglasin ve f(2) = 3 olsun. f (2> degeri agagidakilerden hangisidir?

a)g b3 ¢ d)% ) 2

2

Pozitif tam say1 ciftlerinin kiimesinden pozitif tam sayilar kiimesine giden bir f fonksiyonu, tiim x, y pozitif
tam sayilar i¢in f(z,z) =z, f(x,y) = f(y,z), f(z,y) = f(z,z + y) kosullarim saglyorsa f(91,143) nedir?

a)l b) 2 c) 13 d) 14 e) 15

12


https://geomania.org/forum/index.php?topic=6496.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=6502.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=6554.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=6555.0
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Belli bir birime gore tiim kenar uzunluklar1 tamsayilar ve bir kenarinin uzunlugu da 6 olan kag¢ tane dik
iggen vardir?

a)0 b) 1 c) 2 d) 6 e) Sonsuz sayida

2015 — 1 sayis1 agagidakilerden hangisi ile boliinmez?
a) 11 b) 19 c) 31 d) 41 e) 61

Bir torbada 10 kirmizi, 4 beyaz top vardir. Toplar, g¢ekilen toplar torbaya geri konmaksizin, birer birer
torbadan gekilmektedir. Sekizinci top da c¢ekildikten sonra, beyaz toplarin tiimiiniin ¢ekilmis olma olasiligi
kagtir?

10 8 2 15
bl b) — z d) == z
Vi Pun 97 Vg 9;

Cakigik olmayan OA ve OB dogrular veriliyor. OA iizerinden segilen bir noktadan OB ye bir dik iniliyor
ve dikmenin OB fizerindeki ayagindan OA ya ikinci bir dik iniliyor. Son dikmenin OA iizerindeki ayagindan
tekrar, OB ye bir dikme iniliyor ve bu iglem sonsuz devam ediyor. Ilk iki dikmenin uzunluklar siras: ile a
ve b olsun. a > b ise, ¢izilen sonsuz sayidaki dikmenin uzunluklar1 toplami nedir?

b) a? —v? (a® —b?) a

c) —

d)

a? (a—
a? ) a b °) (a? —b?)

b)

13


https://geomania.org/forum/index.php?topic=6556.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=6557.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=6566.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=6567.0
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Dogal sayilardan tam karelerin atilmasiyla elde edilen 2,3, 6,7, 8,20, 11,... dizisinin 1994 {incii terimi nedir?
a) 2036 b) 2037 c) 2038 d) 2039 e) 2040

Rastgele segilen alt1 basamakli bir dogal sayinin tam olarak iki basamaginda 1 bulunmasi olasiligi nedir?
63 81 7 1 51

hdl b) == L d) = il

Vs Psw 93 Y3 I

Rakamlarimin say1 degerleri ¢arpimi 90 olan kag tane bes basamakli pozitif tam say1 vardir?
a) 105 b) 135 c) 155 d) 180 e) 215

ABC egkenar ti¢gen, m(Eé'\D) = 90°, |AB| = 4 ve
. D |CD| = 2v/3 ise |AE| asagidakilerden hangisidir?
4
E
4 2.3
5" c

a) 3 b) g c)3 d) 2v2 e) V3
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Bir ciftlikteki tavsanlarin sayisi Mart ayinda bir tam karedir. Tavsanlarin sayisi Nisan ayinda 100 adet
artarak bir tam kareden bir fazla hale gelir. Mayis ayinda, tavsan sayisi, yine 100 adetlik bir artigtan sonra
yeniden tam kare olur. Tavsanlarin Mart ayindaki sayist ne olur?

a) 477 b) 482  ¢) 49> d)50®  e) 512

Bir tiir loto oyunu, biletin iistiindeki 1,2,...,49 sayilar1 arasindan 6 tanesini segip isaretlemek suretiyle
oynanir. Yapilan gekiligte, bu 49 sayidan 6 tanesi belirlenir. Lotoyu oynayan kisi, oynadig: biletin iistiinde
isaretledigi 6 say1 ile gekiligte ¢ikan 6 say1 ayniysa, biiyiik ikramiyeyi kazanir. Cekiliste 6 sayidan higbirini
tutturamayanlara teselli miikafat1 verilirse, teselli miikafati kazanmay: garantilemek i¢in, en az kag bilet

oynamak gerekir?
49 48 47 46 45 44
— 1 -2 1 — 1

a)7 b)12 ¢)43 d) (469>—<463>

Sekildeki O ve O’ merkezli birbirine teget ¢emberlerin
yarigaplari sirasi ile R ve r dir. Ortak teget uzunlugu
|AB| = 2v/3 ve dairesel bolgelerin alanlari toplami
107 ise R + 7 kagtir?

a)l++v3 b) c)3 d)2+v6 e)4

Taban yarigaplar1 2 ve 6 olan dik kesik koninin igine yerlegtirilen kiire, yanal yilizeye ve tabanlara teget
olduguna gore, bu kesik koninin hacmi agagidakilerden hangisidir?

148+/3 164/3 2083 248+/3 32443
a) 3 " b) 3 " c) 3 " d) 3 " e) 3

™
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2|z — 1] — |z + 2| = 6 denkleminin ¢dziimii olan reel sayilarin toplami agagidakilerden hangisidir?
a)0 b) 2 c)8 d) 10 e) 12

Boy ortalamasi 1,68 m olan bir toplulukta kadinlarin boy ortalamasi 1,66 m, erkeklerin boy ortalamas: 1,74
m’dir. Bu toplulukta erkek sayisinin kadin sayisina orani nedir?

a)% b)% c)g d)3 e)4

I¢ teget cemberinin merkezi I, agirhk merkezi G olan ABC {i¢geninin kenar uzunluklar sirasiyla 15, 21 ve
9 olduguna gore |GI| kagtir?
22

a)% b) V2 c)g d) 2 e)T

ABC {iggeninde, |AB| = |AC|, D € [BC], m(@) = 2q, m(m) =, |[CD| ==, |DB|=2, |CA| =y ise
z ile y arasinda hangi baginti vardir?

a) y? —2x =4 b)y—x=2 c) 22 =2y+2 d) 22 +y? =4 e)y? —4da?=1
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Bir dolapta bulunan 10 degisik ¢ift ayakkabi arasindan karanhkta 8 tane tek ayakkabi rastgele alinir. Bu
sekiz ayakkabi icinde on ¢iftten higbirinin hem sag, hem sol tekinin bulunmama olasiligi kactir?

(= O 00 6
O B B )

a)

()

2,a, b, ¢, n pozitif tam sayilarindan olusan artan bir sonlu dizidir. a, b, ¢ say1 tiglisiiniin tam 33 farkl secimi,
bu dizinin ilk {i¢ terimini geometrik, son ii¢ teriminin de aritmetik bir dizi olugturmasimi saglamaktadir. n
sayisinin alacag en kiiciik deger kagtir?

a)3 b)1024 «¢) 1089  d) 2180  e) 2314

b, bir pozitif tam say1 ve (), sayilarin b tabanina gore gosterimi olmak iizere (12) - (15), - (16), = (3146),
ise, (12)p + (15)p + (16); sayisimn 10 tabanindaki kargihg nedir?

a) 37 b) 40 c) 43 d) 48 e) 54

Asagidaki sayilardan hangisi, 4n? + 1 sayisini n nin sonsuz sayida tam say1 degeri icin boler?
a) 3 b) 7 c) 11 d) 13 e) Higbiri
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m, n pozitif tam sayilar ve p > 2 bir asal say1 olsun. m #Z 0 (mod p) olmak lizere m"™ +n™ = 0 (mod p)
denkligini saglayan (m,n) sirali ikililerinin olugturdugu kiimede kag eleman vardir?

a)0 b) 1 c)p d) Sonsuz sayida e) Higbiri

Bir kiipiin bir kogesinde bulunan bir ériimcek sadece kiipiin kenarlar1 boyunca hareket edebilmektedir. Her
noktadan en fazla bir defa ge¢gmek kosuluyla, bu 6riimcek bulundugu késeden en uzaktaki koseye kag farkh
yoldan gidebilir?

a)6 b)9 c¢)12 d)I8 e) 671

S
n=1 3
toplami kagtir?

a) 300 b) 3267 c) 3300 d) 3330 e) 3333

|22 + 42| = |2%] + 4|2 denkleminin reel sayilardaki ¢éziim kiimesinde z = 0 sayisini igine alan en genis
aralik agagidakilerden hangisidir?

1
a) —1<z<1 b)0<r<+y/5-2 c)—§§x§\/5—2 d)z=0 e)0<r<V5-2
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Py, P, ..., Ppo farkh asal sayilar ve Py + Py + -+ - 4+ Pj2 =  (mod 12) olsun. Bu durumda z agagidakilerden

hangisi olamaz?

a)0 b) 3 c) 7 d) 8 e) 11

ABC ftggeninde [AH;], [BH>] yiikseklikleri H noktasinda kesigiyor. Hy, H, Hy noktalarindan gegen gemberin
H, deki tegeti [AB] yi D de kesiyor. |AC| =17, |CH;| = 15, |H1 B| = 4 olduguna gore |DH;| kagtir?

a)4v/5 b)2v5 )4  d)3vV2  e)3

-~

Disbiikey (konveks) ABCD dértgeninde [DA| = |[AB| = 2, m(A) = 108°, m(C) = 126° ise |AC| kagtir?

a)2  b)3 (:)37\/g d)HQ*/5 e)?’T‘/5

A, B, C, D ve E diizlem fistiinde beg degisik nokta olsun. Bu noktalar1 birlegtiren dogrulardan higbiri
bir bagkasina dik ya da paralel olmasin. Bu beg noktanin her birinden geri kalan dort noktay: birlestiren
dogrulara dikler gizelim. Bu dikler birbirleriyle A, B,C, D, E noktalar1 diginda toplam olarak en fazla kag
degisik noktada kesigebilirler?

a)300 b)310 ¢)320 d)330 e) 360
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3. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Asama Sinavi - 1995
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A Sekilde m(A) = 58° ve O noktast ABC' ii¢geninin
gevrel gemberinin merkezidir. m(DBC) kag derece-
dir?

D
B* C

a) 32°  b)30° ¢)29° d)28°  e)25°

Bir bakkalda 16, 18,19, 20 ve 31 litrelik 5 tenekeden dordiinde ¢igek yagi, birinde zeytinyagi vardir. Bakkal,
bir miigteriye litrenin belli bir tam kat1 kadar ¢igek yag: satar. Bagka bir miigteriye de ilkine sattiginin iki kati
kadar ¢icek yag1 sattiktan sonra, elinde hig ¢icek yagi kalmadigini goriir. Zeytinyag: kag litrelik tenekededir?

a)l6  b)18 ¢)19 d)20 e)3l

(ac+\/x2+1)~(y+\/y2+l):1ise,erynedir?
a) —2v/2 b) —v2 ¢) -1 d)0 e)2

Bir salona giren ti¢ kisi eldivenlerini vestiyere birakiyor. Eldivenleri geri alirken, her birine rastgele iki eldiven
veriliyor. Her birinin kendisine ait olan eldiven ¢iftini almig olma olasiligi nedir?

1 1 1 1 1
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7 sayist 2,22, 222, 2222, ... dizisinin ka¢ terimini béler?
a)0 b) 1 c)6 d) 7 e) Sonsuz sayida

@ Bir dik ti¢genin dik kenarlar: x ve y birim uzunluktadir. Bu dik {i¢ggenin hipoteniisii tizerine diga dogru bir
kare ciziliyor. ﬁggenin dik kogesi ile karenin merkezi arasindaki uzaklik nedir?

a)z+y b)x+y o) VIFy ) YEY Ty
2 V2 2 2 V2
[7]
v Sekilde AB, P(1,1) noktasindan gegen bir dogru ve
\ OABC bir paralelkenardir. C(x,y) noktasmm x ve y
koordinatlar1 arasinda hangi baginti vardir?
C(x,y) B(0.v)
P(1,1)
X
o 4

Tty r—y
e)y:
r—vy r+y

a)ytyr== b) 2y +yr == c)y+2yr==x d)y=

1 2 3 99 e
—+ —+ — 4 ---+ —— toplami1 neye esittir?

21 3l Al 100!
99 101 99 1
1+ 22 by — -2 491 1— —
a) 1+ 1051 00 91 10 ) ) 1= 1001

21


https://geomania.org/forum/index.php?topic=8189.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=8190.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=8202.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=8191.0

3. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Asama Sinavi - 1995 geomania.org

@ Bir say1 dizisinin birinci terimi 20 dir. Bundan sonraki her terim kendisinden onceki terimin karesinin ra-
kamlar1 toplamina 1 eklenerek elde ediliyor. Bu dizinin yiiziincii terimi nedir?

a)5 b)7 ¢)8 d)1l )14

Asagidaki kiimelerin hangisi
{a€Z]|d"=a (mod 63)}
kiimesinin alt kiimesi degildir?

a){a€Z|a=0 (mod 21)} b) {a€Z|a=0 (mod 9)} c){a€Z]a=2 (mod 3)}
d){a€Z|a=1 (mod 3)} e) Higbiri

log, b logy, c log.a
a—b+1 b—c+2 c—a+3

a, b, ¢ gergel sayilar1 (0,1) araliginda ise,
degeri kagtir?

ifadesinin alabilecegi en kiigiik

a)% b) 1 c)% d) 3 e)9

Ondalik yazihminda 4 ve 7 rakamlari bulunup, 0 ve 8 rakamlar1 bulunmayan kag tane 10 basamakli say1
vardir?

a) 810 —2.7104 610 b)8I—2.71+6! ) 10°-2-10"+65 d)2(})8%  e)2(})8% —6(%))8"

22


https://geomania.org/forum/index.php?topic=8192.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=8193.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=8194.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=8195.0

3. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Asama Sinavi - 1995 geomania.org

B D c
Sekilde F, [AC] nin orta noktasi, D € [BC| ve {E} = [BF]N[AD] dir.
|DC| = 4|BD|, Alan(DCFE) =42 ise, Alan(ABFE) ne olur?
a)2l  b)20 )18 d)15 e) 12

n"+1=(n+1)(2n+ 1) egitliginin tam sayilar kiimesinde kag ¢oziimii vardir?
a)0 b) 1 c) 2 d) 3 e) Sonsuz sayida

Herhangi bir > 0 sayist i¢in; f : R —- R, g: R — R ve

v -2 <r? = |f(x)-3]<r

-
|x—2|<m = Jg(x)—4|<r

sartlarim saglayan (f, g) fonksiyon ¢iftleri diigiiniiliiyor.

Asgagidaki x degerlerinden hangileri |f(z) + g(z) — 7| < % esitsizligini bu tiir (f,g) ¢iftlerinin tiimi igin
saglar?

(I) =1,9 (1) 2=2,024 (III) 2=1,95 (IV) z=1,9

a) Higbiri i¢in

b) Sadece (I) igin

c) Sadece (I) ve (II) i¢in

d) Sadece (I),(I1),(III) igin

e) Hepsi igin
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Sekildeki ABC ii¢geninde,
m(ABC) = 45°, m(ACB) = 75° ve |BC| = 6 dur.
Yiiksekliklerin kesim noktasi H ise |AH| agagidakilerden hangisine esittir?

A
% E
B D C

a)2v3 b)3v3 ¢)3v2 d)2v2 e) V6

24
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2 mavi, 2 kirmiz1 ve 2 beyaz top bir ¢cember etrafina rastgele dizildiginde ayni renkli toplarin hep yan yana
gelme olasihigr nedir?

1 1 1

Asagidaki sayilardan hangisi b > 1 dogal sayisi ne olursa olsun asal degildir?
a) (11)p b) (111), c) (1111), d) (11111), e) Higbiri

a ,b, c gergel sayilar igin,

I
o

a+b+ec
a2+ +2 = 2

ise, ¢'nin alabilecegi en biiyiik deger nedir?

2 5 4
a)g b) 1 C)Z d)§ e) V2

Bir sirada 9 koltuk bulunmaktadir. 6 kisi bu sirada rastgele oturduktan sonra yan yana iki bog koltuk kalmasi
olasiligr nedir?
1

a)ﬁ b)% c) — d)i e) —
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_;’-l
E
B D c
4 1 4

Sekilde |BC| = 2, |AC| = 1 ve m(ACD) = 90°
dir. [AC] ¢apl cemberin [AB] kenarini kestigi E nok-
tasindan ¢embere ¢izilen teget BC’yi D’de kestigine
gore, tan (W) asagidakilerden hangisidir?

Asagidaki sayilardan hangisi (a® — 1) - a® - (a® + 1) say1sm1 a’nin en az bir tam say1 degeri i¢in bolmez?

a) 6 b) 7 c)8 d) 9 e) Higbiri

n pozitif bir tam say1 olmak tizere

{aEN:|\/§—n|<%}

kiimesinde kag eleman vardir?

ayn-—1 b)n+1 c)2n—1 d) 2n

a2 b5 o6 d)VE e V3

e)n(n+1)

Sekilde A noktasindan gecen iki c¢emberden d
dogrusuna B’de teget olanin yaricapt 9, C’de
teget olamin yaricapr 4’tir. ABC' {i¢geninin cevrel
¢emberinin yaricap: agagidakilerden hangisine egittir?
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Bir cember etrafina, her say1 bitigigindeki iki saymin carpimina esit olacak sekilde en fazla kag farkl sayi
yazilabilir?

a) 3 b) 6 c) 15 d) 243 e) Sonsuz sayida

(ABC)7 = (CBA)y ise C agagidakilerden hangisidir?
a)l b) 2 c)3 d) 4 e)5

a bir tam say1 olmak iizere, 2 + x + a = 0 denkleminin kokleri ile ilgili olarak agagidakilerden hangisi
dogrudur?

a) Yalmizca sonlu sayida a igin sadece bir kokii tam say1 olur.

b) Yalnizca bir kokii tam say1 olacak sekilde sonsuz sayida a vardir.
¢) Yalnizca sonlu sayida a igin biitiin kokleri tam say1 olur.

d) Sonsuz tane a i¢in biitiin kokleri tam say1 olur.

e) Higbir a icin tam say1 kokii olamaz.

ABCD Xkaresinin [AD] ve [C'D] kenarlar iizerinde sirasiyla K ve L noktalar m(D/—\AL) = 30° ve m(ﬁ )=
15° olacak gekilde segiliyor.

[CK]N[AL] = {P} olmak iizere m(@) kag derecedir?
a) 15 b) 30 c) 45 d) 60 e) 75
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x>0icin f(x+1)==a- f(z) ve f(1) =1 ise agagidakilerden hangisi dogrudur?
a) f(z)’in en kii¢iik degerini aldig1 nokta (1,2) araligindadir.
b) f(x)in en kiigiik degerini aldig1 nokta (0, 1) araligindadir.
c) f(x) en bliylik degerini z = 1 noktasinda alir.
d) f(x)in en biiyiik degerini aldig1 nokta (1,2) araligindadir.
e) f(z)’in en biiyik degerini aldig1 nokta (2, c0) araligindadir.

B C D

Sekilde [BE], ABC iiggeninin bir i¢ agiortay1, [AD] ise bir dig agiortayidir. DE dogrusu AB dogrusunu F’
noktasinda kesmektedir.

m(@) = 46°, m(@) = 84° ise m(ﬁ) kag derecedir?
a)94 b)92 ¢)90 d)88 e) 84

Bir n dogal sayis1 48 e boliindiigiinde kalan 47 oluyor. Ayni say1 49 a boliindiigiinde kalan yine 47 dir. Bu n
sayis1 42 ye boliiniince kalan ne olur?

a)5 b)7 ¢)13 d)24 e)4l

{1,2,4,5,6,8,9,10, 11} kiimesinin, elemanlar1 arasinda iki ardigik say1 bulunmayan 4 elemanl alt kiimelerinin
sayis1 asagidakilerden hangisidir?

a)26 b)29 )42 d)78 e) 126
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a, b pozitif gergel sayilar olmak tizere,

alnbpla 4 g 4 plna — 8 ise (Ina).(Inb) garpimi kagtir?

1
a) 51n2 b) In2 c) ;ln2 d) 3In2

e) (In2)?

1 den 56 ya kadar dogal sayilar, bir gember etrafina, herhangi ardigik dizili 5 sayinin toplami en az K olacak

sekilde dagitilmistir. K en ¢ok kag olabilir?
a) 15 b) 56 c) 142 d) 143 e) 270

n < 15 olmak iizere, t1,to,...,t, tek sayilari,

th4+ 5+ + 2 = 1963 esitligini saglamaktadir.

n kag olmalidir?

a)9 b)ll ¢)12 d)13 e)15

a)480  b) 720 ¢) 1200  d) 1680

e) 2160

29

Sekilde yer alan 8 dogru parcasindan her biri tek bir
renkle ve ortak bir noktasi bulunan dogru pargalari
farkli renklerde olmak kogulu ile mevcut 5 farkl renk
kullanilarak boyanacaktir. Bu 5 rengin tiimiini kul-
lanmak gerekmiyorsa, s6z konusu boyama iglemi kag
farkl sekilde yapilabilir?
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)
K
E
. ullly
B D C

Sekildeki ABC' dik ti¢geninin kenarlarina K noktasindan indirilen dikmelerin ayaklar1 D, E, F' dir.
|IBC|=a, |CAl=0b, |AB|=c,
|CD|=2, |AE|=y, |BF|=z

ise ax + by + cz agagidakilerden hangisine esittir?
a) 2ab b) ab c) a? d) v? e) c?

x ve y tam say1 olmak iizere, 2 — y? = 1996 esitligini saglayan kac (z,y) sirah ikilisi vardir?
a) 12 b) 6 c)4 d) 0 e) Sonsuz sayida

x* + a3 +bx? + cx +d = 0 denkleminin iki kokii u # 0 olmak iizere, = u ve = —u ise, katsayilar arasmda
agagidaki bagintilardan hangisi her zaman dogrudur?

a) ¢ —abc+a%?d =0 b)a+b+c+d=0 c) a®> +b? =c? +d? d) ab > cd e) ad = bc

{1,2,3,...,99,100} kiimesinden herhangi ikisinin farki 7 olmayacak sekilde en gok kag eleman segilebilir?
a) 53 b) 52 c) 51 d) 50 e) 49
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4
n nin agagidaki degerlerinden hangisi igin, > " sayis1 5 ile boliinmez?
i=1

a) 241  b)240 «¢)239 d)238 e) 237

@ Bir ABCD paralelkenarimin [AB] kenar iizerinde 3|AE| = |EB| ve [AD] kenan tizerinde, 2|AF| = |FD|
olacak bicimde E e F' noktalar1 aliniyor.

[AC]

|AK|

a) 7 b) 6 c)5 d) 4 e) 3

[EF]N[AC] = {K} ise

kagtir?

~

Sekildeki ABCD yamugunda m(C) = m(ﬁ) = 90° dir. D, A, B noktalarindan gegen ve yaricapi 5 olan
gemberin [DC] kenarim D diginda kestigi ikinci nokta E olmak iizere,

m(AAB) = m(BAE) ve |CE| = 3v/2 ise |AD| kagtir?
a)5v3 b)4/3 ¢)3v5 d)7TV2 e)6v2

2210z —14 = 2v/22 — 10z + 1 esitligini saglayan tiim x gercel sayilarimin toplam agagidakilerden hangisine
esittir?

a) 20 b) 10 c) —9 d) —20 e) Higbiri
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@ 3 kirmizi, 3 mavi, 3 yesil top rasgele siralandiginda, en az iki kirmiz1 topun yan yana gelme olasiligi nedir?
O N N N |
12 12 12 12 12

p ve ¢ farkh asal sayilar, a ve b farkl pozitif tam sayilar ve n = p®.q® olmak iizere, n? sayisiin pozitif
bélenlerinin sayis1 81 ise n? sayisinin pozitif bolenlerinin sayis1 kactir?

a) 169 b)160 c¢) 117 d)84  e) Higbiri

9
3 2
11 E (L toplami agagidakilerden hangisine esittir?
n
n=1

nt1)(n+2)
293 189 179 3 5
2) & 1m0 < 120 )i 9%

sinx = % denkleminin gergel ¢oziimlerinin sayis1 agagidakilerden hangisine esittir?

a)l7 b)15 c¢)14 d)9 e)7
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1 < a < 100 olmak iizere, a®® =1 (mod 77)
bagintisini saglayan kag tane a tam sayisi vardir?
a) 79 b) 78 c) 77 d) 76 e) 75

m(ﬁ) < 90° olan bir ABC D paralelkenarinim [BC] kenarina C noktasindan gikilan dikmenin AB dogrusunu
kestigi nokta E olmak iizere,

|AB| = |CE| = 2|BC| = 22 ise |AC|? + |DE|? kagtu?
a)8/5+26 b)4y/10+26 ) 4V/5+16 d)2V/10+16  e) 22+ 26

Ahmet yalmzca 2, 3,4 rakamlarindan olusan 13 basamakl bir say1 tutuyor. Betiil n sayidan olugan bir liste
hazirliyor. Bu sayilardan birinin en az 5 basamagi Ahmet’in tuttugu sayinin karsilik gelen basamaklar: ile
cakigiyorsa Betiil oyunu kazaniyor. Ahmet’in tuttugu say:1 ne olursa olsun Betiil’iin oyunu kazanmasi icin n
en az kag olmalidir?

a) 13 b) 5 c)4 d) 3 e) Higbiri

1M 422 ...+ 13" sayis1 13 ile boliindiigiinde kalan asagidakilerden hangisidir?
a) 3 b) 2 c)1 d) 0 e) Higbiri
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Asgagidaki p asal sayilarindan hangisi icin,
22+ 2+ 1=0 (mod p) denkliginin en az bir tam say1 ¢oziimii vardir?
a) 653 b) 647 c) 641 d) 617 e) Higbiri

Ucer kisilik iic aileden olusan dokuz kisi, ti¢ odaya, her birine iic kisi olmak fizere, rasgele girerler. Tam olarak
bir ailenin bireylerinin ayni odaya girmisg olmasi ve diger iki odadan higbirinde tam bir ailenin bulunmamasi
olasiligr nedir?

2 2
) 2 32 9 3

b) = d) — 2
140 ) 38 280 ) 97

Bir [AX 1smu tizerinde |AO| = |OB| = | BC| olacak bigimde sirayla O, B, C noktalar1 alinarak O merkezli, [AB]

capli gember ve cember ilizerinde m(@) = 78° kosulunu saglayan D noktasindan bu ¢embere bir teget
¢giziliyor. C' noktasindan bu tegete indirilen dikmenin ayagi F ise EBC agis1 kag derecedir?

a) 146 b) 144 ¢) 142 d) 140 e) 138

x,y gercel sayilar: i¢in
224+ y? =6ve 2 +y3 =14 ise
z* + y* toplaminin alabilecegi degerlerin kiimesi asagidakilerden hangisidir?
a) {17}  b) {3, 4}  «¢) {17, 10v/15—22}  d) {34, 20v/15 —44}  e) Higbiri
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ay, ile y/n ye en yakin olan tam sayiyr gosterelim.
1 1 1
ap  az a2070
toplami agagidakilerden hangisine egittir?

a)93 b)92 ¢)91 d)90 e)89

1,4,7,...,100 aritmetik dizisine ait terimlerden 19 tanesini, bunlardan herhangi farkl ikisinin toplami n’ye
esit olmayacak bigimde segmemizi agagidaki n sayilarindan hangisi mtimkiin kilar?

a) 110  b) 107 «¢) 104 d) 101  e) 98

[AB] ve [DC] kenarlan paralel olan bir ABC'D yamugunun kogegenlerinin uzunluklan |AC| =3, |BD| =5
tir. [AB] ve [DC] kenarlarinin orta noktalar1 arasindaki uzaklik 2 ise bu yamugun alani kagtir?

a) 8 b)% o7 d)6 e)12—1

Elimizde 50’si beyaz, 50’si siyah olmak tizere toplam 100 top var. Bunlarin tamamini her torbada en az bir
top bulunacak sekilde iki torbaya dagitiyoruz. Bu torbalardan birini rasgele segerek, i¢cinden yine rasgele bir
top ¢ekiyoruz. Birinci torbadaki beyaz top sayisini x, siyah top sayisini da y ile gosterelim. Tiim dagilimlar
arasmda, cekilen topun beyaz olmasi olasiligini en biiytik yapan (z,y) siral ikilisi agagidakilerden hangisidir?

a) (50,0)  b) (49,48)  «¢) (25,25) d) (1,2) e) Hicbiri
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Bir XOY acisimin OX kenar {izerinden |OA| = 3, |OD| = 5 olacak bicimde alinan A ve D noktalari, OY
kenar1 iizerinde de |OC| = 4 ve |OB| > 4 olacak bigimde alinan C ve B noktalar i¢in [AB] N [DC] = {E}
ve |AE|.|OB| = 3|EB| ise |OB| kagtir?

60 55 19
e N 2 q
a) - ) 5 c) 1 ) 8 e)6

m ve n pozitif tam sayilar olmak tizere,
n+(n+1)+- -+ (n+m) = 1000
egitligini saglayan kag (m,n) swral ikilisi vardir?
a) 10 b) 5 c)3 d) 2 e)l

|AB| = 12 olmak tizere, [AB] ¢aph ¢emberin |[AC| = 8 kogulunu saglayan [AC] kirisi ¢iziliyor. Bu ¢emberin C'
noktasindan gecen tegetine, B noktasindan indirilen dikmenin ayagi D ise BDC iiggeninin alani agagidakilerden
hangisine egittir?

a ve b den olugan 9 harfli dizilerden kag tanesi baba kelimesini igerir?
a) 192 b) 186 c) 158 d) 156 e) 154

36


https://geomania.org/forum/index.php?topic=8240.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=8241.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=8242.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=8243.0

4. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Agsama Sinavi - 1996 geomania.org

Farkh boylarda 17 kisi yan yana dizilmis olsun. Bunlardan n tanesi artan ya da azalan bir boy sirasinda
kalacak gekilde geri kalanlar siradan uzaklastiriliyor. Bu dizilig ne olursa olsun, bdyle bir iglemi olanakli kilan
en biiyiik n sayisi agagidakilerden hangisidir?

a) 8 b)7 ¢)6 d)5 e)4

r € Rigin fi(x) = 22 — 2z ve n > 1 icin foi1(x) = fi(fn(x)) bagmtilaryla fi, fo, f3,... fonksiyonlar:

tanimlaniyor.

f1996 fonksiyonunun [0, 2] kapali arahiginda alabilecegi en kiigiik ve en biiylik degerler agagidakilerden han-
gisidir?

a) 0 ve 3 b) 0 ve 2 c) —1ve24 d) —1ves3 e) —1ve0

Asagidaki a sayilarindan hangisi igin;
n® =n (mod a) bagmtisini saglamayan en az bir n tam sayis1 vardir?
a) 667 b) 561 c) 547 d) 503 e) 491

22 — 2+ 1 polinomunun 2" — z + 1 polinomunu tam olarak bélmesini miimkiin kilan n pozitif tam sayilarinin
kiimesi agagidakilerden hangisidir?

a) {2}

b) {neN : n=2 (mod 3)}

c){neN : n=2 (mod 6)}

d) {neN : n=2 (mod 12)}
e) Higbiri
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f:7Z x7Z — Z fonksiyonu, her z,y € Z igin,
1) fle+Ly+1)+ f(z,y) = flz,y+ 1)+ flz+1y)
2) f(z,0) = 2?
3) f(oay) = 73/2
kogullarini saghyor. f(1000,996) agagidakilerden hangisidir?
a) 7984 b) 1996 c) 16 d) 4 e) Higbiri

Bir tiggen, olusacak tiggenlerin tiim koselerinde ayni sayida kenar kesigecek sekilde n tiggene ayrilabiliyorsa
n en c¢ok kag olabilir?

a)19 b)15 ¢)7 d)3 e) Hicbiri

Elemanlarindan herhangi ikisi aralarinda asal olan ve herhangi ikisinin farki ii¢iinciisii ile boliinen, ti¢ elemanli
tiim {a, b, ¢} C Z kiimelerini dikkate aldigimizda, agagidakilerden hangisi dogru degildir?

a) a,b, c sayillarindan en az biri negatif olmalidir.

b) Sifirdan farkl hangi ¢ tam sayisi verilirse verilsin, {a, b, ¢} istenen kogulu saglayacak bicimde a ve b tam
sayilar1 bulunur.

c) a,b, ¢ sayilarindan en az birinin mutlak degeri 1 ya da 2 dir.
d) a,b,c ardigik tam sayilar olamaz
e) Higbiri

A B

Sekilde ABC'D Xkare,
m(@) = 90° ve [BD] nin orta noktasi F dir.
|EA| =a, |[EF| =0, |[ED|=cise
ABD figgeninin alam agagidakilerden hangisidir?
b? + ac

3

ac

a) a® +b? +ab b) b + dac c) 5

d) b2 — e) b? —ac
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5. Ulusal Matematik Olimpiyati Birinci Asama Sinavi - 1997

Kenar uzunlugu 24 olan bir ABCD karesinin [AB], [BC], [CD] ve [DA] kenarlan {izerinde sirasiyla, E, F,
G ve H noktalar1 alimyor. |DG| = |DH| = 9 ve EFGH doértgeni, tabanlarindan biri [HG] olan bir yamuk
ise, bu yamugun alani en ¢ok kag olur?

a) 441  Db)306 c¢) 288 d)270 e) 225

Kenar uzunluklan |AB| = 5, |BC| = 4 ve |[AC| = 7 olan ABC ii¢geninin kogeleri merkez alinarak, ikiger
ikiger birbirine digtan teget ii¢ cember c¢iziliyor. B ve C' merkezli gemberlerin degme noktas1 E ise, |AFE]
nedir?

a) V6 b) N c) 25 d) 26 e) 27

N sayisinin ondalik yaziliminda birler basamagindaki rakam 2’dir. Bu rakami bulundugu yerden kaldirip en
basa yazdigimizda elde ettigimiz say1 N’nin iki kat1 ise, N’nin basamak sayis1 en az kactir?

a) 12 b) 36 c)4 d) 18 e)6

A, B,C, D den her birinin ya her sdyledigi yalan, ya da her séyledigi dogrudur. Aralarinda su konusma geger:
A, B ye “Sen yalancisin” der. C, A ya “Asil sen yalancisin” der. D, C ye bunlarin (A ve B nin) ikisi de
yalanci der ve “Ayrica sen de yalancisin” diye ekler. Bu dort kisi i¢indeki yalancilarin kiimesi agagidakilerden
hangisidir?

a) {B,C,D}  b){B,D} ¢){A4,B,C} d){A,C} e {4 D}
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a,b,c,d,e, f,qg,h,,jharfleri, a, b’den ve ¢ de d’den daha 6nce gelmek kosgulu ile kag degisik sekilde siralanabilir?

10!

10!

@ {(z,y) e R 1y =2 -3}, {(z,y) € R? : y = (z — 3)?}, {(z,y) € R? : y = (z — 3)3} kiimelerinden en az
ikisine ait olan noktalarin sayis1 kagtir?

a)l b) 2 c)3 d) 4 e) Higbiri

m ve n pozitif tamsayilar olmak iizere, 2n? — 36 = m?

vardir?
a) 2 b) 0 c)4 d) 3 e) Sonsuz ¢oklukta

— mn denklemini saglayan ka¢ (m,n) siral ikilisi

[AC] ve [BD] kosegenlerinin orta noktalari, sirasiyla M ve N (M # N) olan bir ABC'D dértgeninde M N
dogrusu [AD] kenarim P, [BC] kenarimi da @ noktasinda kesiyor.

B
Alan(M AP) = z ve Alan(PDCM) = y ise, |gC| nedir?
y—x y—2x T+ 2y Yy—x 20 +y
b d
a) T ) 2z ©) 2y ) 2z °) Y
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@ (an)22; tamsay: dizisi, a; = 1 (mod 13), as = 4 (mod 13) ve n > 3 igin, a,, = 4a,—1 — 4a,—2 (mod 13)
kogulunu sagliyorsa, a1gp (mod 13) agagidakilerden hangisidir?

a)7 b) 6 c) 12 d) 9 e) Higbiri

1 1 1 1
10| T = + + 4ot
[10] IV2+2V1  2v343V2  3vV2+4V3 1996+/1997 + 1997+/1996

hangisi dogrudur?

toplamu i¢in agagidakilerden

4 44
a)4—i<T<E
4 4
b)%<T<£
1995
) T'= 1596 - 1997
1996
DT = 1997 1008

e) Higbiri

|AC| = 44/3 olan bir ABC iicgeninde [AB], [BC] ve [CA] kenarlariin orta noktalar sirasiyla D, E ve F
dir. D, B ve E noktalarindan gegen ¢ember, bu iiggenin agirlik merkezinden de gegiyorsa, |BF| kagtir?

a) 6 b) 43 c) 3v3 d) 4 e)3

Asagidaki P(x) polinomlarmdan hangisi i¢in, P(z) = Q(x)(z? + 1) + R(z)(x — 1) olacak sekilde tamsay1
katsayili Q(z) ve R(x) polinomlar: vardir?

a) P(x) = 2% + 225 + 325 + 22
b) P(z) =2 + 27 + 2z + 1

c) P(x) =2+ 225 + 2% + 32

d) P(z) = 2% + 427 + 23 + 32 + 2
e) Higbiri
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[a] ile a gergel sayisini agmayan en bilyilik tam sayiy1 gosterelim. Her x gergel sayis1 igin,

e === [5] - 5] - 3]

olarak tanimlanan fonksiyonun deger kiimesi agagidakilerden hangisidir?
a) [0,1) b) [0,2) c) [0,3) d) [0,4) e) Hicbiri

Digbiikey bir ABC' D dértgeninin kogegenlerinin kesigim noktast O, AOB tiggeni ve COD fti¢geninin alanlar
sirasiyla 4 ve 9 ise bu dortgenin alani en az kag olur?

a)20 b)22 c¢)24 d)25 e)27

Bir ABC'D digbiikey dortgeninde |AD| = 2, m(ZB\D) = m(@) = 90°, E ve F noktalan sirasiyla ABD
ve ACD iiggenlerinin i¢ teget cemberlerinin merkezi olmak iizere, |EF|= /2 ise |BC| nedir?

Wvi Y g2 gV g

222 + ky? = 22 (mod 32) denkliginin; z,v, z tek tam sayilar olmak iizere, en az bir ¢éziimiiniin bulunmasini
saglayan k tam sayilarmin kiimesi agagidakilerden hangisidir?

a) {k: k=7 (mod 16)} b) {k:k =7 (mod 32)} c) {k:k=7 (mod 8)}
d) {k:k=7 (mod 4)} e) Higbiri
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S kiimesinin her elemani 7' kiimesinin her elemanindan kii¢iik olmak {izere, 1 den 100 e kadar olan tam
sayilardan 10 ar elemanlik S ve T kiimeleri ka¢ degisik sekilde segilebilir?

) D) () 9 () o

x,y, z gercek sayilar olmak iizere, 2 —y = 24, y>—z = 24, 23—2 = 24 denklem sisteminin ka¢ ¢oziimii vardir?
a)0 b) 3 c)4 d) 6 e) Higbiri

a, b, ¢ adindaki ii¢ adam, adlar1 (aymi sirayla olmasi gerekmeksizin) x, y, z olan egleri ile kitap almaya
gikarlar. Kitaplarin fiyatlar: tam sayilar olup bir kiginin aldig tiim kitaplarin fiyat: aynidir. Bu alt1 kisiden
her biri bu aligverigte bir kitaba 6dedigi para kadar kitap alir. Adamlardan her biri kendi eginden 63 lira; a, y
den 23 lira; b de x ten 11 lira daha fazla harcar. d nin w ile evli olma durumunu (d,w) ile gosterirsek,
agagidakilerden hangisi dogrudur?

a) (a,2) ,(b,x) ,(c;y)  b) (a,9) ,(b,2) ,(c;x)  ¢) (a,2),(by) (¢ 2)
d) (a,2) ,(b,y) ,(c,x)  e) (a,y),(bx),(c,2)

1 < n < 200 kosulunu saglayan ve 1’den biiyiik hicbir tam sayimnin karesi ile boliinmeyen kag n tam sayisi
vardir?

a) 116 b) 112 ¢) 121  d) 111  e) Higbiri
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Bir ¢embere, digindaki bir A noktasindan gizilen tegetlerin degme noktalar1 B ve C dir. [AB] ve [BC] nin
orta noktalar: sirasiyla D ve E, C'D dogrusunun gemberi kestigi diger nokta F olmak tizere, m(@) = 36°
ise m(ﬁ?) kag derecedir?

a) 36 b) 45 c) 54 d) 60 e) 72

23 — 7r + 1 = 0 denkleminin, varsa, pozitif kéklerinin (¢arpma iglemine gore) terslerinin toplamini S ile
gosterirsek, asagidakilerden hangisi dogrudur?

1 1
a) ?3 <S<7 b) 7< S < ?5 c)S="7 d) Denklemin pozitif kokii yoktur. e) Higbiri

0 <n <945 ve Z =0 (mod 105) kosgullarim saglayan kag n tam sayisi vardir?
k=1
a) 80 b) 89 c) 82 d) 90 e) Higbiri

Tahtaya 1 den 12 ye kadar olan tam sayilar1 yazalim. Her adimda bu 12 sayidan ikisini silerek, ya toplam-
larinin ya da farklarimin mutlak degerini iki kere yaziyoruz. Sonlu sayida adim sonucunda tahtaya yazil
sayilarin hepsi ayni n tam sayisina esit hale geliyor. n agagidakilerden hangisi olamaz?

a)9 b) 24 c) 10 d) 16 e) Higbiri
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[AB] gapli bir gemberin [AC] ve [BD] kiriglerinin kesisim noktasi P olmak iizere, |AP| = 2v/2, |PC| = 3v/2
ve |AB| = 5v/3 ise | BP|.|BD| nedir?
a)55 b)48 ¢)30v2 d)25V3 e)36

O merkezli R yarigapl bir gemberin [OA] ve [OB] yarigaplar tizerinde sirasiyla L ve M noktalar1 aliniyor.
(2v3 —3)R? |
——— ise

AB yaymin orta noktasit K olmak tizere, KLM fti¢geni egkenar iiggen ve Alan(KLM) =

8
m(AOB) kag derecedir?
a) 15 b) 30 c) 45 d) 60 e) 75
. . |z — aj] 1
n elemanl her {1, o, ..., z,} negatif olmayan gercel say1 kiimesinde, 0 < < — olacak

B+z)(3+x;) 33

sekilde en az iki x;, x; elemaninin var olmasini gerektiren en kiicitk n tam sayis1 kagtir?

a) 34 b) 12 c)3 d) 100 e) Higbiri

Ondalik yazilimlarinda hicbir rakamin yan yana tekrarlanmadigi ve 1 < n < 10?7 kosulunu saglayan kac n
tam sayis1 vardir?
91998 -9 91997 -1

1997
a)9 b) 3 c) 3

d) 10.9199 e) Higbiri
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5 b
a,b sifirdan farkhi ve ¢ pozitif olmak tizere, a,b,c tam sayilari, 663 = % + - denklemini sagliyorsa b’nin
c

alabilecegi en kiiciik pozitif deger nedir?
a) b b) 44 c)1 d) 76 e) Higbiri

Iclerinde siyah ve beyaz toplar olan iki torbada toplam 25 top var. Her torbadan rasgele birer top alindiginda
her ikisinin de beyaz olma olasilig1 0, 54 ise her ikisinin de siyah olma olasiligi nedir?

a) 0,46 b) 0,04 c) 0,16 d) Verilenler bu olasilig1 belirlemek i¢in yeterli degil. e) Higbiri

T1,%2, ..., T190 negatif olmayan gercel sayilar ve x1 + 22 + - -+ + x190 = 100 ise x1.22 + T2.23 + x3.24 + ... +
T9s-Tgg + Tgg.T100 toplaminin alabilecegi en biiyiik deger nedir?

a)99  b)199  ¢) 2500 d) 5000 e) Higbiri

2r—l 1
—— sayisiun tam kare olmasini saglayan kag p asal sayis1 vardir?

a)4 b) 2 c)1 d) 8 e) Sonsuz ¢oklukta
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al ile a gercel sayisin1 agmayan en biiyiik tam sayiy1 gosterelim.

]
x] + [3z] + [bx] + [Tx] + [11z] 4 [132] = 1994
| + [3x] + [6z] + [7z] + [11z] + [132] = 1995
x| + [3z] + [bx] + [Tx] + [11z] + [13z] = 1996

[
[
[x
[
[] + [3x] + [bz] + [Tx] + [11z] + [13z] = 1997

denklemlerinden kag¢ tanesinin ¢6ziim kiimesi bog degildir?

a) 4 b) 3 c) 2 d) 1 e) Higbiri

Her a,b,c,d igin, (a | b, b| cvec|d) = {a,b,c,d} ¢ T kogulunu saglayan ve pozitif tam sayilardan
olusan n elemanli her T kiimesi, higbiri bir digerini bolmeyen en az 6 tam say1 igeriyorsa n tam sayisinin
alabilecegi en kiiciik deger nedir?

a) 18 b) 15 c) 17 d) 16 e) Higbiri

Katsayilar1 tam sayilar olan ve 5 farkli tam sayida 8 degerini alan bir polinomun en ¢ok ka¢ tam say1
kokii olabilir?

a)0
b) 8
c) b
d) Bu kogullar saglayan polinom yoktur.

e) Bu kogullar saglayan polinomlarin tam say1 koklerinin sayilar1 tistten simirh degildir.

a,b,c,r,s,t € {0,1,2,3,4} olmak iizere, f(z) = 23 + az® + bx + ¢ polinomlarindan kag tanesi, f(x) =
(z +7)(2? 4+ sz +t) (mod 5) seklinde bir denkligi saglamaz?

a)30 b)10 ¢)20 d)40 e) Higbiri
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6. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Asama Sinavi - 1998

Kenar uzunluklan |BC| = a, |CA| = b, |[AB| = ¢ olan bir ABC ii¢geninde 3m(A) +m(B) = 180° ve 3a = 2¢
ise, b nin a cinsinden degeri agagidakilerden hangisidir?

a) B?G b) % c) av?2 d) aV3 e) 2a;/§

21998 savisinin ondalik yazilimi ile 5'9%® sayisinin ondalik yazilimini art arda yazarsak, olusan yeni say1 kac
basamakli olur?

a) 1998  b) 1999  ¢) 2000  d) 3996  e) 3998

6 elemanli bir kiime higbiri bog olmayan ii¢ ayrik alt kiimeye kag degisik bicimde ayrilabilir?
a) 90 b) 105 c) 120 d) 180 e) 243

x,vy,z gercel sayilar olmak iizere, 222 + 5y + 1022 — 22y — 4yz — 622 + 3 ifadesinin alabilecegi en kiiciik
deger agagidakilerden hangisidir?

a)0 b)3 ¢) -3 d)1 e) Highiri
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Kosegenlerinin kesigim noktasi E ile gosterilmek {iizere, bir ABCD kirigler dértgeninde m(é) = m(ﬁ)7
m(§-C'\D) = 150°, |BE| = z, |[ED| = y ve |AC| = z ise, y nin x ve z cinsinden degeri asagidakilerden
hangisidir?

z—2x 2z — 3z

a)

Z—x z —2x )
e
2 2

7 b) 3 c)z+zv3  d)

@ 23 — 522 — 220 + 56 = 0 (mod p) denkliginin kag p asal sayisi i¢in 0 < o < p olmak iizere iig farkli tam say1
koki yoktur?

a)l b) 2 c) 3 d) 4 e) Higbiri

Aliman herhangi n kiime arasinda birbirini icermeyen en az 3 tane veya herhangi ikisinden biri digerini igeren
en az 3 tane kiime bulunmasini garanti eden en kiiciik n tam sayisi nedir?

a) 4 b) 5 c)6 d) 7 e) 8

a
(an) dizisi, a3 = 1 ve n > 1igin apy1 = # seklinde tanimlaniyor. a < 1072 esitsizligini gercekleyen
+ 4a

n

en kiiciik k degeri nedir?
a) 2501 b) 251 c) 2499 d) 249 e) Higbiri
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@ Birbirine digtan teget olan [AB] ve [BC| gaph iki ¢emberin merkezleri, sirasiyla D ve E ile; A noktasindan
E merkezli gembere ve C' noktasindan D merkezli gembere (AC dogrusuna gore aym tarafta kalacak gekilde)
cizilen tegetlerin kesisim noktasi F ile gosterilmek iizere, |DB| = |BE| = /2 ise, AFC ii¢geninin alani
agagidakilerden hangisidir?

a) 77\/3 b) ¥ c)4v2 d)2vV3  e)2v2

p ve q tek sayilari asal sayilar dizisinin ardigik iki terimi olsun. p 4 ¢ sayisinin farkli pozitif boélenlerinin sayisi
en az kag olabilir?

a) 2 b) 3 c)4 d) 5 e)6

Bir kiibtin yiizlerine 1, 2, 3,4, 5, 6 sayilarin isaretleyerek bir zar yapmak istiyoruz. Ortak bir ayrita sahip iki
yize komsu yiizler dersek, ardigik sayilarin komsu yiizler tistiinde yer almasi koguluyla, bu zar1 kag degisik
bicimde yapabiliriz?

a) 10 b) 14 c) 18 d) 56 e) Higbiri

Bir dik iiggende hipoteniistin uzunlugunun gevreye oraninin alabilecegi tiim degerler gergel sayilar ekseninde
bir aralik olugturur. Bu araligin orta noktasi nedir?

a) 72\/54“ b) */52“ 5) 72\/54_1 d)vi-1 e \/52_1
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Yiiksekliklerinin kesigsim noktasi H olmak {iizere, bir ABC {i¢geninde m(é) = m(a) = a ve A, H,C nokta-
larindan gegen ¢emberin merkezi O ise, HOC agisinin « cinsinden 0Olgiisti nedir?

a) 90° — a b)90°+% c) 180° — d)lSOO—% e) 180° — 2a

22 +22% +322 —2+1 =0 (mod 30) denkliginin 0 < x < 30 olacak sekilde kag farkli tam say1 ¢oziimii vardir?
a)0 b) 1 c) 2 d) 3 e)4

12 evli ¢ift yuvarlak bir masanin etrafinda, erkeklerin hepsi masanin bir tarafinda yan yana, her kadin da
esinin tam kargisinda olacak gekilde oturmaktadir. Masada oturanlar, her seferinde yan yana oturan bir
kadinla bir erkegin yer degistirmesi suretiyle, tiim esler yan yana gelinceye kadar yer degistirir. Bunun igin
en az kag yer degistirme iglemi yapilmigtir?

a) 36 b) 55 c) 60 d) 66 e) Higbiri

x,y, z sayilari

2?2+’ +z = 15
r+y+22 = 27
y+yz+ze = 7

denklemlerini sagliyorsa, agsagidakilerden hangisi dogrudur?

a)3<|z+y+2z<4
b)5<|zr+y+2/<6
c)T<|r+y+2z <8
d)9<|z+y+2/<10
e) Hicbiri
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Bir ABC {iggeninde A acisinn i¢ agiortay: ile [BC] min kesigsim noktasi D; [CB 15 iizerinde |DE| =
|DB|+ |BE)| 6zelliginde bir nokta E; A, D, E noktalarindan gegen ¢cemberin AB dogrusunu ikinci kez kestigi
nokta F ile gosterilmek iizere, |BE| = |AC| = 7, |AD| = 2/7 ve |AB| = 5 ise, | BF| nedir?

D2 BVE 9nE @3 oV

p1 < p2 < -+ < pag, [3,100] araligindaki asal sayilar1 gostermek tizere,

24
Zp?gl =a (mod 100)
i=1

denkligini gercekleyen en kiiciik a > 0 sayisi nedir?
a) 24 b) 25 c) 48 d) 50 e) 99

Bir torbada 3 i mavi 22 si siyah toplam 25 top vardir. Ahmet, 1 ve 25 arasinda bir n tam sayisi seger.
Betiil, torbadan birer birer ve geriye koymaksizin rastgele n tane top ceker. Cekilen n toptan tam olarak
ikisi maviyse ve bunlardan ikincisi n inci sirada gekilmigse Ahmet, aksi halde ise, Betiil oyunu kazanir. Oyunu
kazanma olasiligin1 miimkiin oldugu kadar yiikseltebilmek icin, Ahmet hangi n sayisini se¢melidir?

a)2 b)ll ¢)12 d)13 e)23

. 1 .
2331/7° 4 ?315 = 6 denkleminin kag farkli gercel ¢coztimi vardir?
x
a)0 b) 2 c)3 d) Sonsuz ¢oklukta e) Higbiri
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ABC' dar agih bir iiggen, D ve E sirasiyla [AC] ve [AB] iizerinde m(A/DE) = m(A/E\C) = 90° kogulunu
saglayan noktalar; AED tiggeninin gevresi 9 ve gevrel ¢emberinin yarigapi % olmak tizere, ABC iiggeninin
gevresi 15 ise, | BC| agagidakilerden hangisidir?

a) b b)2—54 c)6 d) 8 e)t—8

(z12 ... T1908), ondalik sistemde 1998 basamakh bir sayinin gosterimi olmak tizere, (x123...x1998) = 7 -
101996 (21 + 29 + - - - + T1998) denklemini saglayan kag (2123 . .. Z199g) sayist vardir?

a)0 b)l ¢)2 d)3 e)4

n xn (n > 7) satrang tahtasinda oynanan iki kigilik bir oyunda Ahmet’in bir, Betiil'iin ise iki tagi vardir.
Ik olarak Ahmet tagin1 n? kareden birine yerlestirir. Sonra Betiil, tahtanin kenarindaki karelerden bos olan
ikisine taglarini yerlegtirir. Taglar yerlestirildikten sonra Ahmet ile baglayarak sira ile hamle yaparlar. Ortak
bir kenara sahip iki kenara komsu kareler diyelim. Ahmet, hamle sirasi kendine geldiginde tagimi bulundugu
kareden ya bos olan bir komsu kareye siirer ya da tahtanin kenarindaki karelerden birinde bulunuyorsa
tahtanin digina gikarir. Betiil ise, her iki tagini da bulunduklari karelerden komsu karelere siirer. Betiil’tin
taglarim siirdiigii karelerden birinde Ahmet’in tagi varsa Betiil Ahmet’in tasim yer ve oyunu kazanir. Tagini,
yenmeden tahtanin digina gikartabildigi takdirde ise, oyunu Ahmet kazanir. Ahmet’in oyunu kazanmasini
garanti etmek icin tagim ilk bagta yerlestirebilecegi karelerin sayis1 nedir?

a)0 b) n? c) (n—2)? d) 4(n—1) e)2n—1

2% — 2% + 22 = A denkleminin farkh gergel ¢éziimlerinin sayisini n(A) ile gosterelim. A tiim gercel degerleri
aldiginda n(A) nin alacagi degerlerin kiimesi agagidakilerden hangisidir?

a) {0,1,2,3,4,5,6} b) {0,2,4,6} c) {0,3,4,6} d) {0,2,3,4,6} e) {0,2,3,4}
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ABC bir ii¢gen; |BC| > |BA| ve D bu tiggenin i¢ bolgesinde m(A/B\D) = m(ITB?) kosulunu saglayan bir
nokta olmak {izere, m(ﬁ’) = 150° ve m(mﬁ) = 60° ise m(@) kag derecedir?
a)45 b)50 ¢)60 d)75  e)80

z+ 1998 + , |z + 1998 + x+1997+\/m+1997+~--+\/x+1+ z+ 14/ +/z =y denklemini

saglayan kag (z,y) swali tam say ikilisi vardir?
a)0 b) 1 c) 1998 d) 3996 e) Sonsuz goklukta

(] birim kareyi gostermek iizere, istenilen sayida H] ve en ¢ok bir tane [ kullanarak agagidaki n tam
sayilarindan hangisi i¢in n X n lik bir satrang tahtas1 kaplanamaz?

a)96 b)97 <¢)98 d)99 e) 100

28 \/x +4vx —4— \/x + 2y/x — 1 =1 denkleminin farkh gercel ¢oziimlerinin sayis1 nedir?
a)0 b) 1 c) 2 d) 3 e)4
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~

ABCD bir digbiikey dortgen, m(é) = m(D) = 90°, CD dogrusuna C noktasinda teget olan ve A, B
noktalaridan gegen gember ile [AD] nin kesigim noktasi F olmak iizere, |[BC| = 20 ve |AD| = 16 ise, |CE]|
nedir?

a)9 b)6v2 )45 d)7V2 e) 10

m = (abab) ve n = (cded) ondalik sistemde dort basamaklh sistemde dort basamakl iki tam sayimnin gosterimi
olsun. m + n sayisinin tam kare olmasini saglayan (m,n) iftleri igin, a - b - ¢ - d ¢arpimu en ¢ok kag olabilir?

a) 392 b)420 ¢)588  d) 600 e) 750

m stitun ve n satirt olan bir satrang tahtasinda iki kisilik bir oyun oynaniyor. Her iki oyuncunun da birer tasgi
olup, basglangicta birinci oyuncunun tasgi tahtanin sol iist kdgesindeki, ikinci oyuncununki ise, tahtanin sag alt
kosesindeki karedir. Ortak bir kenara sahip iki kare komsu sayilmak iizere, hamle siras1 gelen oyuncu, tagim
bulundugu karenin komgularindan birine siirer. Stirdiigii karede diger oyuncunun tag1 varsa, onu yiyerek oyun
dig1 birakir. Oyunu, diger oyuncunun tagimi yiyen veya tagini, diger oyuncunun taginin baglangicta bulundugu
siraya once ulagtiran oyuncu kazanir. Ik hamleyi birinci oyuncu yaparsa, agagidaki (m, n) sirali ikililerinden
hangisi i¢in ikinci oyuncunun oyunu kazanmasini garanti eden bir strateji vardir?

a) (1998,1997)  b) (1998,1998)  c¢) (997,1998)  d) (998,1998) ) Hicbiri

1
f: Rt — R fonksiyonu her z,y € RT icin f(z) + f(y) = f(z)f(y) +1 — p” kogulunu saghyor ve f(2) < 1
ise, f(3) degeri nedir?

a) 2/3
b) 4/3
c) 1

d) Verilenlerden tek bir f(3) degeri belirlenemez.
e) Verilen kogullar saglayan bir f fonksiyonu yoktur.

55


https://geomania.org/forum/index.php?topic=3855.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=3856.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=3857.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=3858.0

6. Ulusal Matematik Olimpiyat: Birinci Asama Sinavi - 1998 geomania.org

[BC] ¢apl bir ¢gemberin bu ¢apma dik olan bir kirigi [AD], AC ve C'D yaylarimin orta noktalar1 sirasiyla
E ve F, ADN BE = {G}, AF N BC = {H} olmak tizere, m(AC) = « ise, BHG agisimin « cinsinden
Olctisii asagidakilerden hangisidir?

@

2

180° — 2«

a) 90° — 3

b)GOO—% c) a— 30° d)15°+% e)

a, b, c,d rasyonel sayilar ve a > 0 olmak iizere, an® + bn? + cn + d sayisi her n > 0 tam sayisi icin bir tam
say1 oluyorsa, a nin alabilecegi en kiiciik deger nedir?

1 1
a)l b) 3 c) 6 d) Boyle bir en kiigiik deger yoktur. e) Higbiri

10 elemanli bir kiimenin, hi¢biri bir digerinin altkiimesi olmayacak sekilde en ¢ok kag altkiimesi bulunur?
a) 126 b) 210 c) 252 d) 420 e) 1024

Kenar uzunlugu 4 olan bir ABCD karesinde E, [AB] kenarmin orta noktasidir. M noktas1 [AC] iizerinde
olmak iizere, |[EM| + |M B| toplamim tam say1 yapan kag farkli M noktasi vardir?

a)2 b)3 c¢)4 d)5 e)6
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7. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Agsama Sinavi - 1999

Bir ABC iiggeninde |AB| = 14, |BC| = 12, |AC| = 10 ve D, [AC] tstiinde bir nokta olmak iizere, |AD| = 4
tir. E, [BC] istiinde bir nokta ve Alan(ABC) =2 - Alan(CDE) ise, Alan(ABE) kagtir?

a)4v/6 b)6v2 ¢)3v6 d)4v2 e)4/5

ry = 4(y? + ) esitligini saglayan kag (z,y) tam say1 ikilisi vardir?
a)0 b) 3 c) 7 d) 14 e) Higbiri

En fazla 3,5,7 ve 8 top alabilen dort kutuya birbirinin ayni olan 19 top kag farkh sekilde dagitilabilir?
a) 34 b) 35 c) 36 d) 40 e) Higbiri

.3 3

s cos

2T . ’ > k esitsizligini her x € (0, §) icin saglayan en biiyiik & degeri kagtir?
cosx  sinz

1 3 3 Co
a) 3 b) 1 c)1 d) 3 e) Higbiri

57


https://geomania.org/forum/index.php?topic=3870.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=3871.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=3872.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=3873.0

7. Ulusal Matematik Olimpiyat: Birinci Asama Sinavi - 1999 geomania.org

ABC ikizkenar ii¢geninde |AB| = |AC| = 10 ve |BC| = 12 dir. [BC] iistiinde |BP| = |RC| = 3 olacak
sekilde P ve R noktalar1 aliniyor. S ve T sirasiyla AB ve AC nin orta noktalar1 olmak tizere, PT ye S ve R
den inilen dikme ayaklari, M ve N ise, |M N| kagtir?

913 12 — 24/13 5v/13 4 20

a) b) 0 10V/13
26 13 13

13

d) 15vV3 e

@ a, b, c tam sayilar olmak tizere,

z = a (mod 14)
x = b (mod 15)
x = ¢ (mod 16)

denklik sistemini ve 0 < z < 2000 kogulunu saglayan x tam sayilariin sayisi agagidakilerden hangisi olamaz?
a)0 b) 1 c) 2 d) 3 e) Higbiri

Ustlerinde 1,1,3,4,4 ve 5 yazili alt1 kart bir torbaya konur. Torbadan rastgele, sirayla ve gekilenler geri
konmaksizin ii¢ kart ¢ekilip, iistlerindeki rakamlardan gekilig sirasina gore olugturulan ii¢ basamakli sayinin
3 e boliinme olasiligy kagtir?

1 2 3 1 C e
a) 5 b) R c) 7 d) 5 e) Higbiri

P(z) polinomu her z gergel sayisi i¢in 2P(z) = P(x 4+ 3) + P(x — 3) kogulunu saglyorsa, P nin derecesi en
cok kag olabilir?

a)0 b) 1 c) 2 d) 3 e) Higbiri
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@ Koseleri bir gember tizerinde bulunan digbiikey bir sekizgenin dort kenarinin uzunlugu 2, diger dért kenarinin
uzunlugu da 6v/2 ise, bu sekizgenin alam kactir?

a) 120  b)24+68v2 ¢)8v2 d)124 e) 723

En biiyiik ortak bolenleri n olan tiim a, b, ¢ tam sayilar1 igin

z+2y+3z2 = a
20+y—2z = b
3r+y+52z = ¢

denklem sisteminin z, y, z tam sayilar olmak iizere ¢éziimiiniin bulunmasini saglayan en kii¢iik n pozitif tam
say1s1 nedir?
a) 7 b) 14 c) 28 d) 56 e) Higbiri

1 den 10 a kadar olan tam sayilar, yandaki gekildeki
on kutuya yerlestiriliyor. En tist siradakiler diginda
her kutudaki say1, hemen iistiindeki iki kutuda bu-
lunan sayilarin farkina egitse, en alttaki kutuya
yerlegtirilen say1 en cok kag olabilir?

2?42 422 =21
r+y+z+ayz=-3
22yz + ylaz + 22ry = —40
denklem sistemini saglayan kag (z,y, z) gergel say1 ticliisii vardir?
a)0 b) 3 c)6 d) 12 e) Higbiri
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Bir ABC' {iggeninde m(]l\) = 90°, |AB| = V12 ve |AC| = 2 olmak {izere, bu {iggenin digina dogru BEDC
karesi kuruldugunda, karenin merkezi F, [AF] N [BC] = G ise, | BG| kagtir?

a)6—-2v3 b)2y3-1 ¢)2+v3 d)4—-vV3 e)5-2V2

72 tane pozitif boleni olan en kiiciik pozitif tam sayinin on tabanina gore yazilimindaki rakamlarin karelerinin
toplami kacgtir?

a)41  b)65 «¢)110 d) 123  e) Hicbiri

3 x 3 liik bir tahtadaki dokuz kareden dordi, ikisi kirmizi, ikisi maviye olmak tizere ve aym renkte iki kare ne
ayni satir ne de ayni stitunda yer alacak bicimde boyaniyor. Bu boyama iglemi kag degisik bicimde yapilabilir?

a) 198  b)288  «¢) 396 d)576  e) 792

1
y=1/x?+ 1999 esitligini saglayan kac (z,y) rasyonel say1 ikilisi vardir?

a)0 b) 2 c) 3 d) 4 e) Sonsuz sayida

60


https://geomania.org/forum/index.php?topic=3882.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=3883.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=3884.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=3885.0

7. Ulusal Matematik Olimpiyat: Birinci Asama Sinavi - 1999 geomania.org

Taban1 ABC eskenar tiggeni ve tepe noktasi T olan bir diizgiin piramidin [AB], [BC], [CT], [T'A] ayritlarimin
orta noktalar sirasiyla P, Q, R, S ile gosterilmek {izere, bu piramidin cisim yiiksekligi 2v/15 ve |AB| = 6 ise,
Alan(PQRS) kagtir?

a)4V/15 b)8V/2 ¢)8/3 d)6V5  e) 92

tr(n) ile n pozitif tam sayisimn on tabanina gére yazilimindaki rakamlarin & inci kuvvetlerinin toplamim
gosterelim. Asagidaki k degerlerinden hangisi igin, 3 iin tx(n) yi bolmesi 3 iin n yi bélmesini gerektirmez?

a)3 b)6 <¢)9 d)15 ) Higbiri

2 x 5 lik bir satrang tahtasimin tist sirasinda sol kogeden itibaren ardigik k kareye siyah pullar konmustur. Bos
olan karelere istedigimiz sirayla beyaz pullar koyuyoruz. En az bir ortak kogeye sahip iki kare komsu sayilmak
iizere, her beyaz pul kondugunda, komsu karelere daha 6nceden konmusg olan pillarin rengi, beyazsa siyaha,
siyahsa beyaza doniigiiyor. k£ nin agagidaki degerlerinden hangisi i¢in tiim kareler doldugunda pullarin hepsi
beyaz olabilir?

a)0 b) 1 c) 2 d) 3 e) Higbiri

2 — 2722 — |22] + 1 = 0 esitligini saglayan kac (z,y) gercel say1 ikilisi vardir?
a)0 b) 1 c) 2 d) 4 e) Sonsuz sayida
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ABC {iggeninde m(W) = 10° ve m(fB\C) = 150° dir. [AC] istiinde |AX| = |BC| olacak sgekilde X
noktasi aliniyor. m(l?)-(\C) kag derecedir?
a)l5  b)20 ¢)25 d)30 e)35

Asagidaki sayilardan hangisi, m ve n tam sayilar olmak iizere, m? 4+ 3mn — 4n? geklinde ifade edilemez?
a) 69 b) 76 c) 91 d) 94 e) Higbiri

Saat kismi 1 den 12 ye kadar olan sayilar1 gosteren dijital bir saatin, dakika kismi dogru calismakta, ancak
saat kismi bir bozukluk sonucu, saat baglarinda n : 59 dan sonra, (n + 1 ve 2n, mod12 diiginiilmek iizere),
(n+1) : 00 olacagna, 2n : 00 a atlamaktadir. (Ornegin, saat, 7 : 00 a ayarlanirsa, bir saat sonra 8 : 00 yerine
2 : 00 olmaktadir.) Saati gelisi giizel bir zamana ayarlar ve aradan bir giin gectikten sonra saate bakarsak,
saat kisminin 4 i gosteriyor olma olasilig1 kactir?

1 1 1 1 C
a) D b) 1 c) 3 d) B e) Higbiri

f(x) polinomu her & gercel says1 igin (z — 1) f(z+1) — (z +2) f(z) = 0 kogulunu saghyor. f(2) = 6 ise, f(2)
kagtir?

1
a) —6 b) 0 c) % d) §5 e) Higbiri
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ABC ii¢geninde m(A) = 80° ve |AB| = |AC| dir. [AB] iistiinde K ve [AB iistiinde L noktalar, [AB|> =
|AK|-|AL| ve |BL| = |BC| olacak sekilde alniyor. m(l?é\B) ka¢ derecedir?
a)20 b)25  ¢)30 d)35 e)40

x,y, 2z tam sayilari

|
—

T —3y+ 2z
20 +y — bz

\
J

denklem sistemini sagliyorsa z agagidakilerden hangisi olabilir?
a) 3t b) 4111 c) 5ttt d) 6! e) Higbiri

Kenar uzunlugu ¢ olan bir karenin noktalar1 kirmizi ya da maviye boyaniyor. Bu boyama nasil yapilirsa
yapilsin, aralarindaki uzaklik en az v/5 olan ayni renkte iki nokta bulunuyorsa, ¢ nin alabilecegi en kiiciik
deger kactir?

a)\/TTO b)2 ¢)v5 d)2v2 e) Higbiri

Pozitif gergel sayilar iizerinde taniml, f(1) = 1 kosulu ile tiim x,y gergel sayilar igin f(22y?) = f(a? + y*)
kosulunu saglayan kag f fonksiyonu vardir?

a)0 b) 1 c) 2 d) 4 e) Sonsuz sayida
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Yiiksekligi 3 olan ABC' egkenar {iggeninin [BC| kenarma orta noktasinda teget olan ve diger kenarlar1 da
kesen 2 yarigapl gember c¢iziliyor. AB ve AC nin ¢emberi {i¢cgenin diginda kestigi noktalar D ve E olmak
tizere, Alan(ABC') nin Alan(ADE) ye oram kagtir?

a)2(5+v3) Db)7WV2 ¢)5/3 d)23+V5)  e)2(v3+Vh)

9
Her 0 < ¢ < 9igin a; € {0,1,2, 3,4} olmak iizere, GZaiSi =1 (mod 5'%) ise, ag asagidakilerden hangisidir?
i=0
a)0 b) 1 c) 2 d) 3 e)4

Birbirinin aym olan 30 top, A ve B deki toplarin toplam sayisi, C ve D dekilerin toplam sayisindan fazla
olmak tizere, A, B, C, D kutularina kag degisik bicimde dagitilabilir?

a) 2472 b) 2600 c) 2728  d) 2856 ) Higbiri

(an)S2 gercel sayilar dizisi, her n > 1 i¢in anq1 = apan42 kogulunu saghyorsa, {a, : n > 1} kiimesinin
eleman sayisi agagidakilerden hangisi olamaz?

a) 2 b) 3 c)4 d) 5 e) Higbiri

64


https://geomania.org/forum/index.php?topic=3898.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=3899.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=3900.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=3901.0

7. Ulusal Matematik Olimpiyat: Birinci Asama Sinavi - 1999 geomania.org

|AC| = 8v/2; [AC] nin orta noktas1 B; [AB] n1 kirig kabul eden bir gemberin AB yaymin orta noktasi E; C
noktasindan bu gembere ¢izilen tegetin degme noktasi da, (D ile E, AB dogrusunun ters taraflarinda olmak

tizere) D dir. [DE] N [AB] = {F} ise, |CF| kagtir?
a)5v/2 b)4v2 ¢)8 d)6 e)4V3

Kag p asal sayisi igin, 22 — 2 + 2 = (z — r)%(z — s) (mod p) denkliginin tiim = tam sayilar tarafindan
gerceklenmesini saglayan r, s tam sayilar: bulunabilir?

a)0 b) 1 c) 2 d) 3 e) Higbiri

13 kent arasinda, kargilikli olmas1 gerekmeyen ucak seferleri yapiliyor. k£ > 2 olmak iizere, A; den As ye, As

den Az e, ..., Ap_1 den Ag ye ve Ay den A; e ugak seferi varsa, Ay, As, ..., Ag dizisine bir ¢evrim diyelim.
Seferler hangi kentler arasinda olursa olsun, bir ¢evrimin olusmasimi gerektiren en kiigiik toplam sefer sayisi
kagtir?

a)l4 b)53 ¢)66 d)79 e) 156

9 9

Z1,...,T9 gergel sayilary, ¢ = 1,2...,9 i¢in |x;| < 1 ve fo = 0 kosullarini saglhyorsa, sz toplaminin
i=1 i=1

alabilecegi en biiytlik deger kagtir?
a)l b) ; c)3 d) g e) Higbiri
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8. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Asama Sinavi - 2000

Alam a olan bir dik iiggenin i¢ teget cemberi ile, alan1 b olan bir dik tiggenin ¢evrel gemberi ayni cember ise,

a .
3 en az nedir?

a)3+2vV2  b)1+v2 ¢)2v2 d)2+V3 e 2V3

Asgagidakilerden hangisi tam say1 katsayili ikinci dereceden bir polinomun diskriminant1 olamaz?
a) 23 b) 24 c) 25 d) 28 e) 33

0,1,2,...,9 sayilarini, tek sayilar kendi iglerinde, ¢ift sayilar da yine kendi iclerinde artan olmak kosuluyla,
kag degisik bigimde siralayabiliriz?

a) 126 b) 189 «¢) 252 d) 315  e) Hicbiri

(zy/Z)* = 2°V* denkleminin gercel ¢coziimlerinin toplami nedir?

18 71 9 24 13
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Bir ABC {iggeninde [BD] kenarortay, m(A/BB) =90°, |AB| =2 ve |AC| = 6 ise, | BC| nedir?
a)3 b)3v2 ¢)5 d)4v/2 e)2V6

@ v/ 17p + 625 sayisinin bir tam say1 olmasini saglayan en biiylik p asal sayisi nedir?
a) 3 b) 67 c) 101 d) 151 e) 211

A, B,C, D ve E den bazilar1 dogrucu, bazilar1 da yalancidir. Dogrucularin her sdyledigi dogru; yalancilarin ise,
her soyledigi yalandir. A nin dogrucu oldugunu ve digerlerinin de asagidaki 6énermeleri sdyledigini biliyoruz:

B : Ben dogrucuyum.

C : D, dogrucudur.

D : B ve F ikisi birden dogrucu degildir.

E : A ve B dogrucudur.

Bu toplulukta toplam dogrucu sayisi1 nedir?

a)l b) 2 c)3 d) 4 e) Veriler yetersizdir

(z+y)® = =z
(y+2)° = =
(z+2)° =y

sistemini saglayan ka¢ (z,y, z) gercel say1 siral tigliisii vardir?
a)l b) 2 c)3 d) Sonsuz goklukta e) Higbiri
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@ ABCDE disbiikey besgeninde m(B) = m(D) = 90°, m(C) = 120°, |AB| = 2, |BC| = |[CD| = /3 ve
|[ED| =1 olduguna gore, |AE| nedir?

P RV R S R

On tabanina gore yazilimi 50 basamakli olan bir N tam sayisinin soldan 26. basamagi digindaki biitiin
basamaklarinda 1 rakami bulunuyor ve N, 13 ile béliiniiyorsa, N nin yaziliminda soldan 26. rakam nedir?

a)l b) 3 c)6 d) 8 e) Veriler yetersizdir

7 kirmizi, 7 beyaz topu, her kutuda tam olarak 2 top olmasi kosuluyla, 7 kutuya kag degisik bicimde
dagitabiliriz?

a) 163  b) 393  «¢)858 d) 1716  e) Hicbiri

2000
(an) dizisi, a; = 1 ve her n > 2 pozitif tam sayisi i¢in |a,| = |an—1 + 2| kogullarimi saghyorsa, > a;
i=1
toplaminin alabilecegi en kiiciik deger nedir?

a) —4000 b) —3000 c) —2000 d) —1000 e) Higbiri

68


https://geomania.org/forum/index.php?topic=3914.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=3915.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=3916.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=3917.0

8. Ulusal Matematik Olimpiyat: Birinci Asama Sinavi - 2000 geomania.org

Birbirine digtan teget olan ki ve ko c¢emberlerinin ortak dig teget dogrularindan biri d olsun. d nin k;
gemberine degdigi nokta A, k; ¢emberinin A dan gegen cap1 [AB], B noktasindan ks gemberine ¢izilen
tegetin degme noktas1 C' ile gosterilmek iizere, |AB| = 8 ve k2 ¢emberinin ¢ap1 7 ise, |BC| nedir?

a)7 b)6v2 ¢)10 d)8 e)5V3

2
98" sayisinin on tabanina gére yaziliminin son iki basamagi nedir?
a) 81 b) 61 c) 41 d) 21 e) 01

A, B ve C, aralarinda tavla oynarlar. Once A ile B karsilagir, kazanan C' ile oynar. Bundan sonra, parti devam
ettigi siirece, oynanan son oyunu kazanan, o karsilagmada oynamayan iigiincii kisi ile karsilagir. Oyunculardan
biri art arda iki kez kazaninca, parti sona erer ve ardigik iki oyunu kazanan partinin galibi olur. Her oyunda
iki tarafin da kazanma olasilig1 esit ise, C' nin partiyi kazanma olasiligi nedir?

2 1 3 1

(24 (2 + (24 2)%)?)2 = 2000 denkleminin gergel kikleri toplami nedir?
a) —4 b) —2 c)0 d) 2 e)4
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Kenar uzunluklar: 1,4, 7,8 olan bir dértgenin alani en ¢ok kag olabilir?
a)7vV/2 b)10v/3 ¢)18 d)12V3  e) 95

14 2+22 4234 ... 42" toplammin 77 ile boliinmesini saglayan en kiiciik n > 100 tam sayis1 nedir?
a) 101 b) 105 c) 111 d) 119 e) Higbiri

Kenar uzunluklar: 3, 7 ve 8 olan bir licgenin icinde geligigiizel alinan bir noktadan, koselerden en az birine
olan uzakligi 1 den kii¢iik olmas: olasiligi nedir?

T s s 1
a) 3gV2 B gpVs g Ay ey

p(x) tiim kokleri gercel olan ve her x gercel sayist icin p(2? — 1) = p(x)p(—=) esitligini saglayan bir polinom
ise, p(z) in derecesi en fazla kag olabilir?

a)0 b) 2 c)4 d) p(x) in derecesi igin iist siur yoktur. e) Higbiri
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Bir ABCD digbiikey kirigler doértgeninde m(@) = 90°, m(A/B\D) = 45°, |AB| = 26 ve |BC| = 10 ise,
DAC tiggeninin alani nedir?

a) 120  b) 108 ¢)90 d)84 e) 80

322 — 2y — 422 + 54
Sx2 — 3y — 722 + 74

[l
oo

sistemini saglayan ka¢ (z,y, z) pozitif tam say1 siral tigliisii vardir?
a)0 b) 2 c)3 d) Sonsuz ¢oklukta e) Higbiri

20 kisilik bir komite, A, B, C' adaylar1 arasindan bir se¢im yapmak i¢in degisik tiirden bir oylamaya bagvurur.
Her komite iiyesi, adaylara iligkin tercih siralmasini, herhangi iki aday arasinda cekimser kalmaksizin, oy
pusulasina yazar. (Ornegin, pusulaya BAC yazan iiye, B yi A ya ve C ye; A y1 da C ye tercih ediyor
demektir.) Oy pusulalar1 acilinca, ii¢ adaymn alt1 degisik siralamigindan her birinin en az bir pusulada gegtigi
ve tam olarak 11 iiyenin A y1 B ye; 12 {iyenin C yi A ya; 14 {iyenin de B yi C ye tercih ettigi goriiliir. Kag
komite liyesinin birinci tercihi B dir?

a)h b) 7 c)8 d) 10 e) Veriler yetersizdir

a, b, ¢, d, e negatif olmayan gercel sayilar ve a+b+c+d+e > 0 olmak iizere, a+c =1tb, b+d =tc, c+e=td
kosullarini saglayan en kiiciik gergel ¢ sayisi nedir?

a)g b) 1 c) V2 d)g e) 2
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Alani 18 olan bir ABC'D digbiikey dértgeninde, |AB| + |BD| + |DC| = 12 ise, |AC| nedir?
a)9 b)6v3 ¢)8 d)6 e)6v2

f(x) = 23 + 722 + 92 + 10 ise,

f(a)=f(b) (modp)=a=b (mod p)
gerektirmesinin tiim a, b tam sayilari i¢in dogru olmasini p nin agagidaki degerlerinden hangisi saglar?
a) b b) 7 c) 11 d) 13 e) 17

{1,2,3,4,5} kiimesinin, her 1 < k < 4 i¢in (ay ...ax), {1,...,k} kiimesinin bir permiitasyonu olmayacak
sekilde kag degigik (agasaszagas) permiitasyonu vardir?

a)13 b)65 )71 d)461 e) Higbiri

filz) =2 +a folw) =227 -2 fa(x) =2 +a
alz)=xz—-2 goz) =2z gs(z)=x+2
olmak tizere, fonksiyonlar {izerinde tamimh toplama, ¢ikarma ve garpma iglemleri kullamlarak, ¢ € {1,2, 3}

olmak iizere f; ve g; fonksiyonlarindan h(z) = z fonksiyonu elde edilebiliyorsa, F; = 1; aksi halde F; = 0
olarak tammlaniyor. (Fy, Fy, F3) nedir?

a) (0,0,0)  b)(0,0,1) <) (0,1,0) d) (0,1,1) ) Higbiri
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O; ve O3 merkezli birbirine digtan teget iki cemberin ortak dig teget dogrularindan biri ¢cemberlere sirasiyla
B ve C noktalarinda degiyor. Cemberlerin ortak noktasi A olmak tizere BA dogrusu O, merkezli gemberi A
ve D noktalarinda kesiyor. |BA| =5 ve |[AD| = 4 ise |CD| nedir?

a) V20 b) V27 c) 6 d) % e) 45

0 < z,y < 31 olmak iizere, (22 — 18)? = y? (mod 31) denkligini saglayan ka¢ (x,y) tam say1 siral ikilisi
vardir?

a)59 b)60 ¢)61 d)62 e) Higbiri

Tim basamaklarindaki rakamlar birbirinden farkli olan ve 11111 ile boliinen on basamakl kag tam sayi
vardir?

a)0  b) 1264 c)2842  d) 3456  e) 11111

Tim x,y pozitif gergel sayilar: igin

_y. .z
F@)fy) = flay) =~ + ”
kogulunu saglayan f fonksiyonlarimin alabilecegi farkli f(2) degerlerinin toplami nedir?

a)g b) —Z c)g d)% e) Hicbiri
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Bir ABCD karesinin [AB] kenar iistiinde bir K noktasi, [BC| kenar iistiinde de bir L noktasi aliniyor.
|AK| =3, |KB| =2 ve K nin DL dogrusuna uzakliga 3 ise, |BL| : |LC| nedir?

Dl w9l gl g

Asagidaki 6nermelerden hangisi, en az bir p asal sayisi icin dogru degildir?

a) 2+ 2 +3=0 (mod p) denkliginin ¢oziimii varsa,
22 + 2425 =0 (mod p) denkliginin de ¢oziimii vardir.

b) 2?2+ 2+ 3 =0 (mod p) denkliginin ¢oziimii yoksa,
2?2+ 2+ 25=0 (mod p) denkliginin de ¢oziimii yoktur.

c) 22+ 2 +25=0 (mod p) denkliginin ¢oziimii varsa,
22+ 2+ 3 =0 (mod p) denkliginin de ¢oziimii vardir.

d) 2?2 +2+25=0 (mod p) denkliginin ¢dziimii yoksa,
2?2+ 2+ 3 =0 (mod p) denkliginin de ¢oziimii yoktur.

e) Higbiri

S =1{1,2,...,32} olmak iizere; S nin hangi k elemanli A altkiimesini alirsak alalim, A kiimesinde, a,b yi; b
de ¢ yi bolecek sekilde farkli a, b, ¢ sayilarinin bulunmasim saglayan en kiigiik k£ degeri nedir?

a)l7  b)24 ¢)25 d)29 ) Hicbiri

2 4
x1 = —1 ve her n pozitif tam sayisi i¢in x4 = <1 + ) T, + — ise, Togoo nedir?
n n

a) 1999998 b) 2000998 c) 2009998 d) 2000008 e) 1999999
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9. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Asama Sinavi - 2001

37

Bir XOY agisiin [OX kenar {izerinde |OA| = |AB| = |BC| olacak sekilde A, B, C noktalar; [OY kenari
tizerinde de |OD| = |DE| = |EF| olacak sekilde D, E, F' noktalar1 alimyor. |OA| > |OD] ise, asagidakilerden
hangisi dogrudur?

a) Her Xovy agst i¢in, Alan(AEC) > Alan(DBF)

b) Her X0y agst i¢in, Alan(AEC) = Alan(DBF)

c) Her Xovy agist i¢in, Alan(AEC) < Alan(DBF)

d) m(XOY) < 45° ise, Alan(AEC) < Alan(DBF) ve 45° < m(XOY) < 90° ise, Alan(AEC) > Alan(DBF)
e) Higbiri

istanbulspor7 Yesildirek, Vefa, Karagiimriik ve Adalet takimlarindan her biri, geri kalan dérdiiyle tam olarak

birer mag yapiyor. Istanbulspor, Yesildirek hari¢ tiim takimlar1 yeniyor; Yesildirek, Istanbulspor’u yenip,
diger biitiin takimlara yeniliyor. Vefa, istanbulspor digindaki biitiin takimlar1 yenerken, Karagiimriik-Adalet
magini Karagiimriik kazaniyor. Bu beg takimi, sonuncusu hari¢ her takim, kendinden bir sonra gelen takimi
yenmis olacak bigimde kag degisik sekilde siralayabiliriz?

a)5h b) 7 c)8 d) 9 e) Higbiri

2p* — 7p? + 1 sayisinin, bir tam sayinin karesine esit olmasini saglayan kag p asal sayis1 vardir?
a)0 b) 1 c)4 d) Sonsuz ¢oklukta e) Higbiri

2000
+ 2v/32% — 2¢/52 + /3 = 0 denkleminin kac gercel ¢oziimii vardir?

2001
a)0 b) 1 c) 11 d) 12 e) Higbiri
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Bir ABCD yamugunda AB || CD, |AB| < |CD| ve Alan(ABC) = 30 dur. B den gegen ve AD ye paralel
olan dogru, [AC] yi E noktasinda kesiyor. |[AE|: |[EC| =3 : 2 ise, ABCD yamugunun alani nedir?

a)45 b)60 <c)72 d)80 e) 90

@ Ondalik yazihminda tiim basamaklar: tek say1 olan 5 basamaklh tam sayilardan kag tanesinin en az iki ardigik
basamaginin toplami 10 dur?

a) 3125  b) 2500 c¢) 1845  d) 1190 ) Higbiri

(2a + b)(2b 4 a) = 2¢ esitligini saglayan kag (a, b, ¢) pozitif tam say1 sirali tigliisii vardir?
a)0 b) 1 c) 2 d) 3 e) Higbiri

xt + 323 + 522 4 21z — 14 = 0 denkleminin gercel koklerinin carpim asagidakilerden hangisidir?
a) —2 b) 7 c) —14 d) 21 e) Higbiri
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@ En biiyiik kenar uzunlugu 13 ve cevre uzunlugu 28 olan bir ikizkenar yamugun alanm en ¢ok kag olabilir?
a) 13 b) 24 c) 27 d) 28 e) 30

Her adimda tam olarak iki sayiin yerleri degistirilmek iizere, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 dizilisinden iki adimda elde
edilebilecek farkl diziliglerin sayis1 nedir?

a)88  b) 100 «¢) 120 d) 176  e) 441

Kag n tam sayis: icin,
2z + 3y 7
Sr+ny = n

2

denklem sistemini saglayan en az bir (z,y) tam say1 sirali ikilisi vardir?
a)0 b) 3 c)4 d) 8 e) Higbiri

P noktasinin, yarigapi 15 olan bir gemberin merkezinden uzakligi 9 ise, bu cemberin P den gegen ve uzunlugu
tam say1 olan kag kirisi vardir?

a) 11 b) 12 c) 13 d) 14 e) 29
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Bir ABC {iggeninde |BC| =7 ve |AB| =9 dur. m(@) = 2m(@) ise, iiggenin alani nedir?
a)14V/5  Db)30 ¢)10v6 d)20vV2 e)12V3

Her terimi 2001 den kiiciik ya da esit olan x4y, x9,...,x, pozitif tam sayilar1 dizisi, her ¢+ > 3 icin, z; =
|x;—1 — x;—2| kogulunu sagliyorsa, n en gok kag olabilir?

a) 1000  b) 2001  ¢) 3002  d) 4003 ) Hicbiri

23 + 322 + 24+ 3 =0 (mod 25) denkliginin, 25 moduna gore farkl kag ¢oziimii vardir?
a)0 b) 2 c)4 d) 5 e) Higbiri

a bir gergel say1 olmak iizere, P(z) = 2® +az + 1 polinomunun [—2,0) ve (0, 1] araliklarinda tam olarak birer
gercel kokil varsa, agagidakilerden hangisi P(2) ye esit olamaz?

a) V17 b)) V30 c) v26-1 d) V30 e) V10
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Yiiksekliklerinin orta noktalar:1 dogrudas olan bir iiggenin en biiyiik kenar uzunlugu 10 ise, alan1 en ¢ok kag
olabilir?

a)20 b)25 ¢)30 d)40 e)50

En az bir kenariin uzunlugu 1 olup, tiim kogegenlerinin uzunluklar: tam sayilar olan bir digblikey cokgenin
en cok kag kenar: olabilir?

a)3 b)5 ¢)7 d)10 ) Higbiri

m,n, k tam saylar1 221m + 247n + 323k = 2001 esitligini saghiyorsa, k nin alabilecegi 100 den biiyiik en
kiiciik deger kagtir?

a)124  b) 111  ¢) 107 d) 101 ) Higbiri

21 gergel sayidan herhangi 10 tanesinin toplami, geri kalan 11 tanesinin toplamindan daha kiigiik ise, bu 21
sayidan en az kag tanesi pozitiftir?

a) 18 b) 19 c) 20 d) 21 e) Higbiri

79


https://geomania.org/forum/index.php?topic=3980.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=3981.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=3982.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=3983.0

9. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Asama Sinavi - 2001 geomania.org

Kenar uzunlugu a olan diizgiin digbiikey dokuzgenin en kisa ve en uzun kosegenlerinin uzunluklar: sirasiyla
b ve c ise, agagidakilerden hangisi dogrudur?

a+c a® + 2

a) b= b) b=+ac ¢) b= 5
dyc=a+bd e) ? =a’+1?

10 x 10 bir satrang tahtasinda, her k € {1,2,...,10} icin, k inci satirda soldan k — 1 ardigik kareyi atarak
elde edilen merdiven bi¢imindeki gekilde, birim karelerin bilegiminden olusan kag farkli dikdortgen vardir?

a) 625 b) 715  ¢) 1024  d) 1512 ) Higbiri

9,99,999, ... dizisi icin agagidakilerden hangisi yanlgtir?
a) Bu dizinin hig bir terimini bélmeyen asal sayilar sonlu sayidadir.
b) Sonsuz ¢oklukta asal sayi, bu dizinin sonsuz ¢oklukta terimini boler.
¢) Her n pozitif tam sayis1 i¢in, bu dizinin n den ¢ok sayida farkli asal say1 ile boliinen bir terimi vardir.
d) Oyle bir n tam sayis1 vardir ki, n den biiyilik her asal say1, bu dizinin sonsuz c¢oklukta terimini boler.

e) Higbiri

[z] ile i agmayan en biiyiik tam say1 gosterilmek tizere,
2 — 18[z] + 77 =0

denkleminin tam say1 olmayan gercgel koklerinin sayisi kagtir?
a)0 b) 1 c) 2 d) 3 e) Higbiri
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Dar agili bir ABC' {i¢geninin ¢evrel ¢emberinin yarigapi, merkezinin AB ye olan uzakligimn iki katidir.
|AC| =2, |BC| = 3 ise, C' den gegen yiikseklik ne olur?

a)vII  b) VI o) 22T d) LV2T  e) 2V

Berk, Ayca’nin tuttugu iki basamakli bir sayiy1 tahmin etmeye caligiyor. Berk’in her tahminine karsilik,
Ayca, dogru bilinen basamaklarin sayisini soyliiyor. Ayca’min tuttugu say1 ne olursa olsun, Berk bu sayiy1 n
tahminde bulmay: garanti ediyorsa, n en az kagtir?

a)9 b)l0 c¢)11 d)15 e)20

2™ sayisinin ondalik yazilimi 7 ile baghiyorsa, 5™ sayisinin ondalik yazilimi hangi rakam ile baglar?
a)l b) 3 c) b5 d) 7 e)9

A, B,C, D, E kasabalar1 cember bigmindeki bir yol iistiinde, saat yéniinde A ile B, Bile C, C'ile D, D ile E
ve F ile A arasindaki yollarin uzunluklar: sirasiyla 5, 5, 2, 1 ve 4 km olacak sekilde yer aliyor. Bu yol tistiinde
kurulacak bir saglik ocaginin yeri, saglik ocagindan bu kasabalara giden en kisa yollarin uzunluklarinin
maksimumunu en aza indirecek bi¢imde segilmek isteniyor. Bu kogulu saglayan ka¢ yer vardir?

a)0 b) 1 c) 2 d) 3 e) Higbiri
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AB || CD olan ikizkenar bir ABCD yamugunun tiim kenarlari bir ¢cembere tegettir. [AD] nin bu ¢embere

BN
degme noktas1 N; NC ve NB dogrularinin ¢emberi N diginda kestigi noktalar sirasiyla K ve L ise, IBL] +
CN
| CK: nedir?

a) 4 b) 6 c) 8 d)9 e) 10

Basglangicta, diizglin bir n-genin koselerinde bulunan n havaalanindan k tanesinde birer ugak vardir. Her
gilin, bu ugaklardan her biri, o giin bulundugu havaalaninin en yakinindaki iki havaalanindan birine uguyor.
Baslangi¢ dagilimi ne olursa olsun, biitiin ugaklarin giiniin birinde ayni havaalaninda toplanmasi, agagidaki
(n, k) sirali ikililerinden hangisi i¢in olanaksizdir?

a) (10,6)  b) (10,4) ¢) (11,3) d) (11,5) e) (13,8)

2™ 4+ 65 sayisinin, bir tam sayinin karesine esit olmasi saglayan en biiyiik n tam sayis1 kagtir?
a) 1024 b) 268 c) 10 d) 4 e) Higbiri

(v/10 + 3)2901 gay1siin ondalik acihminda virgiilden sonraki 33 iincii rakam kactir?
a)0 b) 1 c) 2 d) 4 e)8
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Bir ABC iiggeninde |AC| = 1, |[AB| = v/2 dir. AB dogrusuna gére C ile farkl tarafta, [MA| = |AB| ve
m(]\m) = 90° olacak gekilde M noktasi ile AC' dogrusuna gore B ile farkl tarafta, |NA| = |AC| ve
m(NAC) = 90° olacak gekilde bir N noktasi alimiyor. M AN {iggeninin gevrel gember merkezi ile A dan

|BE|
[FC|

a)2v2 b)2v3 ¢)2 d)3 e)3V2

nedir?

gecen dogru, [BC] yi F noktasinda kesiyorsa,

Tam say1 siral ikilileri iistiinde tanimlanan gercel degerli bir f fonksiyonu, tiim z, y, m, n tam sayilar igin,
f(z+3m —2n,y —4dm + 5n) = f(z,y)

kosulunu saglyorsa, bu fonksiyonun deger kiimesi en ¢ok kag elemandan olugur?
a)7 b) 8 c) 15 d) 49 e) Sonsuz goklukta

p asal ve n pozitif tam say1 olmak tizere, (1 + p)"™ = 1 + pn + nP esitligini saglayan ka¢ (p,n) swral ikilisi
vardir?

a) b b) 2 c)1 d) 0 e) Higbiri

a ve b pozitif gercel sayilar ve ab(a — b) = 1 ise, a® + b? asagidakilerden hangisine esit olabilir?
a)l b)2 ¢)2v2 d)V1l  e) Higbiri
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10. Ulusal Matematik Olimpiyati1 Birinci Asama Sinavi - 2002

Bir ABC ii¢geninde [AB], [BC| ve [C'A] nin orta noktalar1 sirasiyla C', A" ve B’; A dan BC ye inilen
dikmenin ayag H dir. |A’C’| = 6 olduguna gore, |B’H| nedir?

a)5 b)6 c)5v/2 d)6v2 e)7T

11 modunda 32°92 agagidakilerden hangisine denktir?
a)l b) 3 c) 4 d)5 e) Higbiri

Baglangicta biitiin birim kareleri beyaz olan m x n bir tahtayi, sonucta, ortak kenara sahip herhangi iki
kareden biri siyah biri beyaz olacak sekilde boyamak istiyoruz. Boyama igleminin her adiminda tahta tistiinde
2 x 2 bir kare secilerek, beyaz birim kareleri siyaha, siyah birim kareleri beyaza boyaniyor. Asagidakilerden
hangi (m,n) swrali ikilisi igin, tahta istenilen bigimde boyanabilir?

a) (3,3) b)(2,6) )48 d) (55 ) Hichiri

x® 4+ 2* — 22 — 22 — 22 — 2 polinomunun kac gercel kokii vardir?
a)l b) 2 c)3 d) 4 e) Higbiri
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Bir ticgenin iki yiiksekligi 8 ve 12 dir. Ugiincﬁ yikseklik agagidakilerden hangisi olamaz?
a) 4 b) 7 c)8 d) 12 e) 23

@ Ondalik yazilimi beg basamakli bir sayinin binler basamagi 3 olup, bu say1 37 ve 173 ile boliiniiyorsa, bu
saymin ylzler basamag kacgtir?

a)0 b)2 co)d d)6 e)8

Her seferinde tam olarak iki karpuzu birlikte tartmak kosuluyla, 13 karpuzun toplam agirligi en az kag tartida
bulunabilir?

a) 7 b) 8 c)9 d) 10 e) 11

2% — 1 polinomu asagidaki polinomlardan hangisi ile béliinmez?
a)z?+ax+1 b) 2* — 1 c)x°—1 d) 215 -1 e) Higbiri
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@ Bir ABC iiggeninde |[AB| =5, |[BC| =9 ve |AC| = 8 dir. BCA nmn aglortayl BA y1 X noktasinda, CAB nin
aglortay1 BC' yi Y noktasinda kesiyor. XY ve AC dogrularinin kesigtigi nokta Z olmak tizere, |AZ| nedir?

a) V104  b)V145 ¢)V89 d)9 e) 10

23—13y3 = 1453 esitligini saglayan (x,y) tam say1 sirali ikililerinin sayis1 agagidakilerden hangisine boliinmez?
a) 2 b) 3 c)b d) 7 e) Higbiri

(1 + 2 + 2?)? ifadesinin agithminda 2% in katsayisi nedir?
a) 1680 b) 882 c) 729 d) 450 e) 246

a, b, c gercel sayilart a® 4+ b? + ¢ = 1 esitligini sagliyorsa, ab + bc + ac ifadesinin alabilecegi en kiiciik deger
nedir?

1 1 1
a) —1 b)—§ c)—g d)—ﬁ e)0
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AB nin CD ye paralel oldugu bir ABCD yamugunda |BC| + |AD| =7, |AB| =9 ve |BC| = 14 tiir. BCD

ve CDA nm aglortaylari ile C'D nin olugturdugu tiggenin alaninin yamugun alanina orani nedir?

a)lg4 b)% c) V2 d)g e)%

39p + 1 sayisi tam kare yapan kag p asal sayis1 vardr?
a)0 b) 1 c) 2 d) 3 e) Higbiri

Bir tiyatro salonunda onar koltukluk on sira bulunmaktadir ve koltuklar numaralanmigtir. Birbirinden ha-
bersiz bilet alan iki arkadagin koltuklarimin yan yana diigmesi olasiligi nedir?

1 1 2 1
— b) — — d) — Hicbiri
a EE ) =0 c) £5 ) 95 e) Higbiri

1
x pozitif bir gercel say1 olmak iizere 22 + P ifadesi agagidaki degerlerden hangisini alamaz?
x

a)vV3—-1 b)2v2-2 ¢)v5-1 d)1 e) Highiri
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AD || BC ve |AB| = |CD| kogullarim1 saglayan bir ABC'D yamugu aym zamanda bir tegetler dortgenidir.
I¢ teget cemberinin [C'D] kenarma degme noktast N, [AN] nin ¢emberi ikinci kez kestigi nokta K, [BN] nin
|AN| |BN]|

dir?
Ax| T BI nedir

cemberi ikinci kez kestigi nokta L olmak iizere,

a)8 b)9 ¢)10 d)12 e) 16

|152% — 322 — 28| sayisinin asal olmasii saglayan ka¢ z tam sayis1 vardir?
a)0 b) 1 c) 2 d) 4 e) Higbiri

Bir A sayisimin ondalik gosteriminin sagina ii¢ rakam yazarak, 1 + 2 4+ --- + A toplamina esit bir say1 elde
edilmesini olanakl kilan ka¢ tane A pozitif tam sayisi vardir?

a)0 b)l ¢)2 d)2002 e) Higbiri

x,y gercel sayilar1 z2 + zy + y2 = 1 esitligini saghyorsa, x2 + y? agsagidakilerden hangisi olamaz?

1 1 C .
a) 7 b) 3 c) V2 d)3-+3 e) Higbiri
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Diizgiin A1 Ay -+ Ajg 10-geninin [A; A4] kigegeninin uzunlugu b, ¢evrel gemberinin yarigapt R dir. Bu 10-
genin kenar uzunlugu nedir?

a)b—R  b)b2—R? c)R—i—g d)b—2R e)2b—3R

5256 — 1 sayis1 2" ile boliiniiyorsa, n en ¢ok kag olabilir?
a) 8 b) 10 c) 11 d) 12 e) Higbiri

{1,2,...,n} kiimesinin, 1 < r < n olmak iizere, r elemanl altkiimelerinin en kii¢iik elemanlarinin aritmetik
ortalamasi nedir?
n+1 r(n+1) nr r(n+1) o
b) —= d ——= Higb
2) r+1 ) r+1 C)r—|—1 )(7’—|—1)n e) Higbiri

| ¥/Tn+2| = | ¥/Tn + 3] esitligini saglamayan kag n pozitif tam sayis1 vardir?
a)0 b) 1 c) 7 d) Sonsuz ¢oklukta e) Higbiri
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Bir ABCD egkenar dortgeninin [AD] kenar tizerinde bir E noktasi igaretleniyor. AB ve CE dogrular F' de;
BE ve DF dogrular G de kesigiyor. m(@) = 60° ise, m(D/G\B) nedir?
a) 45° b) 50° c) 60° d) 65° e) 75°

U(; bilegik tek sayinin toplami olarak yazilabilen tiim tam karelerin kiimesi agagidakilerden hangisidir?
a) {(2k+1)2: k >0}
b) {(4k+3)? : k> 1}
c) {(2k+1)?: k> 3}
d) {4k +1)? : k> 2}
e) Higbiri

Bir kasanin beg kilidine ait anahtarlar gcogaltilarak sekiz kisiye, bu sekiz kigiden herhangi beginin birlikte
kasay1 agmalarin olanakli kilacak bicimde dagitilacaktir. Anahtarlarin toplam sayisi en az ne olmalidir?

a)18 b)20 ¢)22 d)24 e)25

a2001 = 2002 ve 0 < k < 2000 icin aj, = —k—1 ise, 22992 +a200122°°! 4+ a200022°%° +- - - +a1 2+ ag polinomunun
kag pozitif kokii vardir?

a)0 b)l c¢)2 d) 1001  e) 2002
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Bir ABC iiggeninde CAB nin aclortayr BC yi L de, ABC nin agiortayr AC' yi N de kesiyor. AL ile BN
dogrular1 O da kesisiyor. [INL| = v/3 ise, |ON| + |OL| nedir?

a)3/3 Db)2v3 ¢)2 d)3 e)5

22— 22 +6 =0 (mod 125) ve 0 < z < 125 kosullarini saglayan ka¢ = tam sayis1 vardir?
a)0 b) 1 c) 2 d) 3 e) Higbiri

N > 2 olmak tzere, 1,2,..., N sayilar1 bir ¢ember etrafina diziliyor. Her say1 ondalik gosterimde her
komsusuyla bir ortak rakama sahip ise, IV en az ka¢ olmalidir?

a) 18 b) 19 c) 28 d) 29 e) Higbiri

1 1 1 1 1
S = 1 + 22 + 3 +---+ 20012 + 30022 ise, agagidakilerden hangisi dogrudur?

4 4 7 7 5 )
< — - < < — - < — — <
a)l S<3 b)3 S <2 c) 2 S<3 d)3 S<2 e)2 S <3

91


https://geomania.org/forum/index.php?topic=4028.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=4029.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=4030.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=4031.0

10. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Asama Sinavi - 2002 geomania.org

Bir ABC'D egkenar dértgeninde m(XB\C) = 40°, [BC] nin orta noktasi F ve A dan DE ye indirilen dikmenin
ayagl I ise, m(D/F\C) nedir?
a) 100°  b) 110°  ¢) 115°  d) 120° ) 135°

3n? + 3n + 7 sayismin tam kiip olmasimi saglayan kac n pozitif tam sayis1 vardir?
a)0 b) 1 c)3 d) 7 e) Sonsuz ¢oklukta

Her i = 0,1,2,... tam sayis1 icin, agirhg1 2¢ olan sekiz top bulunmaktadir. » kutunun her birinin icine
istenildigi kadar top konabiliyor. Her kutuya konulan toplarin agirliklarinin toplami ayniysa, n en ¢ok kag
olabilir?

a)8 b)l0 ¢)12 d)15 )16

a # —1 olmak iizere, a gergel sayisi, a® + 5a* + 10a® + 3a® — 9a — 6 = 0 esitligini sagliyorsa, (a + 1)® nedir?
a)l b)3v/3 ¢)7 d)8 e)27
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11. Ulusal Matematik Olimpiyati1 Birinci Asama Sinavi - 2003

Bir ABC figgeninde |AB| = 7, |BC| = 8, |AC| = 6 ve [BC] kenarmmin orta noktas1 D; A, B ve D nokta-
larindan gegen ¢emberin AC' yi kestigi noktalar A ve E olmak iizere, |[AE| nedir?

2 3
a)g b) 1 c)§ d) 2 e)3

1-2003 +2-2002 4+ 3 - 2001 + - - - + 2001 - 3 + 2002 - 2 + 2003 - 1 sayisinin kag asal boleni vardir?
a) 3 b) 4 c)b d) 6 e)7

Higbiri bir digerinin 3 kati olmayan en ¢ok kag 51 den kiigiik pozitif tam say1 vardir?
a) 17 b) 36 c) 38 d) 39 e) Higbiri

22 — ax — b polinomunun koklerinin 5 ten biiyiik olmamasini saglayan kag (a,b) pozitif tam say1 ikilisi vardir?
a) 40 b) 50 c) 65 d) 75 e) Higbiri
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Bir ABC iiggeninde, C' kogesinden AB ye inilen dikmenin ayag D, yiiksekliklerin kesigim noktasi H dir.
|CH| = |HD| olduguna gore, tan A - tan B nedir?

a)l b)v2 «¢)3/2 d)V3 e) Higbiri

@ 2000! sayisinin ondalik yazilimimin sonunda tam olarak kag 0 vardir?
a) 222 b) 499 c) 625 d) 999 e) Higbiri

AAAIEE dizisi ile baglanip, AIE yerine EA, AE yerine IE, E yerine AI koyma iglemleri istenildigi kadar
tekrarlanarak agagidaki dizilerden hangisi elde edilemez?

a) AIAIIAI  b) AIAIAI  ¢) AIAAA  d) AIAA ) Hicbiri

P polinomu, her gergel z igin (z —4)P(2x) = 4(x — 1) P(x) esitligini ve P(0) # 0 kogulunu saghyorsa, P nin
derecesi nedir?

a)0 b) 1 c) 2 d) 3 e) Higbiri
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@ igteé;et cemberinin yaricapr 1 ve her kenar uzunlugu bir tam say1 olan kag tiggen vardir?
a)0 b) 1 c) 2 d) 3 e) Sonsuz

23 4+ 322 — 2r + 4 = 0 (mod 25) ve 0 < & < 25 kosullarimi saglayan tam sayilarm toplami 25 modunda
agagidakilerden hangisine denktir?

a) 3 b) 4 c) 17 d) 22 e) Higbiri

ABRAKADABRA kelimesinin harfleri, rastgele siralandiginda ilk A harfinin ilk B harfinden &nce gelme
olasilig1 nedir?

2 5 5 6
422 49 422
szz =y, T +y4y2 =z, T +Z422 = z sistemini tam olarak kag gergel (z,y, z) tgliisii saglar?

a) 2 b) 4 c)6 d) Sonsuz ¢oklukta e) Higbiri
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Bir ABC figgeninde, |[AB| = 8 ve |AC| = 2|BC| dir. [AB] kenarina ait yiikseklik en fazla kag olabilir?

a)3v2Z  b)3vV3 o5 d)l?)—6 e) 6

5p(2PT — 1) sayisi1 tam kare yapan kag p asal sayist vardir?
a)0 b) 1 c) 2 d) 3 e) Higbiri

A ve B isimli Tiirk takimlar1 Avrupa Kupasi’'nda son 16 takim arasinda yer aliyor. Bu takimlarin kura
ile eslegtirilmesiyle oynanan sekiz magta yenilen takimlar eleniyor. Kalan takimlar ise yeniden kura ile
esglestirilerek, tek bir takim kalana kadar kupa bu sekilde siiriiyor. Her macta her takimin digerini yenme
olasiligi aym ise, A ve B takimlarimin kargilagma olasiligi nedir?

1

1 1 1 C
a) 3 b) 6 c) A d) 1 e) Higbiri

1
t gercel say1smin agagidaki degerlerinden hangisi icin x4 —tx+ i 0 denkleminin higbir kokii [1, 2] araliginda
yer almaz?
a) 6 b) 7 c)8 d) 9 e) Higbiri
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Bir C; ¢emberi ile, C; in merkezinden gecen ve onu A ve B noktalarinda kesen bir Cy ¢emberi veriliyor. Co
cemberine B noktasinda teget olan dogru, C; cemberini B ve D noktalarinda kesiyor. C; in yaricap: v/3; C

Bl

A
in yarigapt 2 olduguna gore BD)| yi bulunuz.
1 3 2v3 5
vy w0 a9

5" 4+ n® sayisinin 11 ile boliinmesini saglayan 2003 ten biiyiik en kiiciik n tam sayis1 nedir?
a) 2010 b) 2011 c) 2012 d) 2014 e) Higbiri

Diizlemde 2003 farkli noktay1 birlestiren dogru parcalarinin orta noktalarindan olugan kiimenin en az kag
eleman olabilir?

a) 2006  b) 4001  c) 4003  d) 4006  e) Higbiri

20 \/x +1—-4yx -3+ \/J: + 6 — 6/ — 3 = 1 denklemini saglayan kag¢ x gergel sayis1 vardir?
a) 3 b) 4 c)6 d) 7 e) Higbiri
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C1 ve Cy ¢emberleri bir 7" noktasinda digtan tegettir. T' den gegen bir dogru, Cy ¢emberini A, Cs ¢emberini
de B noktasinda kesiyor. C; ¢emberine A da teget olan dogru, Cy yi D ve E noktalarinda kesiyor. D € [AE],
|TA| = a, |TB| = b olduguna gore |BE| nedir?

a) v/a(a+b)

b) vVa?+ b2+ ab
c) va?+b% —ab
d) Va? +b?

e) /(a+b)b

Asagidaki n tam sayilarindan hangisi i¢in 2 = —1 (mod n) denkligini saglayan en az bir 2 tam sayis1 vardir?
a) 97 b) 98 c) 99 d) 100 e) Higbiri

Ayse, masanin tistiinde duran farkl renklerdeki dokuz topun agirliklarinin 1,2, --- |9 gram oldugunu biliyor,
ancak hangi topun hangi agirlikta oldugunu bilmiyor. Barig ise, her topun agirhigin biliyor. Barig, hangi
kefenin agir oldugunu ve kefelerindeki agirliklarin farkini gosteren bir teraziyi en az kag kez kullanarak bu

bilgisini Ayse’ye kamitlayabilir?
a) 2 b) 3 c)4 d) 5 e)6

3a =1+ /2 ise, 9a* — 64> 4+ 8a% — 6a + 9 u agsmayan en biiyilk tam say1 nedir?
a) 8 b)9 ¢) 10 d) 12 e) Higbiri
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Dar agih bir ABC {iggeninde, [AB] nin orta noktasi D, gevrel ¢emberin merkezi O dur. ADO ii¢geninin
gevrel cemberi, [AC] yi A ve E noktalarinda kesiyor. |[AE| =7, |DE| = 8 ve m(A/éB) = 45° olduguna gore
ABC {iggeninin alani nedir?

a) 56v/3  b)56v/2  ¢)50v/2  d) 84  e) Highiri

n, n+1, n+2, n+ 3 sayilarindan her birinin kendi ondalik yazilimindaki basamaklar toplami ile boliinmesini
saglayan ve ondalik yaziliminin birler basamagi 8 olan n tam sayilariin onlar basamag: kag farkli deger

alabilir?

a)l b) 2 c)3 d) 4 e)5

1 x 1 boyutlarinda bir karenin i¢ine, ¢evre uzunluklar: toplami C' olan sonlu sayida ¢gember yerlestirilmigtir.
43 91 19
C=—,9, —, —, 10 degerlerinden kac1 igin, bu ¢emberlerden dérdiinii kesen bir dogrunun varligim kesin

olarak soyleyebiliriz?
a)0 b) 1 c) 2 d) 3 e)4

a, =, y, z gercel sayilarl, ax —y + 2z = 3a — 1 ve x — ay + z = a® — 1 esitliklerini saghyorsa, z2 + y? + 22
agagidakilerden hangisi olamaz?

a)v2 b)Vv3 )2 d) ¥4  e) Higbiri
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5
ABC' dik {iggeninde [AB] hipoteniisiiniin orta noktasi D, c¢evrel ¢ember yarigap: 5 Ve |BC| = 3 olduguna

gore, AC'D ii¢geninin g¢evrel ¢emberinin merkezi ile BC'D ti¢geninin icteget gemberinin merkezi arasindaki
uzaklik nedir?

a) ? b) 3 c) g d) 517\/2374 e) 2v/2

n pozitif tam sayisinin ondalik yazilimimin basamaklar: toplami 111, 7002n sayisindaki de 990 ise, 2003n
sayisinin ondalik yaziliminin basamaklar: toplami nedir?

a)309 b)330 ¢)550 d)555  e) Hicbiri

n sayist n defa kullanilmak koguluyla, sonsuz bir satrang tahtasinin her birim karesine bir pozitif tam say1
yazilmigtir. Ortak kenar1 olan herhangi iki karedeki sayilarin farkinin mutlak degeri k den biiyiik degilse, k
nin alabilecegi en kii¢iik deger nedir?

a)l b) 2 c)3 d) 4 e) Higbiri

f fonksiyonu her gercel x icin f(x) + 3f(1 — z) = 22 esitligini saghyorsa, S = {x | f(z) = 0} olmak iizere,
agagidakilerden hangisi dogrudur?

a) S sonsuz bir kiimedir.

b) {0,1} C S

c)S=¢

d) S={3++3)/2,3-3)/2}
e) Higbiri
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Bir ABC' iiggeninde kenar ortaylarin kesigsim noktasi G, i¢teget ¢emberin merkezi I ve GI 1 BC dir.
|AB| = ¢, |AC| = b olduguna gére, |BC| nedir?

b+c b+c Vb2 + 2 Vb2 + 2

a) b) ) —5— d) —/—F—
2 3 2 3V2

e) Higbiri

m ve n pozitif tam sayilar olmak tizere, m, m+ 1, ---, m + n sayilarindan yalmizca m ve m + n nin ondalik
yazilimlarindaki basamaklarin toplamlar: 8 ile boliiniiyorsa, n en ¢ok kag olabilir?

a)12 b)13 c¢)14 d)15 e) Higbiri

n + m — 1 tane birim kare, bir kenar1 n, diger kenar1 m kareden olusan bir L seklinde dizilmigtir. Ayse ve
Betiil, Ayse’nin bagladig1 ve sirasi gelen oyuncunun, bitigik olarak aym kenar boyunca siralanmig istedigi
pozitif sayida kareyi aldig1 bir oyun oynuyorlar. Son kareyi alan oyuncu oyunu kaybediyor. Oyun (n,m) =
(2003, 2003), (2002,2003), (2003, 3), (2001,2003) degerleri igin dort kez oynaniyorsa, Ayse ka¢ kez oyunu
kazanmay1 garantileyebilir?

a)0 b) 1 c) 2 d) 3 e)4

a1, a9, - ,a03 tam saylary, |a1| = 1 ve |a; 1| = |a; + 1| (1 < i < 2002) kogullarimi saghyorsa, |a; + as +
-+ + agpps| en az kag olabilir?

a)4 b) 34 c) 56 d) 65 e) Higbiri
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12. Ulusal Matematik Olimpiyati Birinci Asama Simavi - 2004

Koseleri, yarigapr 1 olan gemberin istiinde yer alan diizgiin bir n-genin ¢evre uzunlugunun alanina orani

ise, n kagtir?

a) 3 b) 4 c)b d) 6 e)8

2x + 5y = xy — 1 esitligini saglayan kag (z,y) tam say ikilisi vardir?
a)l b) 3 c)4 d) 6 e) 12

Elemanlarinin hepsi 102 den kiigiik olan ve herhangi iki elemaninin toplamini igermeyen bir pozitif tam say1
kiimesinin en ¢ok kag elemani olabilir?

a)49  Db)50 c¢)51 d)54  e)62

{a1,a2,a3,a4,a5} = {1,2,3,4,5} ise, ay + 2a2 + 3az + 4a4 + Sas toplaminin alabilecegi en biiyiik degerle en
kiigiik deger arasindaki fark nedir?

a)20 b)15 ¢)10 d)5 €)0
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Kenar uzunluklar: a, b, ¢ olan bir iiggende a < 2 < b < 3 ise, bu ii¢ggenin alani en ¢ok kag olabilir?
a) 3 b) 4 c)b d) 6 e) Higbiri

@ n nin asagidaki degerlerinden hangisi icin a? 4+ ab — 6b%> = n esitligini saglayan a, b tam sayilar1 bulunur?
a) 17 b) 19 c) 29 d) 31 e) 37

Farkli agirhiktaki dort tas, iki kefeli bir teraziyi en az kag kez kullanarak hafiften agira dogru siralanabilir?
a) 4 b) 5 c)6 d) 7 e) 8

x+y+ 2z = 90 esitligini saglayan kag (z,y, z) pozitif tam say1 tigliisii i¢in T ¥ __Z kosulunu
n n+1 n 4+ 2

saglayan bir n pozitif tam sayisi vardir?
a) 4 b) 5 c)6 d) 7 e)9
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@ Cevresinin uzunlugu 7 olan bir iiggenin dig bélgesinde kalan ve iiggene olan uzakligi 1 i agmayan noktalarin
olusturdugu bolgenin alani nedir?

a)4r  b) 3 c)%T d) 27 e)%r
1
a=VTvei>1 icin b; = |a;|, a;y1 = m olsun. b, nin 4 e boliinmesini saglayan 2004 ten biiyiik en
v — |04

kiigiik n tam sayis1 nedir?
a) 2005 b) 2006 c) 2007 d) 2008 e) Higbiri

40 satir ve 7 siitundan olugan bir satrang tahtasinin her birim karesine 0 ve 1 sayilarindan birini yaziyoruz.
Bu yazim sonucu, farkli herhangi iki satirda olugan diziler birbirinden farkliysa, en ¢ok kag tane 1 kullanilmig
olabilir?

a) 198 Db)128 ¢)82 d)40  e) Higbiri

x bir gercel say1 olmak {izere (x — 1)(x — 2)(z — 3)(x — 4) ¢arpiminin alabilecegi en kiiglik deger nedir?
1 1

) -~y b - c)—% d) —1  e) -2
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Bir liggenin i¢ agilarinin tanjantlar: tam sayilarsa, bu sayilarin toplami kactir?
a) 4 b) 5 c)6 d) 9 e) Higbiri

i,0,p,t,y € {0,1,2,...,9} olmak iizere, top? = iyitop ise, y — i kagtir?
a)l b) 2 c)3 d) 5 e) Higbiri

Dort 0, beg 1, ve bir 2 kullanarak on basamakl kag farkl tam say1 yazilabilir?
a) 1260 b) 1134 c) 756 d) 630 e) Higbiri

x* — 423 + 522 — 42 + 1 = 0 denkleminin gercel koklerinin toplami nedir?
a) b b) 4 c)3 d) 2 e)l
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Kenar uzunlugu 6 olan bir ABCD Xkaresinin [BC| ve [C'D] kenarlar1 tizerinde, |CR| + |RT| + |TC| = 12
olacak bigimde sirasiyla R ve T noktalar1 aliniyor. tcm(@’ ) nedir?

a)2v3  b) V3 c)% d)% o)1

Asal garpanlarina ayrildiginda tiim asal carpanlarimin kuvvetleri tek say1 olan pozitif tam sayilarin olugturdugu
kiime, en ¢ok kac ardigik tam say1 igerir?

a) 3 b) 7 c)8 d) 10 e) 15

1 ile baglayip her adimda elimizdeki sayiya 1 ekleyerek veya carpmaya gore tersinin negatifini alarak, sonlu
sayida adimda agagidakilerden hangisini elde edemeyiz?

a) —2 b) % c) g d) 7 e) Higbiri

Tiim z gergel sayilari i¢in 22 > C'|x|(x — |z ]) esitsizliginin dogru olmasim saglayan en biiyiik C' gergel sayist
nedir?

a)0 b) 1 c)4 d) 9 e) 25
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S1 ve Sy cemberleri A ve B noktalarinda kesigiyor. B den gecen bir dogru S; i B disginda D noktasinda ve
So yi ise yine B diginda C noktasinda kesiyor. D den S e ¢izilen teget ile C den Sy ye ¢izilen tegetin kesigim
noktasi E ve |AD| = 15, |AC| = 16, |AB| = 10 ise, |AFE| kagtir?

a)20 b)24 ¢)25 d)26 e)31

Asgagidaki ifadelerin hangisinin 25 e boliinmesini saglayan bir x tam sayis1 bulunur?
a) 23 — 322 +8xr — 1
b) 2% + 322 —2x + 1
c) 23 + 1422 + 3z — 8
d) 2% - 522 +x+1
e) Higbiri

Sonsuz bir satrang tahtasinda 25 kare nasil segilirse segilsin ortak kdgesi olmayan n tanesi bulunabiliyorsa,
n en ¢ok kag olabilir?

a)7 b)8 ¢)9 d)10 €)1l

2% — 222 — 2 + 1 = 0 denkleminin gergel koklerinin kiiplerinin toplami nedir?
a) —6 b) 2 c)8 d) 11 e) Higbiri
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Bir ABC {iggeninde, A agisina ait i¢ agiortaymm ayag D olmak iizere, [AC| kenar1 iizerindeki E noktasi,
|CE| = |CD| ve |AE| = 6v/5; [AB 151 iizerindeki F' noktasi da, |DB| = |BF| ve |AB| < |AF| = 8V5
kogullarimi saghyorsa, |AD| nedir?

a)10v/5 b)8 ¢)4V/15 d)7V5  e) Higbiri

20052008°°%*+3 sayis1 3 tabanina gore yazildiginda son iki basamak ne olur?
a) 21 b) 01 c) 11 d) 02 e) 22

Ikisinde 1, sekizinde 2, on ikisinde 3, dérdiinde 4 ve besinde 5 yazili otuz bir tagtan otuzu herhangi iki
satirdaki sayilarin toplami esit ve herhangi iki stitundaki sayilarin toplami egit olacak bigimde 5 x 6 bir
satrang tahtasina yerlestirilmigse, kullanilmayan tagtaki say1 nedir?

a)l b) 2 c)3 d) 4 e)5

x, y gercel sayilar: 422 + 9y? = 8 esitligini sagliyorsa, 8z2 + 9xy + 18y? + 2z + 3y ifadesinin alabilecegi en
biiytik deger nedir?

a)23  b)2 ¢)29 d)31 e)35
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ABCD Xkirigler dortgeninin AC' ve BD kosegenleri M noktasinda kesisiyor. |AB| = 5, |CD| = 3, m(xﬁ/[\B) =
60° ise, dortgenin gevrel ¢cemberinin yari ¢apinin uzunlugu nedir?

a) 5v/3 b) %\/g c) 6 d) 4 e) V34

p? + 23 sayisiin pozitif bélenlerinin sayis1 14 olacak sekilde kac p asal sayis1 bulunur?
a)0 b) 1 c) 2 d) 3 e) Higbiri

n tam sayisinin kag farkl degeri icin, diizlemde her biri kendi digindakilerin tam olarak 2004 1ii ile kesigen
farkli n dogru bulunabilir?

a) 12 b) 11 c)9 d)6 e)l

a, b, ¢, d farkh gercel sayilar olmak iizere, a ve b, x2 — 2cx — 5d = 0 denkleminin, ¢ ve d ise, 2 — 2az — 5b = 0
denkleminin kokleriyse, a + b+ ¢ + d nedir?

a) 10 b) 15 c) 20 d) 25 e) 30
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|AB| =9, |CD| =5 ve BC || AD kosullarim saglayan ABC'D yamugunun D agisina ait ig agiortay, A ve C

acilarinin i¢ agiortaylarim sirasiyla M ve N noktalarinda; B agisinin i¢ aglortayi ise, yine A ve C agilarinin
ILM| 3 . |MN)|

IKN| — 7 "9 K]

i¢ aglortaylarim sirasiyla L ve K noktalarinda kesiyor. K noktas1 [AD] iizerinde ve
nedir?

62 27 5 24

n nin tiim pozitif tam say1 degerleri icin 5n'' — 2n° — 3n sayisim bélen kac tane pozitif tam say1 vardir?
a) 2 b) 5 c)6 d) 12 e) 18

Bir gember lizerine, her biri saat yoniinde kendisinden sonra gelen iki sayinin farkinin mutlak degerine esit ve
hepsinin toplami 94 olacak bigimde n tane tam say1 yerlesgtirilmesini olanakli kilan en biiyiik n sayis1 nedir?

a) 188  b) 186 ) 141  d) 100  e) 47

1
f fonksiyonu, her = # 1 gergel sayis1 i¢in, f(z) + f (\3/173) = 23 esitligini saghyorsa, f(—1) nedir?
—x

1 1 7 C e
a) —1 b) i c) 3 d) yi e) Higbiri
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13. Ulusal Matematik Olimpiyati1 Birinci Asama Sinavi - 2005

|AB| = 2 olmak tizere, A ve B noktalarindan gegen 4 yarigaph gember, A ve C noktalarindan gegen 3
yarigapli gembere digtan teget olsun. BC' dogrusu ikinci gembere tegetse, |BC| kagtir?
43

a) 7 b)2—|—? c)g d) 4+V9 e) V7

n < 2005 pozitif bir tam say1 olmak tizere, n sayisinin, higbiri 5 ile bolinmeyen tim aq,as, ..., a, pozitif
tam sayilar igin, af + a3 + -+ - + a} sayisimin 5 ile boliinmesini saglayan en biiyiik degeri nedir?

a) 2000 b) 2001 c) 2002 d) 2003 e) 2004

2% — 622 + 5 = 0 denkleminin en biiyiik ve en kiiciik gercel koklerinin arasindaki fark F ise, agagidakilerden
hangisi dogrudur?

a)0<F<2 b)2<F<4 c)4<F<6 d)6<F<8 e)0<F

Tiim basamaklar: 0 dan farkli olan ve basamaklarindaki rakamlar nasil siralanirsa siralansin olugan sayilarin
hepsinin 7 ile boliindiigii kag tane alt1 basamakli pozitif tam say1 vardir?

a)ll  b)77 «¢)133 d)166 e) 255
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ABCD konveks dortgeninin kosegenlerinin kesigim noktasi M olmak tizere, m(m) = 60°. O1, O,
O3, O4 noktalan sirasiyla, ABM, BCM, CDM, DAM figgenlerinin gevrel ¢emberlerinin merkezleriyse,
Alan(ABC’D)/Alan(01020304) nedir?

SERNOE c>§ d)—”jﬁ e)”/§

@ Asagidaki sayilardan hangisi 3371 4 537+2 4 73743 gayisimi her n pozitif tam sayisi icin boler?
a) 3 b) 5 c)7 d) 11 e) 53

x, y, z gercel sayilar olmak tizere, sinx cosy + siny cos z + sin z cos z ifadesinin alabilecegi en biiyiik deger

nedir?
a) V2 b)g @? A2 e)3

ryz = 106 esitligini saglayan kac (x,y, z) dogal say1 iicliisii vardir?
a) 568 b) 784 c) 812 d) 816 e) 824
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@ Cevrel cemberinin yarigap: 1 olan ABC iiggeninin, A ve C' koselerinden ve diklik merkezinden gecen gemberin
merkezi, liggenin ¢evrel ¢emberi {izerinde yer aliyorsa, |AC| nedir?

a)2  b)3 c)g VI e V3

Asagidaki sayilardan hangisi n?22® — n299% sayisini n nin biitiin tam say1 degerleri icin bolmez?
a) 3 b) 5 c) 7 d) 11 e) 23

22 +y? + 22 — 6y = 6 esitligini saglayan (z,y) gercel say ikilileri igin, (z — 1)? + (y — 2)? ifadesi asagidaki
degerlerden hangisini alamaz?

a)2 b)9 ¢)16 d)23 e)30

Ordek avina cikan Ali ile Veli’den her ikisinin de, iistiine ates ettigi érdegi vurma olasihg 1 /2 dir. Av
sirasinda Ali toplam 12, Veli de toplam 13 &érdege ates ederse, Veli’'nin Ali’den ¢ok 6rdek vurma olasiligi
nedir?

1 13 13 7 3
- b) =2 it L 2
2) 5 Vo5 99 Dz 9
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AD || BC olmak iizere ABCD ikizkenar yamugunun kogegen uzunlugu /3 ve taban acist 60° olsun.
Bu yamukla aym diizlemde bulunan bir P noktasi, |[PA| = 1 ve |PD| = 3 kosullari saghyorsa, |PC|

agagidakilerden hangisi olabilir?

a)v6 b)2v2 ¢)2v3 d)3vV3 e) VT

103 < n < 10° kosulunu saglayan bir n tam sayisina, son ii¢ basamagindaki rakamlarin toplami, daha
onceki basamaklarindaki rakamlarin toplamina esgitse, dengeli sayr diyoruz. Ttim dengeli sayilarin toplami

13 moduna gore agagidakilerden hangisine denktir?
a)0 b) 5 c) 7 d) 11 e) 12

a nin kag pozitif gercel degeri icin, a?z? + az + 1 — 7a® = 0 denkleminin farkl iki tam say1 kokii vardir?
a)l b) 2 c)3 d) Sonsuz goklukta e) Higbiri

Toplam agirhigr 500 kg olan 100 tastan her birinin agirhg: 1 kg, 10 kg veya 50 kg dir. Agirhgi 10 kg olan
taglarin sayisimn alabilecegi kag deger vardir?

a)0 b) 1 c) 2 d) 3 e)4
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Bir ABC iiggeninin [AB], [BC], [C'A] kenarlan iizerinde, disa dogru, swasiyla ABMN, BCKL, ACPQ
kareleri, [NQ] ve [K P] dogru pargalar tizerinde de NQZT ve KPY X kareleri giziliyor. Alan(ABMN) —
Alan(BCKL) =1 ise, Alan(NQZT) — Alan(K PY X) kagtir?

a)% b)g c) 2 d) 3 e)4

2%+ 522+ 2+ 1=0 (mod 121) ve 0 < x < 121 kosullarin saglayan ka¢ x tam sayis1 vardir?
a)0 b) 1 c) 2 d) 4 e)5

2 —2? —x— % = 0 denkleminin en biiyiik gercel kokii nedir?

NERV N o 1 I
a) 5 b) 5 c) 7Bl 11

e) Higbiri

12345 sayisi ile baglayip, her adimda iki degigik basamaktaki rakamlarin yerlerini degistiriyoruz. Asagidaki
sayilardan hangisi ¢ift sayida adimda elde edilemez?

a) 13425  b) 21435  ¢) 35142  d) 43125  e) 53124
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Kenar uzunlugu 1 olan ABCD Xkaresinin merkezinden, A kogesinden ve [BC] kenarinin orta noktasindan
gecen cemberin yarigapi kagtir?

a) ? b) ? c) V2 d) V3 e)

3=
o

k sayisiin agagidaki degerlerinden hangisi icin 22 — y? = k esitligini saglayan (x,y) tam say ikilisi yoktur?
a) 2005 b) 2006 c) 2007 d) 2008 e) 2009

r—1 3—x—y y—2

xy — 3 - T—x2—y2 xy—4
denklem sisteminin kag ¢oziimi vardir?
a)0 b) 1 c) 2 d) 3 e)4

20 kisilik bir toplulukta, 10 kisi ingilizce, 10 kisi Almanca, 10 kisi de Fransizca biliyor. Bu toplulugun iig
kigilik bir altkiimesinde Ingilizce bilen en az bir kisi, Almanca bilen en az bir kisi ve Fransizca bilen en az
bir kigi varsa, bu altkiimeye bir komite diyoruz. Bu toplulukta en ¢ok kac farkli komite olabilir?

a) 120 Db)380 ¢)570  d) 1020  e) 1140
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Bir ABCD dikdértgeninde, E, F, G noktalari, sirasiyla [AB], [BC], [CD] kenarlar iistiinde olmak iizere,
|BF| = |FG|, m(@) =90°, |BC| = 4V/3/5 ve |EF| = \/5 kosullar saglaniyorsa, | BF| kagtir?

oy V10— V2 VIL-V3
2

b)V3-1 o) V3 d) —

Her n porzitif tam sayisi i¢in, f(2n+1) = 2f(2n), f(2n) = f(2n—1) +1 ve f(1) = 0 ise, f(2005) sayisiin 5
e boliimiinde elde edilen kalan asagidakilerden hangisidir?

a)0 b) 1 c) 2 d) 3 e)4

a, b, ¢ hepsi birden sifir olmayan gercel sayilar olmak tizere,
ar’ +br+c = 0
br’ +cx+a = 0
cx?4+ax+b = 0

denklem sisteminin en biiylik gercel koki ile en kiiglik gercel kokii arasindaki fark en ¢ok kag olabilir?
a)0 b) 1 c)v2 d)3v2 e) Ust smir yoktur

a,b,c; 1 den biiyiik tam sayilar olmak iizere, a! = blc! denkleminin kag ¢oztiimii vardir?
a)l b) 2 c)6 d) 8 e) Sonsuz ¢oklukta
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Bir iicgenin, uzunluklar1 5 ve 2v/6 olan kenarlarma ait yiiksekliklerin uzunluklar sirasiyla h; ve hy olmak
tizere, 5 + hi < 2v/6 + hy ise, bu {icgenin ii¢iincii kenarmin uzunlugu kagtir?

a)5 b)7 c¢)2v6 d)3v6 e)5/3

Bir n tam sayis1 icin, n? + 1 sayismin pozitif bélenlerinin sayis1 agagidakilerden hangisi olamaz?
a) 2 b) 4 c)6 d) 8 e) Higbiri

a,b, ¢, d gergel sayilar ve f(z) = 22 + ax + b, g(x) = 22 + cx + d olmak {izere,

f@)+g(x) = 0
fl@) = (g(x))® = 0

denklem sisteminin birden ¢ok gercel kokii varsa, f(z)g(z) = 0 denkleminin en gok kag farkh gergel kokii ola-
bilir?

a)0 b)l o2 d)3 e)4

Ali, 2005 tagtan olusan bir 6bekteki taglardan birini segip, bu tagi Betiil’in géremeyecegi bicimde igaretliyor
ve taglar1 karigtiriyor. Betiil, her hamlede mevcut taglar: hi¢biri bog olmayan {i¢ 6bege ayiriyor. Ali, isaretledigi
tag1 icermeyen iki obekten, varsa daha c¢ok tagtan olusanini, her ikisi de aym sayida tagtan olusuyorsa,
herhangi birini oyundan ¢ikartiyor ve geri kalan taglari yeniden karigtiriyor. Sira tekrar Betiil’e geliyor ve
oyun iki tag kalana kadar bu sekilde siiriiyor. Iki tas kalinca, Ali, Betiil’e hangi tagm isaretli oldugunu
soyliiyor. Betiil, isaretli tagi en az ka¢ hamlede bulmay: garantileyebilir?

a)ll  b)13 ¢)17 d)18 e) 19
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K, ABCD Kkirigler dortgeninin kosegenlerinin kesisim noktas: olmak iizere, |[AB| = |BC|, |BK| = b ve
|IDK| = d ise, | AB| agagidakilerden hangisidir?

a) Va2 +bd b)) Vb2 +bd c)V2bd d) /2002 +d2—bd) e)Vbd

ryz = 510510 ve 2%y + y?z + 2%z = 2y? + yz? + z2? esitliklerini saglayan kac (x,v,z) pozitif tam say1
tgliisii vardir?

a)0 b) 1 c)3 d) 8 e) Higbiri

a, b ve ¢, a < b kosulunu saglayan gercel sayilar olmak iizere, her = gercel sayis1 icin, az? + bz + ¢ > 0 ise,
a+b+c

2 ifadesinin alabilecegi en kii¢iik deger nedir?
—a

5 V5 V7
a)ﬁ b) 2 C)T d) 3 e)T

n glregginin katildig1 bir turnuvada, farkli herhangi iki giiresci aralarinda tam olarak bir kez giiregiyor. Her
kargilagma sonucunda kazanan 2, kaybeden 0 puan aliyor; beraberlik durumunda ise, her iki giiresciye de ler
puan veriliyor. Turnuva sonucunda en ¢ok toplam puana sahip olan giiresgi, turnuva boyunca en az galibiyet
almig olan giiresci ise, n en az kag olabilir?

a)5h b) 6 c) 7 d) 8 e)9
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Bir ABC egkenar {iggeninde [AB] ve [AC] kenarlarimin orta noktalar: sirasiyla D ve F; [DE 1gimminin gevrel
|DE]|

cemberi kestigi nokta da F' olmak lizere, —— nedir?

DF|
Dl Yl 92uin @l o !

p ve p? + 2 asal sayilarsa, p® + 3 sayisinin en cok kac asal boleni olabilir?
a)l b) 2 c)3 d) 4 e)5

.. Ap—1 .
a, = —1, ay = 2 ve n > 3 icin, a,, = —— ise, asos kactir?

Gp—2

a) —2 b) —1 c)f% d)% e) 2

Kenar uzunluklar1 1 olan 27 tane kiipten her birinde, iki kargilikli yiiz birer nokta, bagka iki karsilikli yiiz
ikiger nokta, geri kalan iki kargilikli ytliz de {iger nokta ile igaretleniyor. Bu 27 kiip ile 3 x 3 x 3 boyutlarinda
bir kiip olugturursak, bu kiipiin yiizleri iistiinde igaretlenmis toplam nokta sayis1 en az kag olabilir?

a)54  b)60 c¢)72 d)90 e) 96
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Bir ABC {iggeninin [BC] kenar iistiinde |[AB|+|BD| = |AC| ve m(@) = m(@) = 30° olacak bigimde
bir D noktasi bulunuyorsa, m(@) nedir?

a) 30°  b)40° c)45°  d) 48  e) 50°

@ 3432432 432 4. 432 toplami, 11 moduna gore agagidakilerden hangisine denktir?
a)0 b) 1 c) 2 d) 5 e) 10

{%J = {%J esitligini saglayan kag pozitif tam say1 vardir?

a)44  b)48 ¢)52 d)54  e)56

dy ve dy bir diizlem iizerinde birbirine paralel iki farkli dogru olmak {izere, d; iistiinde 11 siyah nokta, do
ustiinde de 16 beyaz nokta isaretleniyor. Siyah ve beyaz noktalari birlestiren dogru parcalarimin, d; ve do
dogrular: arasindaki geridin i¢ bolgesinde bulunan kesigim noktalariin sayisi en ¢ok kagtir?

a) 5600  b) 5650  c) 6500  d) 6560  e) 6600
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@ Kenar uzunluklar: |[AB| = 6, |BC| = 7 ve |AC| = 8 olan bir ABC {iggeninin A késesine ait i¢ agiortay BC
yi D noktasinda kesiyor. E noktasi [AC] iistiinde olmak {izere |CE| = 2 ise, |DE| kagtir?

a) 3 b)g c)g d)2V3  e) 3v2

2006!
5" nin W sayisini bolmesini saglayan en biiyiikk n tam sayisi kagtir?

a)0 b))l ¢)2 d)3 e)500

42" — 322 + Tz — 3 = 0 denkleminin farkh gercel koklerinin toplami kactir?
a) —1 b) —2 c) —3 d) —4 e) Hicbiri

{1,2,...,2006} kiimesi, bog olmayan ve hicbiri ardigik herhangi iki say1 icermeyen ti¢ kiimeye kac degisik
bi¢imde ayrilabilir?

a) 32006 _3. 22006 +1 b) 22005 —92 C) 32004 d) 32005 —1 e) Hl(;blI‘l
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|AB| = |AC| olan ikizkenar bir ABC tggeninin [AB] kenar1 tistiinde aliman bir D noktasmmdan BC' ye

~

gizilen paralel AC' yi E noktasinda kesiyor. m(A) = 20°, |DE| = 1, |BC| = a ve |BE| = a + 1 ise, |AB]
agagidakilerden hangisidir?

a) 2a b) a®> —a c)a®+1 d) (a+1)? e)a’+a

A,B € {1,2,...,9} olmak iizere, on tabamindaki yazilmi AABB geklinde olan sayilardan kag tanesi tam
karedir?

a) 3 b) 2 c)1 d) 0 e) Higbiri

22 — 52 — 44/ + 13 = 0 denkleminin kac farkh gercel kokii vardir?
a)0 b) 1 c) 2 d) 3 e)4

21+ x2 + -+ 213 < 2006 esitsizligini saglayan kag (1, 22, ..., x13) pozitif tam say1 on tiglisii vardir?
a) 2006! 2006! 1993! 1993!

T b) — T d) 272 Hicbiri
13!-1993! ) 14! - 1992! ¢ 121- 1981! ) 131-1980! e) Higbiri
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Bir ABC ii¢geninin [BC] kenan iistiinde |BD| = 2, |DC| = 6 olacak sekilde bir D noktasi bulunmaktadir.
|AB| =4 ve m(@) = 20° olduguna gore, m(@) nedir?
a)10°  b) 18  ¢)20° d)22°  e) 25°

S={n:n3"+(2n+1)5" =0 (mod 7)} ise, her n € S i¢in, n + k € S olmasim saglayan en kiigiik pozitif k
tam sayis1 nedir?

a) 6 b) 7 c) 14 d) 21 e) 42

ot 4yt + 2% + 1 = 4ayz esitligini saglayan kag (,y, z) gercel say iicliisii vardir?
a)0 b) 4 c)6 d) 10 e) Sonsuz goklukta

Bir kareyi k tane kareye ayirabiliyorsak, k tam sayisina iyi sayr diyelim. 2006 dan biiylik olmayan kag iyi
say1 vardir?

a) 1003 b) 1026 c) 2000 d) 2003 e) 2004
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Bir ABC iiggeninde m(A) = 70° dir. Igteget cemberinin merkezi I olmak iizere, |[BC| = |AC|+|AI| olduguna
gore, m(B) nedir?
a) 35° b) 36° c) 42° d) 45° e) Higbiri

0<z<1650<y<165vey?=a>+2 (mod 165) kosullarmi saglayan kac (x,y) tam say ikilisi vardir?
a)80  b)99  ¢)120 d)315  e) Hicbiri

10

2 3 4

1+ V234V sayisini agmayan en biiyilk tam say1 kactir?
V2+V3+V6+v8+4

a)2 b)10 c¢)21 d)32 )36

n takimin katildigi bir hentbol turnuvasinda, her takim, kendi digindaki her takimla tam olarak bir mag
yapiyor. Her macta kazanan 2, kaybeden 0 puan alirken, beraberlik durumunda iki takim da 1 er puan
kazaniyor. Turnuvanin bitiminde tiim takimlarin puanlari farkli olup, sonuncu olan takim ilk ti¢ sirada yer
alan takimlarin hepsini yenmis ise, n en az kac olabilir?

a)8 b)9 ¢)10 d)12 e) Hicbiri
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Kenar uzunluklar: |AB| = 7,|BC| = 6 ve|AC| = 5 olan bir ABC ii¢geninde [BC] nin orta noktas: E dir. A
kogesinden ¢izilen i¢ agiortaya F den inilen dikmenin AB yi kestigi nokta D ise, |AD| nedir?

a)5 b)6 c)g d) 32  e) Higbiri

Kag p asal sayisi icin, m3 + 3m — 2 = 0 (mod p) ve m? +4m +5 = 0 (mod p) kogullarim saglayan bir m
tam sayis1 bulunur?

a)l b) 2 c)3 d) 4 e) Sonsuz ¢oklukta

x,vy,z pozitif gercel sayilar1 zy + yz + zx = 5 kosulunu sagliyorsa, 2 + y? + 22 — xyz ifadesi asagidaki
degerlerden hangisini alamaz?

a)3 b)4 «¢)5 d)3v3 e) Higbiri

10 sekeri olan Ali, her giin en az bir seker yiyorsa, sekerlerinin tiimiinii giinlere dagilim itibariyle ka¢ degisik
bigimde yiyebilir?

a)64 b)126 ¢)243 d)512  e) 1025
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Bir ABC iiggeninde i¢teget cemberinin merkezi I; [BC| ye degen dig teget cemberinin merkezi J olmak tizere,
m(B) = 45°,m(A) = 120° ve |IJ| = /3 ise, | BC| kagtir?

a)g b)? C)Z d)? e)V3-1

[30] 0 <2< 13,0 <y <13,0 <z < 13 olmak iizere

1 (mod 13)
4 (mod 13)

:zz—yz2
Tz +y

denklik sistemini saglayan kag (z,y, z) tam say1 tigliisii vardir?
a) 10 b) 23 c) 36 d) 49 e) Higbiri

a, b, ¢ pozitif gercel sayilar olmak iizere, P(x) = x3+ ax? + bz + ¢ polinomu P(1) > 2 ve P(3) < 31 kosullarin
sagliyorsa, P(4) lin alabilecegi ka¢ tam say1 deger vardir?

a)3 b)4 <¢)5 d)6 e) Higbiri

“{1,2,---,9} kiimesinin 5 elemanl hangi 6 altkiimesini alirsak alalim, bunlardan en az bir ortak elemana
sahip k tanesi bulunur” 6nermesinin dogru olmasini saglayan en biiyiikk £ tam sayisi nedir?

a)l b) 2 c)3 d) 4 e)5

127


https://geomania.org/forum/index.php?topic=4206.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=4203.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=4200.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=4199.0

14. Ulusal Matematik Olimpiyati Birinci Agama Sinavi - 2006 geomania.org

Bir digbitkey ABCD doértgeninde m(A/BB) = 40°,m(@) = 70°, m(gD\A) = 80° ve m(ﬁ)\C) = 50° ise
m(@) nedir?
a) 25°  b)30°  ¢)35°  d)38°  e)40°

1000 den kiigiik olan ve 2 veya daha fazla ardigik pozitif tam saymin toplami olarak yazilamayan kag pozitif
tam say1 vardir?

a)6 b)10 ¢)26 d)68 e) 72

a, b, c gercel sayilar olmak iizere, P(z) = az?+bx+c polinomunun farkh gercel kéklerinin sayis1 1, P(P(P(x)))
polinomunun farkli gercel koklerinin sayisi da 3 ise, abc ifadesinin alabilecegi en kiiclik deger kagtir?

a) -3 b) -2 ¢)2v3 d)3V3 e) Higbiri

n pozitif bir tam say1 olmak tizere, n sorudan olusan bir sinavda, her soru en az bir 6grenci tarafindan dogru
yanitlaniyor. Ayrica hem her 6grenci ¢ift sayida soruyu dogru yanithiyor, hem de herhangi iki 6grenci icin,
her ikisinin de dogru yamtladigi ortak soru sayisimn ¢ift oldugu gozleniyor. n nin alamayacagi degerlerin
say1s1 nedir?

a) 3 b) 4 c)b d) Sonsuz ¢oklukta e) Higbiri
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15. Ulusal Matematik Olimpiyati Birinci Asama Sinavi - 2007

Bir ABC iiggeninde m(;l\) = 90°,|AB| = 4,|AC| = 3 ve A kosesinden [BC] kenarina inilen dikmenin ayagi
D olmak iizere, [BD)] iistiinde bir P noktasi igin 5|AP| = 13|PD| ise, |CP| nedir?

a)9+4\/§ 56 3+5V5

14 37
p) 2 e
5 )15 9% )13 ¢

10 - 3195 . 49%9 sayisinin dort tabanina gore yaziminin son ii¢ basamag asagidakilerden hangisidir?
a) 112 b) 130 c) 132 d) 212 e) 232

a < b < ¢ < dtam sayilar olmak iizere, (x — a)(z — b)(x — ¢)(z — d) — 9 = 0 denkleminin bir kokii = 7 ise,
a+ b+ c+ d kagtir?

a)l4 b)21 c¢)28 d)42 e)63

Bir matematik dersinde 6gretmen tahtaya yazdig soruyu, Ali, Betiil, Cem, Cagla, Dursun, Emre ve Fatma’nin
gruplar halinde ¢6zmesini istiyor. Her grup iki veya li¢ kisiden olusacaksa, bu yedi 6grenci kag farkl bigimde
gruplara ayrilabilir?

a)70  b)105 ¢)210 d)280 e) 630
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O merkezli AB ¢apl yarim gember {iistiinde C' ve D noktalari, ABCD bir digbiikey dértgen olacak bigimde
alimiyor. [AC] ve [BD] kogegenlerinin kesigim noktasi @), yarim ¢embere C' ve D noktalarmmda teget olan

dogrularin kesigim noktas1 P olmak iizere, m(@) = Qm(C/'-O\D) ve |AB| = 2 ise, |PO| nedir?

S R R I L= e

@ n!(2n + 1) ve 221 sayilarimin aralarinda asal olmasini saglayan kag n pozitif tam sayist vardir?

a) 10 b) 11 c) 12 d) 13 e) Higbiri

6 5 150 -7
{ SE;_ J = x5 esitligini saglayan gercel sayilarin toplami kactir?

81 7 4 19

123456789 sayis1 ile baglanarak, her adimda, her ikisi de sifirdan farkli bitigik iki rakamim degerleri birer
azaltilarak yerleri kendi aralarinda degistiriliyor. Sonlu sayida adim sonucunda elde edilebilecek en kiigiik

saymin rakamlar: toplami nedir?
a)0 b) 1 c)3 d) 5 e)9
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@ Bir ABC {iggeninde |AB| = 3 ve C ye ait yiiksekligin uzunlugu 2 ise, diger iki yiikseklik uzunluklarimin
garpimi en fazla kag olabilir?

a)% b)5 ¢)3v2 d)6 e) Higbiri

Bir tam saymm karesinin iki katina ve bir tam saymm kiipiiniin ii¢ katina esit olup, 10¢ dan kiiciik olan kac
pozitif tam say1 vardir?

a)0 b) 1 c) 2 d) 3 e) Higbiri

Farkli pozitif tam sayilardan olugan bir kiimenin en biiyiik iki elemanimin garpiminin 8/19 u, geriye kalan
elemanlarin toplamindan biiyiik degilse, kiimedeki sayilardan en biiyiigiiniin alabilecegi en kiigiik deger nedir?

a)8 b)12 ¢)13 d)19 e)20

10 farkli kitap ti¢ rafli bir kitaphga, hicbir raf bog kalmayacak bicimde kag farkli sekilde yerlestirilebilir?
a) 36 - 10! b) 50 - 10! c) 55-10! d) 81-10! e) Higbiri
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Bir ABCD tegetler dértgeninde m(A) = m(B) = 120°, m(C) = 30° ve |BC| = 2 ise, |AD| nedir?
a) V3 -1 b) 2—-+/3 c) V6 -2 d) 22 e)3—3

3™ nin, (1002 — 99%)(992 — 982) - .- (32 — 22)(22 — 1?) carpimim boélmesini saglayan en biiyiik n tam sayisi
kagtir?

a)49  b)53 )97 d) 103 ) Higbiri

a,b,c,d,e, f,g,h farkl pozitif tam sayilar olmak tizere, ab+ cd = ef + gh ise, ab+ cd nin alabilecegi en kiiglik
deger nedir?

a)34  b)33 ¢)32 d)31 e)30

x,y, z < 9 pozitif tam sayilar olmak {izere, her (x,y, z) ticliisii i¢in, bu sayilardan en biiyiigii ile en kii¢iigiiniin
toplamina bu ti¢liiniin giicii diyoruz. Bu tiir tiim (z,y, 2) tiglillerinin giiglerinin toplami kagtir?

a) 9000 b) 8460 c) 7290 d) 6150 e) 6000
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(21\) > m(ﬁ) olan bir ABC {i¢geninin ¢evrel ¢cemberine C' noktasinda teget olan dogru ile AB dogrusunun
kesigimi K noktasidir.

L,[BC] kenar tistiinde bir nokta olmak tizere, m(A/L\B) = m(m), 5|LC| = 4|BL| ve |[KC| =12 ise, |AK]|
nedir?

a)4v/2 b)6 ¢)8 d)9 e) Higbiri

n3 + 8 say1isinin en ¢ok ii¢ pozitif boleninin bulunmasimi saglayan kag n tam sayisi vardir?
a)4 b) 3 c) 2 d)1 e) Higbiri

931:5,x2:401veher3§n§migin
1

Tp—1

LTp = Tp—2 —

ise, m nin alabilecegi en biiyiik deger nedir?
a) 406 b) 2005 c) 2006 d) 2007 e) Higbiri

9 ardigik boliimden olusan bir geridin her boliimii kirmizi veya beyaza boyaniyor. Herhangi bitigik iki boliim
birlikte beyaza boyanamiyorsa, bu boyama kag¢ degisik bicimde yapilabilir?

a)34 b)89 ¢)128 d) 144  e) 360
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m(le\) = m(ﬁ) = 90° olan bir ABCD dértgeninin [DC] kenarmn orta noktast M ile gosterilmek iizere,
AC 1 BM,|DC| =12 ve |AB| =9 ise |AD| nedir?

a) 4 b) 6 c)9 d) 12 e) Higbiri

n ve m tam sayilar olmak tizere,n < 2007 < m ve n™ = —1 = m™ (mod 5) ise, m — n nin alabilecegi en
kiiciik deger nedir?

a) 4 b) 5 c)6 d) 7 e) 8

Birim kenarlh bir egskenar tiggenle baglanarak her kenarin orta iigte birini taban alan eskenar tiggenler kesilerek
gikariliyor. Sonra, elde edilen ¢okgenin her kenarinin orta iigte birini taban alan eskenar iiggenler kesilerek
cikariliyor. Boylece bu iglem sonsuz kez tekrarlandiginda elde edilen seklin alani nedir?

V3 V3 1

3 3 N
b) 5 c) 10 d) WG e) Higbiri

y
2712\/g

Asagidaki n sayilarindan hangisi i¢in, 1 den n ye kadar olan tam sayilar bir cemberin ertafina, her sayi, her
iki yamindaki sayilarin farkina boliinecek bicimde dizilebilir?

a)h b) 6 c) 7 d) 9 e) 13
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Birim ¢ember iistiinde |AB| = |BC| ve m(m) = T72° olacak sekilde A, B, C' noktalar1 almiyor. BC'D bir
eskenar tiggen olacak sekilde gcemberin i¢ bolgesinde alinan bir D noktasi i¢in, AD dogrusu ¢emberi ikinci
kez E noktasinda kesiyorsa, |DE| nedir?

a)% b)? c)g d) V3—-1 e) Higbiri

¢, a ve b nin porzitif ortak katlarinin en kiigiigiinii ve d de, ortak bolenlerinin en biiyiiglini gostermek tizere,

Lyl
a b ¢ d

egitligini saglayan kag tane (a,b) pozitif tamsay ikilisi vardir?
a) 6 b) 5 c)4 d) 3 e) 2

) ()5

denkleminin gergel ¢oziimlerini toplami kagtir?
3 5 7
b) —1 - = d) — - - —
a) 0 ) ) 3 ) =7 ® 3

Bir ¢ember etrafinda yazili n tam sayidan her biri, kendisini saat yoniinde izleyen iki sayinin farkinin mutlak
degerine egit olup, tiim sayilarin toplami 278 ise, n kag farkli deger alabilir?

a)l b) 2 c)4 d) 139 e) Higbiri
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Bir ABCD Xkaresinin sirasiyla [BC| ve [CD] kenarlar iistiinde alinan M ve N noktalar igin |BM| =
21,|DN| =4 ve |[NC| = 24 ise, m(m) nedir?
a)15°  b)30° ¢)37° d)45°  e) 60°

Her n > 1 igin ay448 = a, (mod 35) kogulunun saglandig bir (a,, )2 ; tamsay1 dizisinde i ve j sirasiyla, her
n > 1icin, apyi = an, (mod 5) ve ant; = a, (mod 7) bagntilarini saglayan en kiiglik pozitif tamsayilarsa,
(i,7) ikilisi agagidakilerden hangisi olamaz?

a) (16,4)  b) (3,16) «¢) (8,6) d) (1,48) ) (16,18)

Kare seklindeki bir arazi, sinirlarina paralel dogrular gizilerek dikdortgen seklindeki n tarlaya boliiniiyor.
Tarlalarin ¢evre uzunluklarimin toplami, arazinin ¢evre uzunlugunun 100 katiysa, n en ¢ok kag olabilir?

a) 10000 b) 20000 c¢) 50000 d) 100000 e) 200000

8 X 8 bir satran¢ tahtasinin birim karelerinden her birinin merkezine 0 ve 1 sayilarindan birini yaziyoruz.
Her satir, her siitun ve iki kogegenden birine paralel olup birim karelerin merkezlerinden gegen her dogru
ustlindeki sayilarin toplamlar: ¢ift ise, tahtaya yazili biitiin sayilarin toplami en fazla kag olabilir?

a)32 b)48 )52 d)56 e)64
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Bir A noktasindan C' gemberine ¢izilen tegetlerin degme noktalar1 M ve N dir. [AN] iistiinde alinan bir P
noktasi igin M P ile C' nin ikinci kesigim noktasi @, P den gecen ve M A ya paralel olan dogru ile M N nin
kesigim noktas1 R olmak iizere, |M A| = 2,|MN| = +/3 ve QR || AN ise, |PN| nedir?

a)g b) 1 c)? d)g e) V3

15 ten kiigiik kag p asal sayisi igin,

m+n+k = 0 (modp)
mn+mk+nk = 1 (modp)
mnk = 2 (mod p)

sistemini saglayan (m,n, k) tamsay1 tigliisii vardir?
a) 2 b) 3 c)4 d) 5 e)6

35| V2+V5+ V26 sayisinin ondalik yaziliminda virgiilden sonra iigiincii basamaktaki rakam nedir?
a) 8 b) 5 c)3 d)1 e) Higbiri

Herhangi ticii bir dogru iistiinde bulunmayan beg noktadan bazilarini koge kabul eden digbiikey gokgenlerin
sayisinin alabilecegi en kiigiik deger nedir?

a)10 b)1l ¢)12 d)15 e)16
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16. Ulusal Matematik Olimpiyati1 Birinci Asama Sinavi - 2008

ABC figgeninde AD kenarortay olmak tizere, m(@\B) = 45° ve m(@) = 30° ise ABC agisi kag derecedir?
a)75  b)90 ¢)105 d) 120 e) 135

3m?n = n® + A denkleminin dogal sayilarda asagidaki A degerlerinden hangisi i¢in ¢oziimii vardir?
a) 301  b)403 c) 415  d) 427  e) 481

P(z) =1—z+2?—2% -+ 2 219 polinomu verilsin. Q(z) = P(x—1) seklinde tanmimlanan @ polinomunda

22 nin katsayis1 kagtir?

a) 840  b) 816  ¢) 969  d) 1020  e) 1140

YARISMA sozciigiiniin harfleriyle, her harf bu sozciikte oldugu sayida kullanilmak iizere, anlamlh veya an-
lamsiz, iki kelimeden olugan kag ciimle yazilabilir?

a) 2520  b) 5040  ¢) 15120  d) 20160  e) Higbiri
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Bir iicgenin kenarlar1 a, b, ¢ olsun, eger a?,b?, c? uzunlugundaki dogru parcalar: bir iicgen olusturuyorsa bu
liggene iyi tiggen diyoruz. Asagida agilar1 verilen tiggenlerden kag tanesi iyi iiggendir?

(i) 40°,60°,80°
(if) 10°,10°,160°
(iii) 110°,35°,35°
(iv) 50°,30°,100°
(v) 90°,40°,50°
(vi) 80°,20°,80°

a)l b) 2 c)3 d) 4 e)5

@ Eger n porzitif tamsayisina boliinen her tamsayi, basamaklarinin yerleri nasil degistirilirse degistirilsin yine
n ye boluntiyorsa, n ye “iyi” say1 diyelim. Kag iyi say1 vardir?

a) 3 b) 4 c)6 d) 12 e) Sonsuz Sayida

6
a) ifadesinin degeri asagidakilerden hangisidir?
a

4
a=v9—-3+1 olduguna gore, <
a) 3 b) 6 c)8 d) 9 e) 12

10 x 10 bir satrang tahtasinin birinci satirinin karelerine sirasiyla 0,1,2,...,9, ikinci satirinin karelerine
sirastyla 10,11,...,19,..., onuncu satirinin karelerine sirasiyla 90,91,...,99 sayilar1 yazilmigtir. Sayilarin
bazilarinin 6niine, her satir ve her siitunda tam olarak beg tane olacak sekilde eksi igaretleri ekleyerek tiim

sayilarin toplami en az kag yapilabilir?
a) —10 b) —2 c) 2 d) 10 e) Higbiri
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ABCD karesinin diginda bir E noktasi verilmigtir. m(gE\C) =90°, F € [CE],[AF] L [CE],|AB| = 25, ve
|BE| = 7 olduguna gore, |AF| ka¢ birimdir?

a)29 b)30 «¢)31 d)32 e)33

/Ty — 713/ 4+ 30 = 0 denkleminin pozitif tam sayilarda kag tane (x,y) ¢oziim ikilisi vardir?
a) 8 b) 18 c) 72 d) 2130 e) Sonsuz sayida

Bir (ay,) dizisi a1 = 1,a3 = 5 ve her n > 2 i¢in a1 — 2a, + a,—1 = 7 seklinde tanimlanmaktadir. Buna gore
ay7 kagtir?

a) 895  b) 900  ¢) 905 d) 910  e) Higbiri

Yedi renk kullanilarak her yiizeyi farkli bir renge boyanmig kag kiip olusturulabilir?
a) 154 b) 203 c) 210 d) 240 e) Higbiri
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C ags1 genig ag1 olan ABC ii¢geninde D € [AB] ve [DC] L [BC] dir. m (@) =a,m (m) = 3o ve
|AC| — |AD| = 10 olduguna goére |BD| kag birimdir?
a)l0  b)14 ¢)18 d)20 e)22

49303 . 3993202 . 39606 savisimin son ii¢ rakami nedir?
a) 001 b) 081 c) 561 d) 721 e) 961

1 an , . 1
15 = - ve h > 1i¢in apy1 = ———— sgeklinde t 1 n) d < — kosul gl
a1 = g ve her n > 1igin aniy T 302 seklinde tanimlanan (a,) dizisinin ag £g Kosulunu saglayan
en biiylik terimi ay ise k kagtir?
a) 194 b) 193 c) 192 d) 191 e) Higbiri

50 kisilik bir sinifta yapilan 4 soruluk bir sinavda, herhangi 40 kisiden en az 1 kigi tam olarak 3 soruyu, en
az 2 kisi tam olarak 2 soruyu, en az 3 kisi tam olarak 1 soruyu dogru, en az 4 kisi ise biitiin sorular: yanhs
¢Ozmiigtir. Tek sayida soru ¢ozen dgrencilerin sayisi en az kagtir?

a) 18 b) 24 c) 26 d) 28 e) Higbiri
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B agis1 dik olan ABC ti¢geninin A ve C' koseleri, B merkezli 20 birim yarigaph ¢eyrek cemberin tizerindedirler.
Bu geyrek ¢emberin i¢ bolgesine [AB] ¢apli bir yarim ¢ember ¢izilmistir. C' noktasindan yarim ¢embere ¢izilen
tegetin degme noktasi B’den farkli bir D noktasi ve C'D dogrusunun ceyrek ¢emberi kestigi nokta F' dir.
Buna gore |F'D| kag birimdir?

a)l b)g c) 3 d) 4 e)b

Kag tane n pozitif tam sayisi i¢in \/n +1/n+/n+ /n tam sayrdir?

a)l b) 2 c)3 d) Sonsuz e) Higbiri

f:(0,00) = (0,00) fonksiyonu her z,y € (0, 00) icin,

IO-I;/y=f(z)-f(y)—f(:zry)—90

1
denklemini saglhiyorsa, f (11> kagtir?

a)l b) 11 c) 21 d) 31 e) Tek tiirlii bulunamaz

a1,as,as, ..., a0s tam sayilarindan her biri en az 1 en ¢ok ise 5 tir. (ay,, an+1) ikilisine, a,, < a1 ise artan
ikili, a,, > a,+1 ise azalan ikili diyelim. Dizideki artan ikili sayis1 103 tane ise azalan ikili sayisi en az kagtir?

a)2l  b)24 ¢)36 d)102 e) Hicbiri
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ABC dik iiggeninde m (/T) = 90° olsun. P € [AC],Q € [BC], R € [AB] olacak sekildeki APQR karesinin

alam 9, N, K € [BC], M € [AB] ve L € [AC] olacak sekildeki K LM N karesinin alam da 8 ise |[AB| + |AC|
kagtir?

a)8 b)10 c¢)12 d)14 e) 16

Kag a > b sartin1 saglayan (a,b) pozitif tam say1 ikilisi i¢in a? + b2 ifadesi a® + b ve a + b® ifadelerini boler?
a)0 b) 1 c) 2 d) 3 e) Sonsuz sayida

2
a, b, c,d gercel sayilar a? +b% +c? +d* —ab—bc—cd — d + 5= 0 esitligini saghyorsa a kagtir?

a)§ b)g @? d)% ¢) Hicbiri

a1, as,as, aq,as ve ag sayllar: {—1,0,1} kiimesinin elemanlar1 olmak iizere,
a1-51+a2~52+a3-53+a4-54+a5~55+a6-56

ifadelerine bakalim.Bu ifadelerin ka¢ tanesi negatif deger alir?
a) 121 b) 224 c) 275 d) 364 e) 375
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O merkezli cemberde [AB] ¢aptir.C' ve D noktalar1 ¢gember tizerinde [AB] ¢apina gore farkli yarim gemberler
tizerindedir.B den [C'D] ye inen dikmenin ayag H olsun.|AO| = 13,|AC| = 24 ve |HD| = 12 olduguna gore,
DCB agis1 kag derecedir?

a)30 b)45 <¢)60 d)75  €)80

224+3-2+1 3243-3+1 4243-4+1 1024+3-10+1
314! 415! 5! - 6! 11! 12!

toplami i¢in 11!- 12!+ A sayisim 11 e boliince kalan nedir?

a)0 b) 1 c)b d) 8 e) 10

A:

Bir liggenin acilar1 olan «, 3,y bir aritmetik dizi olugturuyorlar. sin 20« sin 208 ve sin 20y da aritmetik dizi
olusturuyorsa, « kag farkli deger alabilir?

a)l b) 2 c)3 d) 4 e) Higbiri

8 x 8 bir satrang tahtasinin bir kogesinden bir birim kare kesilip atildiginda kalan sekli esit alanli iiggenlere
bolmek icin en az kag tiggen gerekir?

a)17 b)19 ¢)20 d)21 e) Higbiri
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ABCD konveks doértgeninde [AB] ile [CD] paralel degildir. [AD] nin orta noktasi E, [BC] nin orta noktasi
F dir. |CD| = 12,|AB| = 22 ve |EF| = z olduguna gore, x in alabilecegi tam say1 degerlerin toplami kagtir?

a) 110 b) 114 ¢) 118 d) 121  e) Higbiri

Ik terimi pozitif tam say1 olan bir dizide, her terime en bilyiik rakami eklenerek bir sonraki terim elde

ediliyor. Bu dizinin en ¢ok kag ardigik terimi tek say:1 olabilir?
a) 2 b) 3 c)4 d) 5 e)6

xy = 1 kosulunu saglayan her x,y gergel sayilar: icin,

(z+y)?+4) (z+y)?*—2) > A(z—y)*

esitsizligi saglaniyorsa, A sayisimn alabilecegi en biiyiik deger asagidakilerden hangisidir?
a) 12 b) 14 c) 16 d) 18 e) 20

n > 4 kisilik bir partide, her 3 kiginin tam olarak 1 ortak arkadas: varsa n kag farkli deger alabilir?
a)l b) 2 c)4 d) Sonsuz ¢oklukta e) Higbiri
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E noktast ABCD egkenar dortgeninin i¢ bolgesinde olmak ftizere, |AE| = |EB| , m(@) = 12° ve
m(@) = 72° dir. Buna gore, m(@) kag derecedir?
a)64  b)66 c)68 d)T0  e) T2

Ondalik yaziliminda 0 dan farkli olan tiim rakamlarina boliinen pozitif bir tam sayiya “6zel say1” diyelim.
En fazla kag ardigik 6zel say1 vardir?

a)9 b)l0 c¢)12 d)13 e) 14

x bir gercel say1 ise v/a2 — 62 + 13 + /22 — 14z + 58 ifadesinin alabilecegi en kiiciik deger kactir?

a)Vv39 b)6 C)% d) 2v2+ 13 e) Higbiri

Ust iiste dizilmis 2008 madeni paranmn bulundugu bir beyaz masa ve iki bos siyah masadan baslayarak,
her hamlede herhangi bir masadaki en iist pozisyondaki parayr alip herhangi bir bog masaya veya her-
hangi bir masadaki en iist pozisyona yerlestirerek, en az ka¢ hamlede tiim paralar beyaz masaya ters sirada
yerlegtirilebilir?

a) 6016  b) 6017  c) 6022  d) 6023  e) 6024
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17. Ulusal Matematik Olimpiyati1 Birinci Asama Sinavi - 2009

ABCD karesinin [BC] kenar iistiinde bir E noktasi ve [EDJistiinde bir F' noktasi i¢in |DF| = |BF| ve
|EF| = |BE| ise m (ﬁF\A) nedir?
a)45°  b)60°  c)75°  d)80°  e) 85°

a? + b* = 5" esitligini saglayan kag (a, b, n) pozitif tam say1 iigliisii vardir?
a)l b) 2 c)3 d) 4 e) Sonsuz ¢oklukta

z = V11 + /337 + V11 — /337 olduguna gore 23 + 18z kactir?
a)24  b)22 ¢)20 d)11 e)10

Biri 5 digeri 7 ile boliinebilen iki bilesik pozitif tam sayinin toplami seklinde yazilamayan en biiyiik tam say1
kactir?

a)82 b)47 ¢)45 d)42  e) Higbiri
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Bir dik iiggenin hipoteniise ait dig teget cemberinin yaricapi 30 ise, bu {iggenin ¢evresinin uzunlugu kagtir?
a) 40 b) 45 c) 50 d) 60 e) 75

[6] a?b+ ab® = 2009201020092010 esitligini saglayan kag (a,b) tam say ikilisi vardir?
a) 4 b) 2 c)1 d) 0 e) Higbiri

xt 4+ 223 — 822 — 62 + 15 ve 23 + 422 — x — 10 polinomlarmm ortak olmayan gercel koklerinin ¢arpim kagtir?
a) —4 b) 4 c) —6 d) 6 e) Higbiri

{1,2,...,n} kiimesi iki alt kiimeye nasil ayrilirsa ayrilsin, alt kiimelerden en az birindeki iki farkh elemanin
toplami bir tam kare oluyorsa, n en az kagtir?

a) 13 b) 14 c) 15 d) 16 e) 17
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@ Digbiikey bir ABC' D dortgeninin kogegenlerinin kesigim noktasi1 F olmak iizere, AEB, BEC,CED ve DEA

iiggenlerinin ¢evre uzunluklar

birbirlerine esittir. AEB, BEC ve C'ED iiggenlerinin i¢ teget cemberlerinin yarigaplari sirasiyla, 3,4 ve 6
ise, DE A {i¢geninin i¢ teget cemberinin yarigap: kactir?

1
a)g b)% c)g d)5 e) Hichiri

n tam sayisinin kac farkli degeri icin, n* + 4n> + 3n? — 2n + 7 sayis1 asaldir?
a)l b) 2 c)3 d) 4 e) Sonsuz ¢oklukta

Her n pozitif tam sayisi i¢in a, # 0 ve apGni3 = Gni2an+5 kogullarim saglayan bir (an):;o:1 gercel say1
dizisinde aias + azaq + asag = 6 ise, ajas + azaq + - - - + aq1a42 toplami kagtir?

a)2l  b)42 ¢)63 d)882 e) Hichiri

Tam olarak yedi farkli rakamin kullanildigi kag tane sekiz basamakl say1 vardir?

o s w9 s o) o) e
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AB || CD ve m (@) < 90° olan ABCD yamugunda, |AB| = 5,|CD| = 3 ve |AC| = 15 ise, |BD| nin
alabilecegi farkl tam say1 degerlerin toplami nedir?
a) 101 b) 108 c) 111 d) 125 e) Higbiri

Kag (m, n) pozitif tam say1 ikilisi i¢in 2008 - 2009 - 2010 say1s1 mn ile boliintir?
a)2-3"-5 b)2°-3-5 ¢)25-37-5 d)2®-35.5%2  e) Higbiri

|z| + |y| = 13 esitligin saglayan (z,y) gercel say1 ikilileri igin, 22 + 7o — 3y + y? ifadesi asagidaki degerlerden
hangisini alamaz?

a) 208  b) 152 @% d) 37  e) Higbiri

x4+ 19y =0 (mod 23) ve z + y < 69 kosullarin saglayan kag (x,y) pozitif tam say: ikilisi vardir?
a) 100 b)102 ¢) 105 d) 109  e) Higbiri
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ABC egkenar tiggeninin i¢ bolgesindeki bir D noktasi, |AD| = 8,|BD| =13 ve m (@) = 120° kogullarim
sagliyorsa |CD| kagtir?
a)12 b)13 ¢)14 d)15 e) 16

1 <n <455 ven® =1 (mod 455) kosullarini saglayan kag n tam sayis1 vardir?
a)9 b) 6 c)3 d) 1 e) Higbiri

a bir gercel say1; 1 ve x2, 2% +ax +2 = x denkleminin farkh iki kokii; 23 ve x4 de, (v —a)?+a(z—a)+2 ==
denkleminin farklh iki kékii olmak tizere, 3 — 1 = 3(z4 — x2) ise ¢4 — z2 nedir?

a a 2a 3a N
a) 3 b) 3 c) 3 d) > e) Higbiri

Ik rakam tek olup, cift rakam gecen basamaklarinin sayisi ¢ift olan beg basamakl pozitif tam sayilarin
sayist A ve ilk rakami ¢ift olup cift rakam gecen basamaklarinin sayisi ¢ift olan beg basamakli pozitif tam
sayilarin sayist B ise, A — B kactir?

a) 5000 b) 4640 c) 3200 d) 0 e) Higbiri
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ABC fggeninde |[AB| = |AC| ve m (B//E) = 80° dir. ABC f{iggeninin i¢ bolgesindeki bir F noktasi,
|AE| = |EC| ve m (m) = 10° kosullarim sagliyorsa, m (@) nedir?
a) 10° b)15° ¢)20° d)25° e) 30°

Her n > 0 igin, a,4+1 = a3 +a2 kogulunu saglayan bir (a, )5, tam say1 dizisinin terimlerinin 11 e béliimiinden
kalanlarin olusturdugu kiimenin en ¢ok ka¢ elemani vardir?

a) 2 b) 3 c)4 d) 5 e)6

x bir gergel say1 olmak tizere, z(x + 4)(x + 8)(x + 12) ifadesinin alabilecegi en kiiciik deger nedir?
a) —240 b) —252 ¢) —256 d) —260 e) — 280

zy— diizlemine, m mavi ve k kirmiz1 dikdortgen, kenarlar: eksenlere paralel olacak, eksenlerden herhangi
birine paralel olan higbir dogru ayni renkte birden fazla dikdortgeni kesmeyecek ve farkli renkte hangi iki
dikdortgen alinirsa alinsin, yalnizca bunlari kesen ve eksenlerden birine paralel olan bir dogru bulunacak
bigimde yerlegtirilmigse, (m, k) tam say1 ikilisi agagidakilerden hangisi olamaz?

a) (1,7)  b)(2,6) ) (3,4 d)(33) ) Hichiri
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ABC {iggeninin i¢ teget gemberi, BC, AC ve AB kenarlarina sirasiyla, A;, By ve C7 noktalarinda tegettir.
AA; dogrusu, i¢ teget cemberi ikinci kez @) noktasinda kesiyor. A;C; ve A1 By dogrulari, A noktasindan gecen

ve BC' ye paralel olan dogruyu sirasiyla, P ve R noktalarinda kesiyor. m(P/Qa) = 45° ve m(@) = 65°
ise, m(PQR) nedir?
a)110  b) 115 ) 120 d) 125 e) 130

Her 0 <1¢ < 17 i¢in a; sayisi, —1,0 ve 1 olmak tizere,
ap + 2a1 + 2%ag 4 - + 2Ya;; = 210

egitligini saglayan kag (ag, a1, - ,a17) on sekizlisi vardir?
a)9 b) 8 c) 7 d) 4 e)l

25 1

27 = 1 <4 <2009 igin @ = 5o i

@) = S 100 + 1027 — B g1 V¢ LS 7S 2009 doin s = 5 dse
f(z1) + f(z2) + -+ - + f(z2000) toplami kagtir?

a) 1000  b) 1005 ¢) 1010  d) 2009  e) 2010

Tim tam sayilar kiimesi, farklar1 asal bir sayiya esit olan herhangi iki tam say1 ayni alt kiimeye diismeyecek
bi¢imde, n alt kiimeye ayrilabiliyorsa, n en az kagtir?

a) 6 b) 5 c)4 d) 3 e) Higbiri
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ABCD kirigler dortgeninin [AC] ve [BD] kogegenleri, P noktasinda kesigiyor. APB ve C'PD {iggenlerinin
gevrel cemberlerinin merkezleri ABC'D dértgeninin gevrel ¢emberinin iistiinde ve |AC| + |BD| = 18 ise,
ABCD dértgeninin alani nedir?

a) 36 b) % c) ﬂf d) %\/3 e) Higbiri

112 4+ 132 4+ 172,242 + 252 + 262, 122 + 242 + 362, 112 + 122 + 1322 sayilarindan kac bir tam saymm karesine
esittir?

a) 4 b) 3 c) 2 d) 1 e)0

|3 4+ 322 — 33z — 3| > 222 esitsizligini , |z| > n kogulunu saglayan her x gercel sayisi i¢in dogru kilan n tam
sayisinin alabilecegi en kiiclik deger kagtir?

a)9 b) 8 c) 7 d) 6 e)5

Her biri dort elemanli n kiimeden, hangi farkh ikisini alirsak alalim, bu iki kiimeden yalnizca birine ait olan
tiim elemanlardan olusan kiime, baglangicdaki n kiimeden birine esitse, n en ¢ok kagtir?

a) 3 b) 5 c) 7 d) 15 e) Higbiri
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ABC {iggeninin [AL] ve [BM] kenarortaylar1 K noktasinda kesigiyor. C, K, L, M noktalar1 gembersel ve
|AB| = v/3 ise [CN] kenarortaymin uzunlugu nedir?

a)l b)V3 c)¥ d) 3 e) Higbiri

x ve y farkl pozitif tam sayilar olmak iizere, (z + y?)(z? — y)/(zy) ifadesinin alabilecegi en kiiciik pozitif
tam say1 deger nedir?

a) 3 b) 8 c) 14 d) 15 e) 17

Her n > 2 igin, a, = v/n3 +n2 —n —1/n ise, azas---ay > 3 esitsizliginin saglanmasi i¢in k pozitif tam
sayisinin en az kag olmasi gerekir?

a) 100 b) 102 «¢) 104 d) 106  e) Hicbiri

Yiiz kenti olan bir iilkedeki baz1 kentler arasinda yapilan tek yonlii ucak seferleri, bagkentten baglayip,
iilkedeki her kentten en az bir kez gegerek, yeniden bagkente donmeyi mimkiin kilan en az bir sefer dizisi
bulunacak bigimde diizenlenmistir. Boyle bir diizenlemede, bu sekildeki ugak seferi dizilerinden sefer sayisi
en az olanin sefer sayisi, biitiin bu tiir diizenlemeler arasinda en ¢ok kag¢ olabilir?

a) 1850  b) 2100 ) 2550  d) 3060  e) Hicbiri
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18. Ulusal Matematik Olimpiyati1 Birinci Asama Sinavi - 2010
Bir ABC egkenar tiggeninin i¢ bolgesindeki bir D noktasi igin m(@) = m(@) = 5° ve dig bolgesindeki
bir E noktasi iginde, m(@) = m(A/C’\E) = 5° ise, m(E/D\C) kagtir?
a) 45°  b)40°  ¢)35°  d)30°  e) 25°

y? — 22 = 2y + Tz + 4 esitligini saglayan kac (z,y) pozitif tam say ikilisi vardir?
a) 3 b) 2 c)1 d) o e) Sonsuz ¢oklukta

22 4 2y = 2xy

2?4+ 2%y =y?
denklem sistemini saglayan kag (z,y) gergel say: ikilisi vardir?
a) 3 b) 2 c)1 d) 0 e) Higbiri

Rakamlarmin faktoriyellerinin toplami kendisine esit olan 2010 dan kiiciik ka¢ pozitif tam say1 vardir?
a) b b) 4 c) 3 d) 2 e) Higbiri
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Disbitkey bir ABCD dértgeninde, |AB| = 10,|CD| = 3v/8,m (A/BB) — 60°,m (@) — 45°,|BD| =
13 + 3v/3 ise |AC| nedir?
a)20 b)18 )16 d)14 e) 12

@ 2011y2 = 2010z + 3 esitligini saglayan kac (x,y) tam say1 ikiisi vardir?
a) 3 b) 2 c)1 d) 0 e) Sonsuz ¢oklukta

r metre yar1 ¢apli daire bigiminde bir adacigin merkezinde duran bir kurbaga 1/2 metrelik bir atlayisla
baslayip, her seferinde 90° saga veya sola dénerek bir 6ncekinin yarisi uzunlugunda bir atlayis yapiyor. Sonlu
sayida atlayigta kurbaganin suya varamamasini saglayan en kiigtik r degeri nedir?

a)? b)@ (:)\/TT9 d)% e)z

Ik 2010 pozitif tam saymin rakamlarmm toplami kagtir?
a) 30516 b) 28068 c) 25020 d) 20100 e) Higbiri
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@ Bir ABCD karesinin digindaki bir £ noktasinin AC' dogrusuna uzakhigi 6, BD dogrusuna uakligi 17 birimdir.
E noktasinin karenin en yakin kogesine uzakligi 10 birim ise, karenin alani nedir?

a) 200 b) 196 «c¢) 169 d) 162 e) 144

8

0 < n < 840 kosulunu saglayan kac tam say1 icin, n® —n* +n — 1 sayis1 840 ile boliiniir?

a)l b)2 ¢)3 d)6 e)8

ay-diizleminde (v/20,v/10) merkezli bir ¢gemberin {istiinde koordinatlar: tam say1 olan en ¢ok kag tane nokta
bulunabilir?

a) 8 b) 4 c) 2 d)1 e) Higbiri

0 < a,b,c,d <7 olmak lizere, 7 nin ab — ¢d yi bolmesini saglayan kag (a, b, ¢, d) dortlist vardir?
a) 412 b) 385 c) 294 d) 252 e) Higbiri
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|AB| = |AC| ve m(EA\C) = 40° olan bir ABC f{iggeninin [AB] ve [AC] kenarlar1 iistiinde sirasiyla, D ve
FE noktalar1 alimiyor. BC' dogrusu iistiinde de C' noktasi, B ile F' arasinda kalacak bigimde bir F' noktasi

alimiyor. |BE| = |CF|,|AD| = |AE| ve m(BEC) = 60° ise, m(DFB) kagtu?
a) 45°  b)40° ¢)35°  d)30° e)25°

Gergel say1 dogrusu iistliinde 0 noktasindan baglayarak, her adimda dogru boyunca istedigi yonde 364 veya
715 birim sigrayan bir gekirgenin kondugu noktalarin 2010 noktasina uzakligl en az ne kadar olabilir?

a)h b) 8 c) 18 d) 34 e) 164

x,y, z gercel sayilari 29z _ -1, i L 1, Yz _ 2 egitliklerini saghyorsa, xyz asagidaki degerlerden
r+y Y+ z T+ z

hangisini alabilir?

b) c) —84/= d) e) Higbiri

8 T
V5 V15

11 farkl bir kitap ti¢ rafli bir kitapliga, en ¢ok bir raf bog kalacak bigimde kag farkh sekilde yerlestirilebilir?
a) 75 11! b) 62 - 11! c) 68-12! d) 12-13! e) 613!
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Uzayda yer alan A, B, C, D noktalarn i¢in, |[AB| = |AC| = 3,|DB| = |DC| = 5,|AD| = 6 ve |BC| = 2 dir.

BC dogrusunun D noktasima en yakin noktasi P ve ABC {iggeninin bulundugu diizlemin D noktasina en
yakin noktasi @ ise, |PQ| kagtir?
37 57 9

—~5 c) EWi) d) —— e) 22

b) Wil

1
a)ﬁ

1000 elemanli bir kiimenin 500 elemanli alt kiimelerinin sayis1 agagidaki sayilardan hangisine boliinmez?
a) 3 b) 5 c) 11 d) 13 e) 17

2% — 22% — 92 — 6 polinomunun farkh gercel koklerinin toplami nedir?
a)0 b) 1 c) —2 d) 6 e) —17

0 sayisi ile baglanip, her adimda bir 6nceki sayinin 1 fazlasi veya 2 kat1 alinarak, asagidaki sayilardan hangisini
en az sayida adimda elde edilir?

a) 2011  b) 2010  ¢) 2009  d) 2008  e) 2007
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Merkezleri ayni ve yarigaplar: 10 ve 20 birim olan iki diizlemdeg daireyi sirasiyla taban kabul eden, her biri 10
birim yiiksekliginde bir dik silindir ve bir dik koni diizlemin ayni tarafinda kalacak bigimde aliniyor.Koninin
silindirin i¢inde kalan kisminin hacminin,silindirin diginda kalan kisminin hacmine orani nedir?

a) 3 b) 2 c)g d)g e)l

x Yy e o o e1e s
22 —— =1 egitligini saglayan kag (z,y) tam say1 ikilisi vardir?
y+7+x+7 sitligini saglayan kag (z,y) y v

a)18 b)17 «¢)15 d)14 e)1l

1 <n <2010 kogulunu saglayan kag tane n tam sayist i¢in 12 — 22 + 32 — 42 + ... + (2n — 1) — (2n)? say1s1

2010 ile bolintir?
a)9 b) 8 c) 7 d) 6 e)5

On tabanina gore tersten yazilimi ile kendisi ayni olup 11 ile boliinen kag tane yedi basamakli pozitif tam

say1 vardir?
a) 900 b) 854 c) 818 d) 726 e) Higbiri

161


https://geomania.org/forum/index.php?topic=3516.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=3517.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=3518.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=3519.0

18. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Agama Simavi - 2010 geomania.org

m(%) =90°,|AB| = 1 ve |AC| = /2 olan bir ABC ii¢geniyle ayni diizlemde yer alan P ve ) noktalar:
|PB| =1=|QB|,|PC|=2=|QC| ve |PA| > |QA| kogullarim saghyorsa |PA|/|QA| orani nedir?

a) vV2+ 3 b) 5 -6 c)\@—\/? d) v6+1 e) Higbiri

m nin agagidaki degerlerinden hangisi icin 322 + 4y? — 522 = m esitligini saglayan (x,v, 2) pozitif tam say1
ugliisii yoktur?

a)16 b)l4 c¢)12 d)10 e)8

Katsayilarinin her biri 1 veya —1 ve tiim kokleri gercel sayilar olan bir polinomun derecesi en ¢ok kag olabilir?
a)h b) 4 c)3 d) 2 e) Higbiri

2010 kiginin yagadig1 bir kdyde her ikisi de aym arkadag sayisina sahip olan bir tek ikili varsa, bu say1 kag
farkl deger alabilir?

a)l b) 2 c) 3 d) 4 e) Higbiri
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Bir ABC ii¢geninin i¢ agiortaylarinin kesigme noktasi I ve [AC| kenarma teget olan dig teget gemberinin
merkezi de O noktasidir.

|BI| =12,]I0| = 18 ve |BC| = 15 ise, |AB| kagtir?
a)16  b)18 ¢)20 d)22 e)

2009

= 2] | 2] s |

a) 5034 b) 5032  ¢) 5031  d) 5028  e) 5024

J ise 22910 yn N ile boliimiinden kalan nedir?

Agagidaki (A, B) ikililerinden hangisi igin

denklem sisteminin gercel ¢oziimii yoktur?

a) (1/2,2) b) (_171) C) (\/i, \/5) d) (171/2) e) (272/3)

1001 kisilik bir okulda herhangi {i¢ 6grenciden en az ikisi arkadagtir. Bu okulda en ¢ok arkadaga sahip olan
ogrencilerden birinin arkadas sayisi, 334,412, 450,499 degerlerinden kagini alabilir?

a) 4 b) 3 c) 2 d)1 e) Higbiri
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m(XB\C) = 90° ve |AC| = 10 olan bir ABC ii¢geninde [AC] kenarmin orta noktasi D olmak iizere, [AD] ve
[BD] nin orta dikmeleri £ noktasinda, [BD] ve [C'D] nin orta dikmeleri de F' noktasinda kesisiyor. |EF| = 13
ise, |AB| agsagidaki degerlerden hangisini alabilir?

2 2 2 2 D
a) 201/1—3 b) 15\/1—3 c) 10“ﬁ d) 5”E e) Higbiri

Asagidaki sayilardan hangisi 227" 4 927 1 sayisini boler?
a) 19 b) 17 c) 13 d) 11 e) Higbiri

Asagidaki ifadelerden hangisi 0 < z < 1 ve 0 < y < 1 kosullarini saglayan tiim z, y gercel sayilari icin x3 +/°
ten kiiciik degildir?

a) 2%y b) 2%y? c) z?y3 d) 23y e) zy*

Baglangicta n x n bir satran¢ tahtasimin yalmizca sol alt kogesinde bir tag bulunuyor. Oyuncular sirayla
hamle yaparak, her hamlede tas1 bulundugu karenin hemen sagindaki, hemen {istiindeki veya hemen sag iist
caprazindaki kareye kaydiriyorlar. Hamle yapamayan oyuncu oyunu kaybediyor. Oyun, 6 X 7,6 x8,7Xx 7,7 x 8
ve 8 x 8 tahtalarda birer kez oynanirsa, bu oyunlardan kagini ilk hamleyi yapan oyuncu kazanmay: garanti
edebilir?

a)l b) 2 c)3 d) 4 e) Higbiri
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19. Ulusal Matematik Olimpiyati Birinci Asama Sinavi - 2011

Agagidakilerden hangisi, [AB] ve [C' D] kenarlariin orta dikmeleri [AC] kdsegini iistiinde bir noktada kesigen
her ABCD digbiikey doértgeni i¢in dogrudur?

a) |BA|+|AD| < |BC|+|CD|  b) |[BD|<|AC|  <¢) |AC|<|BD)|
d) |AD|+ |DC| < |AB| +|BC|  e) Higbiri

(x+ 1)65 polinomunun kag katsayisi 65 e boliinmez?
a) 20 b) 18 c) 16 d) 3 e) Higbiri

1 ++vn2 —9n +20 > v/n2 — Tn + 12 esitsizligini saglayan kac n pozitif tam sayis1 vardir?
a)l b) 2 c)3 d) 4 e) Higbiri

{1,2,---,20} kiimesinin 8 elemanl alt kiimelerinden kag1 ardigik sayilar icermez?

o) () o) o) 96
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m (A/B\C) = 90° olmak tizere, ABC {iggeninin [AB] kenarimm ¢ap alan ¢ember [AC| kenarimi D noktasinda,
cembere D de teget olan dogru da BC'yi E noktasinda kesiyor. |EC| = 2 ise, |AC|* — |AE|* nedir?
a)18 b)16 ¢)12 d)10  e) Hicbii

@ Kag p asal sayis1 icin, |p* — 86’ sayisi da asaldir?

a)0 b)l o2 d)3 e)4

x1 ve o sayilar 2 + 5z — 7 = 0 denkleminin farkl gercel kokleri ise, m? + Bx% — 4z + x%xg — 429 nedir?
a) —15 b) 175 + 25v/53 c) —50 d) 20 e) Higbiri

Porzitif tam sayilardan olugan n elemanli her kiimenin toplamlar: 6 ile boliinen alt1 elemani bulunabiliyorsa,
n en az kag olabilir?

a)13 b)12 ¢)11 d)10 e)9
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@ m (@) = 90° olan bir ABCD digbiikey dortgeninde D den gegen ve BC' ye paralel olan dogru AB
dogrusunu F noktasinda kesiyor. m (m) =m (ﬁ) ,|AB| =3 ve |AC| = 4 ise, |AE| nedir?

a)g b)% c)% d) 1 e)i

0 < z,y,2 < 2011 olmak tizere, xy + yz + zz = 0 (mod 2011) ve z +y + z = 0 (mod 2011) kogullarim
saglayan kag (z,y, z) tam say1 ti¢liisii vardir?

a) 2010  b) 2011  ¢) 2012  d) 4021 ) 4023

x® + 2 — 423 — 722 — Tz — 2 polinomunun farkli gercel koklerinin toplami nedir?
a)0 b) 1 c) 2 d) —2 e)7

Bir okuldaki 100 6grenciden her biri ayni okuldaki istedigi 50 6grenciye mesaj yollamigtir. Kargilikli olarak
mesajlagmig 6grenci ciftlerinin sayisi en az kag olabilir?

a) 100 b) 75 c) 50 d) 25 e) Higbiri
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Dar agih bir ABC fti¢geninin A, B, C' koselerine ait yiiksekliklerin ayaklar1 sirasiyla, D, E, F dir. |DF| =
3,|FE| =4,|DE| =5 ise DE ye teget olan C' merkezli cemberin yarigap: nedir?

a) 7 b) 6 c)5 d) 4 e)3

(2011(20112011))

20112011 ) sayisinm 19 ile boliimiinden kalan nedir?
a)5h b) 4 c)3 d) 2 e)l

Asagidaki (a,b) ikililerinden hangisi i¢in, = + 2y < a ve xy > b esitsizliklerini saglayan higbir (z,y) pozitif
gercel sayi ikilisi yoktur?

a) (175‘;) b) Gf;) o) (‘;’116> d) (3&) e) Hicbiri

Agirliklar pozitif tam sayilar olan herhangi 2011 tag, biri digerinin iki kat1 agirhikta iki tag icermeyen n
Obege ayrilabiliyorsa, n en az kag olabilir?

a) 102  b)51 ¢)12 d)11  e) Higbiri
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ABC eskenar iicgeninin i¢ bolgesindeki bir D mnoktasi icin, |AD| = v/2,|BD| = 3 ve |CD| = /5 ise,
m (A/D\B) nedir?
a) 120°  b) 105°  ¢) 100°  d) 95°  e) 90°

Kag pozitif tam say1 n (n2 — 1) (n2 + 3) (n2 + 5) ifadesini n nin tiim pozitif tam say1 degerleri i¢in boler?
a) 16 b) 12 c)8 d) 4 e) Higbiri

Asgagidaki esgitsizliklerden hangisinin zy-diizleminde tanimladigi bolge ile kesigimi tam olarak iki noktadan
olugan bir dogru bulunur?

a) 2’ +y* <1 b) fetyl+lr—y <1 o) o’ + ]y’ <1
d) |z]+ [y <1 e) |z +y[> <1

100 6grencinin girdigi bir sinavda 5 soru sorulmus ve her soruyu tam olarak 50 6grenci ¢ézmiigtiir. Cozdiigi soru
say1s1 ikiyi asmayan 6grencilerin sayisi en az kag olabilir ?

a)2l b)18 ¢)17 d)16 e) Higbiri
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Bir ABCD egkenar dortgeninin ig bolgesinde yer alan bir F noktasi |AE| = |[EB|,m (m) = 11° ve
m (@) = 71° kogullarim1 saglliyorsa, m (D/C\E> nedir?
a) 72°  b)71°  ¢)70° d)69° e 68°

F(0)=0,f(1) =1 vehern > 1icn, f(3n—1) = f(n) =1, f3n) = f(n), fBn+1) = f(n)+1 ise,
f(2011) nedir?

a)7 b) 5 c)3 d) 1 e)0

xy-diizlemindeki tam say1 koordinatl noktalardan koordinatlar: carpimi 6 ile béliinenler kirmiziya, boliinme-
yenler ise beyaza boyaniyor. Kenarlar1 koordinat eksenlerine paralel ¢ok biiyiik bir karenin i¢inde kalan tam
say1 koordinatli noktalardan beyaz olanlarin sayisinin kirmizi olanlarin sayisina orani agagidakilerden han-
gisine en yakindir?

a)g b)g c) 2 d)g e)%

r1,T9,...,T, renklerinde sirasiyla aq,aso,...,a, topun bulundugu bir torbadan, her seferinde ¢ekilen top
torbaya geri konmak kosuluyla, birer birer rastgele n top cekildiginde bu toplardan en az ikisinin ayni renkte
olma olasihgini p (aq, as, - .. ,ay) ile gosterirsek, agagidakilerden hangisi en kiigliktiir?

a) p(2,2,2,1) b) p(1,1,1,1) c) p(2,2,3) d) p(2,2,1) e)p(1,1,1)
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ABCDE diizgiin digbiikey besgeninin alaninin, kenarlarnt AC, CE, EB, BD, DA dogrular iistiinde yer alan
diizgiin digbiikey besggenin alanina orani nedir?
41 3+5V5 7+3V5
2

a)g b)T c)4++V5 d)

e) Higbiri

0<a< 2% ve 0 <b< 8 tam sayilan 7 (a +2209%p) =1 (mod 22°!') denkligini saghyorsa, b nedir?
a) 3 b) 5 c)6 d) 7 e) Higbiri

(an)f:’:1 gercel say1 dizisi aj = 1,a3 = 4 ve her n > 2 i¢in apn41 + ap—1 = 2a, + 1 kosulnu sagliyorsa asg11
nedir?
a) 22010 b) 2021056 c) 1010528 d) 3016 e) 2011

1,2,...,4022 sayilar1 2 x 2011 bir satrang tahtasinin birim karelerine, iki say1 aymi birim karede olma-
mak ve ardigik olan sayilar ortak bir kenari olan birim karelerde yer almak koguluyla kag¢ farkli bigimde

yerlegtirilebilir?
a) 16168444 b) 12168440 c) 10088242 d) 8084224 e) Higbiri
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ABC fiiggeninin B ve C koselerinden gegen bir ¢ember [AB] kenarimi D, [AC] kenarim E noktasinda
kesiyor. AC'D ti¢geninin ¢evrel ¢gemberi ise, BE dogrusunu [BE] digindaki bir F' noktasinda kesiyor. |AD| = 4
ve |BD| = 8 ise, |AF| nedir ?

a)v3 b)2V6 ¢)4v/6 d) V6  e) Hicbiri

m nin hangi degeri igin, 322 — 102y — 8y? = m!? esitligini saglayan higbir (x,y) tam say1 ikilisi yoktur?
a) 7 b) 6 c)b d) 4 e)3

i%2 + 52 + k% = 2011 kosulunu saglayan 1, j, k tam sayilar1 icin, i + j + k ifadesinin alabilecegi en biiyiik deger
nedir?

a)7l  b)73 )74 d)T76 e)T7

Baglangicta bir cbekte n tag bulunuyor. Iki oyuncu sirayla hamle yapiyorlar ve her hamlede sirasi gelen
oyuncu istedigi bir ¢ > 0 tam say1s1 icin 6bekteki taglardan 2° tanesinin aliyor. Son tasi alan oyuncu oyunu
kazaniyor. Oyun n = 1000, 2000, 2011, 3000, 4000 degerlerinin her biri i¢in birer kez oynanirsa, bu oyunlardan
kagini oyuna baglayan oyuncu kazanmay: garantileyebilir 7

a) 4 b) 3 c) 2 d)1 e) Higbiri
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Bir birim kiireye icten ve kogeleri bu kiire tistiinde yer alan diizgiin dortyiizliiniin bir yiiziine de digtan teget
olan kiirenin hacmi en ¢ok ne olabilir?

a) % b) i c) % (1 - \}3) d) % (2\\/§ - 1) e) Higbiri

n pozitif bir tam say1 olmak iizere, 2" sayisinin on tabanina gore sagdan en ¢ok kag basamakta ayni say1 yer
alabilir?

a)2 b)3 c¢)4 d)5 ) Hicbiri

Asagidaki fonsiyonlar arasinda pozitif gercel sayilar kiimesinde aldigi en biiyiik deger en kiiciik olan hangi-
sidir?
z? 3 x? x° 28
a)

T b) —— = d) — T
1+ 212 )1+:c11 C)1+:c10 )1+z9 e)1+:178

Boylar1 birbirinden farkli 14 6grenci baglangicta nasil siralanmig olurlarsa olsunlar, her adimda yan yana
duran iki 6grencinin yerini degistirerek en az ka¢ adimda Ggrencileri boy sirasina sokmak miimkiin olur?

a) 42 b) 43 c) 45 d) 52 e) Higbiri
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20. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Asama Sinavi - 2012

Yiiksekliklerinin uzunluklar: 3, 4 ve 6 birim olan bir iiggenin ¢evre uzunlugu kag¢ birimdir?

3 3 3 3 o
a) 12\/; b) 16\/; c) 20\/? d) 24\/; e) Higbiri

m ve n pozitif tam sayilar olmak iizere, 2012" +m? sayismin 11 ile boliimiinden kalan farkl sayilarm toplami
nedir?

a)55 b)46 c)43 d)39 e) 37

Asagidaki = degerlerinden hangisi /6 + vz + {/6 — vz = /3 esitligini saglar?
a)27  b)32 )45 d)52  e)63

A = {1,2,3,4,5,6,7} kiimesinin tiim a elemanlar1 i¢in f(f(a)) = a kogulunu saglayan kag f : A — A
fonksiyonu vardir?

a)l b)106 «¢)127 d)232 e) Hicbiri
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|AB| =17,|BC| =12 ve |CA| = 13 olan bir ABC ii¢geninin [BC] kenar: tistiinde yer alan D noktas1 |[BD| =5
kogulunu sagliyor. r1 ve ro sirasiyla, ABD ve ACD figgenlerinin ig teget cemberlerinin yarigaplar ise, 1 /79
nedir?

1
a)l b) 1—2 c) ¥ d) g e) Higbiri

@ n nin agagidaki degerlerinden hangisi n?° = 7 (mod 65) denkligini saglar?
a) 37 b) 39 c) 43 d) 46 e) 55

Tim z, y, z gergel sayllari igin f(z) f(y) f(2) = 12f (zyz) —16zyz kosulunu saglayan kag f : R — R fonksiyonu
vardir?

a) 3 b) 2 c)1 d) 0 e) Higbiri

{1,2,3,4,5,6, 7} kiimesinin birbirinden farkh ve biri digerini igeren iki alt kiimesi kag farkl bigimde segilebilir?
a) 2059 b) 2124 c) 2187 d) 2315 e) 2316
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@ [AB] caph gemberin [C'D] kirisi [AB] ye diktir. M ve N sirasiyla, [BC] ve [AD] nin orta noktalar1 olmak
iizere, |BC| = 6 ve |AD| = 2/3 ise |M N| kagtir?
a)4 b)3v2 c¢)v21 d)5 e) Higbiri

n den kiiciik ve n ile aralarinda asal olan tam olarak 20 tane pozitif tam say1 bulunmasini saglayan kag n
pozitif tam sayis1 vardir?

a)l b) 2 c)3 d) 4 e) Higbiri

22 +2 = 3y, +2 = 32,23+ 2 = 3w, w3 + 2 = 3 esitliklerini saglayan kag¢ (z,y,2,w) gercel say1
dortlist vardir?

a)8 b)5 <¢)3 d)1 ) Higbir

{1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} kiimesinin dort tane ardigik tam say1 igermeyen kag alt kiimesi vardir?
a) 596 b) 648 c) 679 d) 773 e) 812
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Koseleri, diizlemdeki herhangi ii¢ii dogrudas olmayan 20 noktadan olusan bir kiimeye ait olan en c¢ok kag
genis acili liggen bulunabilir?

a)6 b)20 c¢)2(}) d)3(y) e (%)

n pozitif bir tam say1 olmak iizere, (2n — 1)°%? %% 4+ (20 + 3)°*? sayismm 2012 ile béliimiinden

kalan farkli sayilarin toplami nedir?
a) 3 b) 1510 c) 1511 d) 1514 e) Higbiri

+(2n+1

a gercel sayisinin, x4 + 823 + 1822 + 82z + a = 0 denkleminin dort farkh gercel kokii olmasimi saglayan tiim
degerlerinin kiimesi nedir?

a) (_9’2) b) (_9’0) C) [_970) d) [_851) e) (_8’1)

8 x 8 bir satrang tahtasinin her birim karesine 1 ve —1 sayilarindan biri yazilmigtir. En az dort satirin her
birindeki sayilarin toplami pozitif ise, iizerlerindeki sayilarin toplami —3 ten kiigiik olan en ¢ok kag siitun

olabilir?
a) 6 b) 5 c)4 d) 3 e) 2
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Bir ABC iiggeninin i¢ bolgesinde yer alan bir D noktasi igin, m (B/E) =20°m (E{E) =80°,m (/TC’B) =
20° ve m (D/C\B) = 20° ise m(A/BB) nedir?
a) 5° b) 10° c) 15° d) 20° e) 25°

Farkli asal sayilarin kuvvetlerinin ¢arpimi olarak yaziliminda sifirdan farkl tiim kuvvetlerin tek sayilar oldugu
bir pozitif tam sayiya tekil say1 diyelim. En ¢ok kag¢ ardisik tekil say1 vardir?

a) 6 b) 7 c)8 d) 9 e) Higbiri

x* — 723 + 142% — 142 + 4 = 0 denkleminin gercel koklerinin toplami nedir?
a)l b) 2 c)3 d) 4 e)5

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11 sayilarinin her (ay, as, ..., a11) permiitasyonu icin, (a1 +as, as+aq, as+as, . ..,as+
a10, ag + aq1) verildiginde a; lerden en az k tanesini belirleyebiliyorsak, & en ¢ok kag olabilir?

a) 11 b) 6 c)b d) 2 e) Higbiri
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|AB| = 5,|BC| = 6 ve |CA| = 7 olan bir ABC iiggeninin A kdgesine ait agiortay1 [BC] kenarin1 D noktasinda
kesiyor. A dan gegen ve BC ye D de teget olan gember ise, [AB] ve [AC] kenarlarim sirasiyla P ve Q
noktalarinda kesiyor. AD ve PQ dogrular1 T noktasinda kesisiyorsa, |AT| /|T'D| nedir?

a)g b) 2 c)3 d)g e)4

dmn(m+n—1) = (m?+1) (n? + 1) esitligini saglayan kag (m, n) tam say1 ikilisi vardir?
a)5h b) 4 c)3 d) 2 e)l

a, b, c gercel sayilar1 22 — 3z + 1 = 0 denkleminin farkl kokleri ise, a® + b® + ¢® nedir?
a)156  b) 171  ¢) 180 d) 186 ) 201

Bir yiizleri siyah ve diger yiizleri beyaz olan 2012 tane tavla pulu bir dogru boyunca ve iiste gelen yiizleri
doniigimlii olarak siyah ve beyaz olacak bicimde dizilmigtir. Her hamlede iki pul se¢ip bunlar1 ve bu pullarin
arasinda kalan tiim pullar ters geviriyoruz. Biitiin pullarin {iste gelen yiizlerinin ayni renkte olmasini en az
kac¢ hamlede saglayabiliriz?

a) 1006  b) 1204 ) 1340  d) 2011 ) Hicbiri
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Bir ABC iiggeninin [AC] kenarmin M orta noktasi, B kogesine ait yiiksekliginin H ayag ile C' kogesi
arasindadir. m (A/BT{) =m (m) , m (@) =15° ve |HM| = 21/3 ise |AC| nedir?

a) 6 b) 5v2 c) 8 d) l—i e) 10

S

100 den kiigiik kag asal say1 ardigik pozitif tam sayilarin karelerinin toplami olarak yazilabilir?
a) 3 b)4 ¢)5 d)6 e)7

Tium z gercel sayilar: igin, sinz cosx < C (sin6 x + cos® 33) olmasini saglayan en kiigiik C' gergel sayisi nedir?

a)vV3 b)2y2 ¢)v2 d)2 e) Higbiri

Baslangicta ii¢ kutuda sirasiyla, m, n ve k tane tag bulunuyor. Ayse ve Burak sirayla hamle yapiyorlar ve sirasi
gelen oyuncu istedigi bir kutudan en az bir tane olmak iizere, istedigi sayida tag aliyor. Son tasi alan oyuncu
oyunu kazaniyor. Oyuna her sefer Ayse baglamak iizere, oyun (m,n, k) = (1,2012,2014), (2011,2011,2012),
(2011,2012,2013), (2011, 2012,2014), (2011, 2013, 2013) i¢in birer kez oynanirsa, Ayse bunlardan en az kagini
kazanmay1 garantileyebilir?

a)l b) 2 c)3 d) 4 e)5
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Dar agilh bir ABC {iggeninin sirasiyla, [BC| ve [AC] kenarlan iistiinde yer alan D ve E noktalar1 i¢in, AD
ve BE dogrular1 F noktasinda kesigiyor. |AF| = |CD| = 2|BF| =2 |CE| ve Alan (ABF) = Alan (DEC) ise
Alan (AFC) /Alan (BFC) nedir?

a)4d b)2v2 )2 d)V2 el

23 +y3 = 2%yz + 2y?2 + 2 esitlgini saglayan kag (x,y, 2) tam say1 iicliisii vardir?
a) b b) 4 c)3 d) 2 e)l

[+ Z — Z fonksiyonu tim m,n tam sayilari igin,
m+ f(m+ f(n+f(m))=n+f(m)

ve f(6) = 6 kogullarin saghyorsa f(2012) nedir?
a) —2010 b) —2000 ) 2000 d)2010 e) 2012

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10 sayilarinin (aq, ag, . . .,a19) permiitasyonlarindan kag igin,
lap — 1|+ |az — 2| + -+ + |a10 — 10| = 4 olur ?
a)60 b)52 ¢)50 d)44  e) 36
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|AB| = 2|BC| olan ABCDA'B'C'D’ dikdértgenler prizmasinda [BB’] ayrit: iistiindeki E noktas1 |[EB’| =
6 | EB| kogulunu saghyor. AEC ve A’EC’ ii¢genlerinde E ye ait yiiksekliklerin ayaklar sirasiyla, F' ve F’
|BC|

olmak tizere, m (@) = 60° ise, @ nedir?

a)\/§ b)\/lz5 c) g\/ﬁ d) 5@ e) Higcbiri

n > 2012 olmak iizere, 1-2' +2-22 +3.23 4+ ... + n - 2" sayisiin 10 ile boliinmesini saglayan en kiiciik n
tam sayis1 nedir?

a) 2012 b) 2013  ¢) 2014  d) 2015 ) 2016

23 + y* = 22y egitligini saglayan tiim (z,y) pozitif gercel say1 ikililerinde z in aldig1 en biiyiik deger A ve y
nin aldig1 en biiyiik deger B ise , A/B nedir?

512 729 243

e) —

2 3
z b) 222 kit d) 2
2) 3 720 9 Tom )5 256

Her kutuda en cok 20 tag olmak koguluyla k tane tag 2012 kutuya nasil dagitilmig olursa olsun, bu kutulardan
bazilarini segip, se¢tigimiz kutulardan istediklerimizden istedigimiz sayida tag atarak, se¢tigimiz kutularda
toplam olarak en az 100 tane ve bu kutularin her birinde esit sayida tag kalmasini saglayabiliyorsak, k en az
kag olabilir?

a) 500  b) 450  ¢) 420 d) 349 ) 296
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21. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Asama Sinavi - 2013
|AC| > |AB| olan bir ABC {iggeninin i¢ teget gemberinin merkezi I ve agirlik merkezi G olmak iizere, IG
3v/5
8

ve BC' dogrular1 birbirine paralel, |BC| = 2, ve Alan(ABC) =

ise |AB| nedir?
9 11 13 15 17

D, q asal sayillar ve n pozitif bir tam say1 olmak tlizere

D q 5

1 2013 n
+ — =

egitligini saglayan kag (p, ¢, n) tglisti vardir?
a) 7 b) 6 c) b5 d) 4 e)3

Katsayilar {0,1,2, 3,4, 5} kiimesine ait olan bir polinomun x — 6 ile boliimiinden kalan 2013 ise x in katsayisi
en az kag olabilir?

a) b b) 4 c)3 d) 2 e)l

1,2,...,49 sayilar1 7 x 7 bir satrang tahtasinin birim karelerine, ardigik sayilar ortak bir kenar paylasan birim
karelerde yer alacak bicimde yazildiginda bir satirda en fazla kag asal say1 olabilir?

a) 7 b) 6 c)5 d) 4 e)3
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[BC] kenarimin uzunlugu 11 olan ABC' {iggeninin bu kenar iistiinde bir D noktas: |BD| = 8 olacak bigimde
alimiyor. C' ve D noktalarindan gegen cember AB dogrusuna bir E noktasinda tegettir. B’den gecen ve DE
dogrusuna dik olan dogru tizerinde bulunan bir P noktas: i¢in |PE| = 7 ise, | DP| kagtir?

a)b b) 4 c) 3 d) 2 e) Higbiri

@ 5 tabanina gore yaziliminda 3 ve 4 rakamlar1 gegmeyen en kiiciik 111. pozitif tam say1 nedir?
a) 760 b) 756 c) 755 d) 752 e) 750

x* — 823 + 1322 — 242 + 9 = 0 denkleminin gercel koklerinin toplami nedir?
a) 8 b) 7 c)6 d) 5 e)4

Koseleri, verilen bir diizgiin yirmigenin koselerinden dérdiinde yer alan kag deltoid vardir?
a) 105 b) 100 c) 95 d) 90 e) 85
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@ ABC figgeninde |AB| = 18, |AC| = 24 ve m(@) = 150° dir. D noktas1 [AB], E noktas1 [AC] ve F
noktasi [BC| kenarlar: tstiinde olmak {izere, |BD| = 6,|CE| = 8 ve |CF| = 2|BF| dir. ABC {iggeninin
diklik merkezi H noktasinin D, FE ve F noktalarina gore simetrikleri sirasiyla, Hy, Hy ve H3 noktalar ise,
H, Hs Hy iiggeninin alani nedir?

a)70 b)72 ¢)84 d)9  e) 108

n den kiiciik ve n ile aralarinda asal olan tam olarak 20 tane pozitif tek tam say1 bulunmasim saglayan kag
n pozitif tam sayis1 vardir?

a)5h b) 4 c)3 d) 2 e) Higbiri

ot + yt + 222y + 22y% + 2 = 2% + 9 + 20 + 2y esitliginin saglayan kag (z,y) gergel say1 ikilisi vardir?
a) 6 b) 5 c)4 d) 3 e) 2

100 ogrenci, 6gleden 6nce 50 tane ikili grup halinde ve 6gleden sonra da, yine 50 tane ikili grup halinde ders
caligiyorlar. (")gleden onceki ve sonraki gruplar nasil olugturulursa olugturulsun, herhangi ikisi giin boyunca
hig birlikte galigmamig n 6grenci bulunabiliyorsa, n sayist en ¢ok kag olabilir?

a) 42 b) 38 c) 34 d) 25 e) Higbiri
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Cevrel gemberinin merkezi O olan bir ABC {iggeninin [BC] kenar1 {istiindeki D ve E noktalar1 D, B ile F
arasinda yer almak tizere, |AD| = |DB| = 6 ve |AE| = |EC| = 8 kosullarim sagliyor. ADE {i¢geninin ig
teget cemberinin merkezi I noktasi ve |AI| =5 ise, |[IO| nedir?

2 2 21
a) €6 b) 5 c) €3 d) = e) Higbiri

n tam sayisiu bolen pozitif tam sayilarin sayisi d(n) ile gosterilmek iizere; 64800 sayisin tiim k pozitif tam
say1 bolenleri i¢in, d(k) sayilarimin toplami nedir?

a) 1440  b) 1650  c) 1890  d) 2010 ) Higbiri

[1,2013] araliginda yer alan n gercel sayisi nasil segilirse segilsin, kenar uzunluklar1 birbirinden farkli olup
bu sayilardan bazilarina egit olan bir ¢okgen bulunuyorsa, n en az kag olabilir?

a)l4 b)13 c¢)12 d)11 e) 10

16 beyaz ve 4 kirmizi top her biri 5 top alabilen 4 kutuya rastgele dagitiliyor. Her kutuda tam olarak 1
kirmiz: top olma olasiligi nedir?

5 1 44 5 3
a) 6 b) 3 c) @ d) @ e) 2
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Kenar uzunlugu 10 olan bir ABC eskenar iicgeninin i¢ bolgesindeki bir P noktast i¢in |[PA|*+|PB|?*+|PC|? =
128 ise, kenar uzunluklar1 |PA|, |PB|,|PC| olan bir ii¢genin alam nedir?

a)6v3 b)7V3  ¢)8/3 d)9v3 e) 10V3

2013 2013 2013 2013
2013 20132 .+ 420131006
(1)+ (3>+ <5>+ + 2013

toplaminin 41 ile boliimiinden kalan kagtir?
a) 20 b) 14 c) 7 d) 1 e) Higbiri

x bir gercel say1 olmak iizere

\/:c2—4x+7—2f2+\/z2—8x+27—6x/§

ifadesinin alabilecegi en kiiciik deger nedir?
a)2 b)3v2 ¢)1++v2 d)2v2 e) Higbiri

Agirliklar 1,2,...,2013 gram olan 2013 tagin her birinin iistiine 1,2, ..., 2013 sayilarindan biri, her say1 tam
olarak bir kez kulanilarak yaziliyor. Sayilar nasil yazilirsa yazilsin, tiim taglarin iistiinde kendi agirliklarinin
yazilip yazilmadigl, sol kefesindeki agirliktan sag kefesindeki agirligin ¢ikarilmasinin sonucunu gosteren iki
kefeli bir tart1 k£ kez kullanilarak kontrol edilebiliyorsa, k en az kag olabilir?

a) 15 b) 12 c) 10 d) 7 e) Higbiri
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m(C) = 90° olan bir ABC dik iiggeninin [AB] kenar iistiindeki D ve E noktalan |AD| = |AC| ve |BE| =
| BC| kogullarin sagliyor. AEC ve BDC fiiggenlerinin ¢evrel gemberlerinin ikinci kez kesigtigi F noktasi igin
|CF| =2 ise, |ED| nedir?

a)v2 b)1++v2 ¢)2 d)2v2 e) Higbiri

n? 4+ 2n3 — 20n? 4+ 2n — 21 sayis1, 0 < n < 2013 kosulunu saglayan kac n tam sayisi icin, 2013 ile boliiniir?
a) 6 b) 8 c) 12 d) 16 e) Higbiri

f ve g fonksiyonlar: tiim x # 1 gergel sayilar: icin,
fRr+1)+gB-2) =12

f(Bz+5)/(x+1)+29(2x+1)/(z+1))=x/(xz+1)

kogullarim sagliyorsa, f(2013) nedir?

4021 6037 4029
) 1007 b) = ) == d) —— ) 3016

Agirlilan 1,2, ..., 77 gram olan 77 tag agirliklar: birbirinden farkh olan k£ gruba kendinden daha hafif gruptan
daha az tag igerecek bigimde dagitilabiliyorsa, k sayisi {9, 10, 11,12} degerlerinden kagim alabilir?

a) 4 b) 3 c) 2 d)1 e) Higbiri
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|AB| = |AC| olan bir ABC {iggeninde D noktas: [AB] kenar1 tistiinde yer almak tizere, [C'D] i¢ aglortay ve

m(ABC) = 40° dir. [AB] kenarinin uzantisi iistiinde ve B den sonra yer alan bir F' noktasi i¢in, |BC| = |AF|
dir. [CF] nin orta noktasi E olmak iizere, ED ve AC dogrularmin kesigim noktasi1 G ise, m(F BG) nedir?

a) 150°  b) 135°  ¢) 120° d) 105°  e) Higbiri

n pozitif bir tam say1 olmak iizere, n® + 2 ve (n + 1)3 + 2 sayilarmm her ikisini de bolen asal sayilarm sayist
en cok kag olabilir?

a) 3 b) 2 c)1 d) 0 e) Higbiri

(a,b) ikilisinin (1,2),(3,5),(5,7),(7,11) degerlerinden kagi i¢in P(z) = 2° + az® + bz® + bz + ax + 1
polinomunun tam olarak bir gercel kokii vardir?

a) 4 b) 3 c) 2 d)1 e)0

Baglangigta tahtaya bir (m,n) pozitif tam say1 ikilisi yazilmigtir. Ayse ve Burak sirayla hamle yapiyorlar
ve sirasi gelen oyuncu sayilardan birini secip silerek, yerine bu sayinin yarisindan kiiciik olmayan bir tam
say1 yaziyor. Hamle yapamayan oyunu kaybediyor. Oyuna her sefer Ayse baglamak iizere, oyun (m,n) =
(7,79),(17,71), (10, 101), (21,251), (50,405) igin birer kez oynanirsa, Ayse bunlardan kagimi kazanmay1 ga-
rantileyebilir?

a) 4 b) 3 c) 2 d)1 e)Higbiri
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|AB| = 5,|BC| = 6 ve |AC| = 7 olan bir ABC fii¢geninin g¢evrel ¢cemberinin merkezi O nun BC, AC ve
AB dogrularina gore simetrigi sirasiyla, A;, By ve C7 noktalar1 olsun. A1 B1C4 liggeninin gevrel cemberinin
merkezinin A noktasina uzakligi nedir?

a) 6 b) v29 c);—\;)6 d)f—;6 e)\/g;5

2013 den kiiciik kac n pozitif tam sayisi icin, n yi bolen en kiiciik asal say1 p olmak iizere, p? 4+ p + 1 say1si
n yi boler?

a) 212  b)206 c¢)191 d)185 ) 173

Gergel sayilardan olusan (a,)$2; dizisi her n > 3 igin,
an=Mm—1a; + (n—2)as + ... + 2ap_2 + ap_1

esitligini saglamaktadir. asg11 = 2011 ve agg12 = 2012 ise, agg13 nedir?
a) 6025 b) 5555 c) 4025 d) 3456 e) 2013

Yalnizca 1,2, 3 rakamlar: kullanilarak, ilk ve son basamaklarinda ayni rakam yer alan ve herhangi ardigik iki
basamaginda ayni rakam yer almayan kag farkli 10 basamakli pozitif tam say1 yazilabilir?

a) 768  b) 642  ¢) 564  d) 510  e) 456
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Bir ABC {iggeninde [BC] kenar1 tstiinde |[BD| = 4 ve |DC| = 3 olacak bi¢imde yer alan D noktast igin, |AD|

i¢ agiortaydir. [AB] kenar iistiinde yer alan ve m(gE\D) = m(lﬁ) kogulunu saglayan A dan farkl bir £
noktasi igin, [AE] dogru parcasinmin orta dikmesi ile BC' dogrusu M noktasinda kesigiyorsa, |C M| nedir?

a) 12 b) 9 c) 7 d) 5 e) Higbiri

a! + b3 = 18 + ¢ esitligini saglayan kag (a, b, c) pozitif tam say1 ficliisii vardir?
a) 4 b) 3 c) 2 d) 1 e)0

21 kere

—~
f(z) = 2+ 14 |/x] olmak lizere f(f(...f(n))) = 2013 olmasimu saglayan en kii¢iik n pozitif tam sayisi
nedir? (Burada |a] ile, a gercel sayisindan biiylik olmayan en biiylik tam say1 gosterilmektedir. )

a) 1214  b) 1202 «¢) 1186  d) 1178 ) Hicbiri

En az 10, en ¢ok 50 tiyesi olan bir satrang kuliibii, K > FE olmak iizere, K kiz ve E erkekten olusuyor.Herhangi
iki iiyenin kendi aralarinda tam olarak bir mag yaptig1 bir satran¢ turnuvasinda her galibiyete 1, her bera-
berlige 1/2 ve her yenilgiye 0 puan veriliyor. Turnuva bittiginde her {iyenin topladig1 puanlarin tam olarak
yarisini erkek iiyelerle yaptigi maclardan aldigi gézleniyorsa, E sayisi kag farkl deger alabilir?

a)5h b) 4 c)3 d) 2 e)l
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22. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Asama Sinavi - 2014

Digbiikey bir ABC'D dértgeninde m(DAB) = m(CBD) = 120°, |AB| = 2, |AD| = 4 ve |BC| = |BD| dir. C
noktasindan gegen ve AB ye paralel olan dogru AD dogrusunu E noktasinda kesiyor ise, |CE| nedir?

a) 8 b) 7 c)6 d) 5 e) Higbiri

mn+n+14 = (m— 1)2 esitligini saglayan kag (m,n) tam sayi ikilisi vardir?
a) 16 b) 12 c)8 d) 6 e) 2

Kag n tam sayisi icin, |22 — 42 — 7| = n esitligini saglayan dort farkli  gercel sayis1 vardir?
a) 12 b) 10 c)8 d) 7 e)b

3 kirmizi, 2 beyaz ve 2 mavi top rastgele siraya dizildiginde iki beyaz topun veya iki mavi topun yan yana
gelme olasilig1 nedir?

2 3 16
z b) 2
2) 3 ) 7

10
C) % d) ﬁ e) —
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D, |AB| = |AC| olan bir ABC ikizkenar ii¢geninin [BC] kenar tistiinde |BD| = 6 ve |DC| = 10 kogullarim
saglayan bir nokta olmak tizere, ABD ve ADC ii¢genlerinin i¢ teget gemberlerinin [AD] kenarina degme
noktalar sirasiyla, E ve F ise, |EF| nedir?

b)2 9

7 c) 1 d)g e) 2

1
a)ﬁ

@ Ondalik yaziliminda tiim rakamlar ¢ift olan pozitif tam sayilar artan sirayla
2,4,6,8,20,22,24,26,28,40,42, . ..

bigiminde yazildiginda 2014. say1 nedir?
a) 66480 b) 64096 c) 62048 d) 60288 e) Higbiri

ave y gercel sayilart icin (22 + 1)(y? + 1) + 9 = 6(x + y) ise, 22 + y? nedir?
a) 7 b) 6 c)b d) 4 e) 3

17 6zdeg kirmizi ve 10 6zdeg beyaz top 4 farkh kutuya, her kutudaki kirmiz toplarin sayisi beyaz toplarin
sayisindan daha fazla olacak bicimde kag farkli sekilde dagitilabilir?

a) 5462 b) 5586 c) 5664 d) 5720 e) 5848
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@ D, bir ABC fiiggeninin [BC] kenarn iistiinde |[AB| = 3,|CD| = 1 ve |AC| = |BD| = v/5 kosullarim saglayan
bir nokta olmak iizere; B kogesine ait yiitkseklik AD dogrusunu F noktasinda kesiyor ise, |C' E| nedir?

V5 3

ye e) 3

b) 1 ;

2 2
a) 7 c) 7 d)

m3 —n? = 9F + 123 esitligini saglayan kac (m,n, k) negatif olmayan tam say iicliisii vardir?
a)l b) 2 c)3 d) 4 e) Higbiri

Sadece bir x gercel sayisi icin 22 + ax + 1 ifadesinin negatif bir tam say1 deger almasini saglayan a gercel
sayilarinin carpimi nedir?

a) —1 b) —2 c) —4 d) —6 e) —8

21 6grenciden olugan ve herhangi ii¢ 6grencisinin en az ikisi arkadag olan her sinifta en az k arkadasgi olan
bir 6grenci bulunuyorsa, k nin alabilecegi en biiyiik deger nedir?

a)8 b)9 ¢)10 d)11 e)12
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m(A/D\B) =15°ve m(gc-'\D) = 90° olan digbiikey bir ABC D dortgeninin kosegenleri E noktasinda dik olarak
kesisiyor. P, | AE| iistiinde bir nokta olmak iizere, |[EC| = 4, |EA| = 8 ve |EP| = 2 ise, m(PBD)nedir?
a) 15°  b)30° ¢)45°  d)60° ) 75°

Kag farkli p asal sayisi igin, p | n® + 3 ve p | n® + 5 olacak bigimde bir n tam sayis1 bulnur?
a) 3 b) 2 c)1 d) o e) Sonsuz goklukta

(222 + 5z + 9)% = 56(2% + 1) esitligini saglayan farkli  gergel sayilariin toplami nedir?

a) 3 b) Z c)4 d) g e) Higbiri

Asli 100 sekeri kardesi ve kardesinin 18 arkadagi arasinda dagitacaktir. Bunun igin, kardesinin arkadaglarim
bir kag gruba ayiriyor ve 100 sekeri bu gruplara dagitiyor. Sonra her gruptaki ¢ocuklar, kendilerine verilen
sekerleri aralarinda her biri esit ve olabildigince ¢ok sayida seker alacak bigimde paylasip, kalan sekerleri de
Asli'nin kardesine veriyorlar. Asli'nin kardesi en ¢ok ka¢ seker alabilir?

a)l2  b)l4 ¢)16 d)17 e) 18
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Bir ABCD karesinde [AB] kenarinin orta noktas: E ve B kogesinden gegen A merkezli gemberin [EC| dogru
parcasi ile kesigim noktasi F ise, |EF|/|FC| nedir?

a) 2 b)g OVE-1 d)3 e V3

Asagidaki sayilardan hangisi « ve y tam sayilar olmak iizere, 2% 4 y® biciminde yazilamaz?
a) 59170 b) 59149 ¢) 59130  d) 59121  e) 59012

e . 2 4+204+6 , o I :
x porzitif bir gercel say1 olmak {izere, P a——— ifadesinin alabilecegi en biiyiik deger nedir?
2+
14 9 13 4
14 9 13 4 Hicbiri
a) 11 b) - c) 10 d) 3 e) Higbiri

Her biri 2 nin veya 3 iin tam say1 kuvveti olan tam sayilardan olugsan ve tiim elemanlarinin toplami 2014
olan kag farkli kiime vardir?

a)64 b)60 )54 d)48  e) Higbiri
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[AB] ve [C'D] kenarlarmin [BC] kenarma dik oldugu bir ABCD yamugunun [BC] kenar: tistiindeki bir F
noktasi i¢gin AED bir egkenar tiggendir. |[AB| =7 ve |CD| =5 ise, ABCD yamugunun alani nedir?

a)27v3  b)42 ¢)24V/3 d)40 e) 36

20142915 sayisinin 121 ile boliimiinden kalan kagtir?
a) 45 b) 34 c) 23 d) 12 e)l

x bir gercel say1 olmak iizere,
(22 + 22 +8 —4V3) - (z? — 62 + 16 — 4/3)

ifadesinin alabilecegi en kiiciik deger nedir?
a)112-64v/3 b)3—-+v3 ¢)8—-4v3 d)3vV3-4 e) Highiri

1,2, ..., n tam sayilar, ikisi de igerdigi herhangi farkl iki sayinin aritmetik ortalamasini icermeyecek bigimde
iki kiimeye ayrilabiliyorsa, n en ¢ok kag olabilir?

a)7 b)8 <¢)9 d)10 e) Hicbiri
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Birbirine A noktasinda digtan teget olan Cy ve Cy gemberlerinin yarigaplar: sirasi ile 6 ve 8 birimdir. Cy ve Cy
gemberlerine digtan teget olan Cs ¢emberinin yarigapi ise 21 birimdir. Cy ve Cy gemberlerinin A noktasimdan
gecen ortak teget dogrusu Cs gemberini B ve C' noktalarinda kesiyor ise, | BC| kagtir?

a)24 b)25 ¢)14v/3 d)24V3  e) 25V3

n* + 1 sayisi bolen en kiigiik asal say1 f(n) olmak iizere, f(1) + f(2) + --- + £(2014) toplaminin 8 ile
boliimiinden kalan kagtir?

a)l b) 3 c)b d) 7 e) Higbiri

Pozitif tam sayilarda taniml bir f fonksiyonu, f(1) = 4 ve her n pozitif tam sayws1 i¢in f(2n) = f(n) ve
f@2n+1) = f(n) + 2 kogullarim saglamaktadir. 2014 ten kiiglik kag k pozitif tam sayisi i¢in f(k) = 8 dir?

a)45 b)120 c¢) 165 d) 180 ) 215

Baslangicta tahtaya —1, 2, —3, 4, —5, 6 sayilar1 yazilidir. Her iglemde tahtaya yazili olan herhangi a ve b
sayilari silip yerine 2a + b ve 2b + a sayilarim yazarsak (0,0,0,3,-9,9), (0,1,1,3,6,—6), (0,0,0,3,—6,9),
(0,1,1,-3,6,-9), (0,0,2,5,5,6) altililarindan kag tanesini elde edebiliriz?

a)l b) 2 c)3 d) 4 e)5
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|AB| = 13,|BC| = 12 ve |CA| = 5 olan bir ABC {i¢geninin A ve B kdselerine ait i¢ aciortaylar I noktasinda
kesigiyor ve kargi kenarlar1 da sirasiyla, D ve E noktalarinda kesiyor. [DE] nin orta noktasindan ve I dan
gecen dogru [AB] yi F noktasinda kesiyor ise, |AF| nedir?

a)g b) 2 c)g d) 3 e)g

Bir n pozitif tam sayisi i¢in, s(n) ile n sayisiin pozitif tam say1 bolenlerinin sayisini gostermek iizere;

20142914 say1si1 bolen tiim k pozitif tam sayilar icin (s(kz))?’ sayilarinin toplaminin en biiyiik asal boleni
nedir?

a) b b) 7 c) 11 d) 13 e) Higbiri

alzlvehernZIigin,

1
(an+1 - 2an) ' (anJrl - ) =0

ay + 2
olmak tizere, ar = 1 ise, k asagidakilerden hangisi olabilir?
a) 6 b) 8 c) 10 d) 12 e) Higbiri

Baglangicta masada k tane tag bulunuyor. Alper, Betiil ve Ceyhun sirayla hamle yapiyorlar ve sirasi gelen
oyuncu masadan bir veya iki tag aliyor. Hamle yapamayan oyuncu oyunu kaybediyor ve oyun sona eriyor.
Oyuna her seferinde Alper baglamak {izere, oyun k = 5,6,7,8,9 degerleri igin birer kez oynanirsa, Alper
bunlardan kagini kaybetmemeyi garantileyebilir?

a)l b) 2 c)3 d) 4 e)5
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23. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Asama Sinavi - 2015

Bir ABCD dikdoértgeninin i¢ bolgesinde E'F || AC olacak sekilde E ve F noktalar: veriliyor. E ve F nin AB
kenari lizerindeki izdiigiimleri ile beraber olugturduklar: yamugun alanmi 3, BC kenari tizerindeki izdiigiimleri
ile beraber olugturduklari yamugun alan1 4, C'D kenar: iizerindeki izdiigiimleri ile beraber olugturduklar:
yamugun alam 5 olduguna gore, AD kenar iizerindeki izdiigimleri ile beraber olugturduklar1 yamugun alam
kagtir?

a) 2 b) 4 c)6 d) 8 e) Higbiri

Birkag pozitif tam saymin en kiiciik ortak katlar: 2015 ise bu sayilarin toplami en az kag olabilir?
a) 13 b) 22 c) 49 d) 65 e) 96

1, %, i, %, ... sonsuz geometrik dizisinin bazi elemanlar: silinerek toplami S ye esit olan bir sonsuz geometrik
LA . s 1 1 1 1 o s . o1s
dizi elde edilebiliyorsa, S sayisi 551, 575, 15, ¢ degerlerinden kagina esit olabilir?

a)0 b)l o2 d)3 e)4

Diizlemdeki n dogrunun her biri diger dogrularin tam olarak 2015 tanesiyle kesisiyorsa, n kag farkli deger
alabilir?

a)l b) 3 c)6 d) 8 e) 10

200


https://geomania.org/forum/index.php?topic=4897.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=4898.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=4899.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=4900.0

23. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Asama Sinavi - 2015 geomania.org

Bir ABCD karesinin [AC| kégegeni tizerinde |AE| = |EF| = |FC| olacak sekilde E ve F' noktalar: aliniyor.
ACD figgeninin i¢ bolgesinde bulunan ve AD kenarina teget olan O merkezli bir gember AC' kenarina da
FE noktasinda tegettir. Benzer sekilde AC' D {i¢geninin i¢ bolgesinde bulunan ve C'D kenarina teget olan Os
merkezli bir gember AC kenarina da F' noktasinda tegettir. Buna gére BO;0s iiggeninin alanimin DO, 09
iiggeninin alanina orani kagtir?

2) 13+ 122 b)3+2\/§ C)7+4\/§ )12+5ﬂ 0 18 +8v2
17 5 13 9 21
@ 23232323 {in pozitif tam bolenlerinin bazilarindan olusan {a1, as, . . ., a, } kiimesinde hicbir eleman bir digerini

tam bolmiiyorsa, n in alabilecegi en biiyiik deger nedir?
a) 2322 b) 2323 c) 2324 d) 2325 e) Higbiri

ry(r —y) = 1 ve 22 — 2y + y? = y + 1 kosullar saglayan (x,y) gercel say1 ikilileri icin 22 + 32 ifadesinin
alabilecegi en biiyiik ve en kiiciik degerlerin farki kagtir?

a)l b) V2 c) V3 d) 2 e) V5

a; € {0,1} olmak tizere, kag (a1, as,...,a11) onbirlisi a1 + as + asz + a4 + a5 > ag + ay + ag + ag + ayo + a1
kogulunu saglar?

a) 682 b)) 758  ¢)864  d) 956  e) 1024
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@ Bir ABC iiggeninin A kogesinden gegen i¢ agiortay ile B kogesinden gecen kenarortay P noktasinda kesisiyor.
|AP| = /3,|BP| = 1,|CP| = /7 ise, ABC fi¢geninin alan1 kactir?

a)vV3 b)2 ¢)2v2 d)2vV3 e)3V/2

Heri € {1,2,...,22} igin a;, a;41 1 tam bolecek ve ag3 de 2015 i tam bolecek bigimde kag farkh (aq, as, . . ., as3)
pozitif tam say1 23-liisii vardir?

a) 23  b)23%  c¢)243  d)24* ) Higbiri

ave b, a+b =1 kogulunu saglayan gercel sayilar olmak iizere, (a? — b)(b? — a) ifadesinin alabilecegi en kiigiik
deger nedir?

a) =33 b) -5 )0 d) — e)g

Kosgeleri, verilmig bir diizgiin n-genin koseleri tizerinde olan ikizkenar {iggenlerin sayis1 s(n) olmak fizere,
s(n) > s(n + 1) kogulunu saglayan kag n < 2015 pozitif tam sayist vardir?

a) 336  b)403 ¢)504 d) 671  e) 1007
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Bir ABC fiiggeninin [BC| kenar1 tizerinde |BA;| = |A1A3] = |A2C| olacak bigimde A; ve Ay noktalar:
aliniyor. Benzer gekilde [C A] kenarn tizerinde |CBy| = |ByBz| = |B2A| olacak bigimde By ve By noktalar
alimyor. AA; dogrusu BB; ve BBs dogrularimi sirasiyla X ve W noktalarinda, AA, dogrusu da BB; ve BBy
dogrularim sirasiyla Y ve Z noktalarinda kesiyor. Buna gére XY ZW dortgeninin alaninin ABC' iiggeninin
alanina orani kagtir?

1 4 9

2015 ten biiyiik olmayan pozitif tam sayilardan olusan {a, as, ..., ax} kilmesinde herhangi iki elemanin fark
bu iki elemanin toplamini tam bélmiiyorsa, k en fazla kag olabilir?

a) 403  b) 462 c¢) 504 d) 613 ) 672

f:R—=>Rveg:R — R fonksiyonlar: her x # 0 igin
fRr+1)+g(x—1)=3x+2
f<x;c|—1> +3g<1;m2x> :%Jrél
egitliklerini sagliyorsa f(2015) + ¢(2015) kagtir?
a) —2016 b) —2015 ¢) 2014  d) 2015 ) Hicbiri

Bir cember etrafina yiiz say1 dizilmistir. Saat yoniinde kendisinden sonra gelen ilk iki sayidan biiylik olan
sayilara A tipi, saat yoniinde kendisinden 6nce gelen ilk iki sayidan kiigiik olan sayilara ise B tipi say1 diyelim
(bir say1 hem A hem de B tipi olabilir). A tipi sayilarin sayis1 80 ise, B tipi sayilarin sayisi en az kag olabilir?

a) 60  b) 6l c) 62 d) 63  e) Higbiri
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Diizlemde bir ¢cember ve bu ¢emberin dig bolgesinde Aq, As, ..., A, noktalar veriliyor. Bu cemberin iizerin-
deki her A noktasi igin, [AA;], [AA2], ..., [AA,] dogru parcalarindan en az {igli gemberi yalmzca A noktasinda
kesiyorsa, n en az kag olabilir?

a)4 b) 5 c)6 d) 7 e)8

0 < n < 232 kosulunu saglayan kac farkli n tam sayisi icin n® 4+ 2n* +n3 — 3n 4 2 say1s1 232 ile tam boliiniir?
a)0 b) 1 c)b d) 23 e) Higbiri

f (z) = ax?® — 3ax + 2a + 23 fonksiyonu her 1 < z < 2 i¢in |f(x)| < 23 kosulunu saghyorsa, a nin alabilecegi
en biiylik deger nedir?

a) 178 b) 181 «¢) 184  d) 187  e) 190

Baglangicta 101 top igeren bir kirmizi kutu ve bog bir beyaz kutu bulunuyor. Asli ve Burak sirayla hamle
yaparak bir oyun oynuyorlar. Asl her hamlesinde bir pozitif tam say1 segiyor ve kirmizi kutudan sectigi
sayida topu beyaz kutuya aktariyor. Burak da her hamlesinde bir pozitif tam say1 seciyor ve beyaz kutudan
sectigi sayida topu kirmizi kutuya aktariyor. Bir say1 en fazla bir kez secilebiliyor. Sirasi gelen oyuncu hamle
yapamazsa oyun bitiyor. Ik hamleyi yapan Asli, beyaz kutuda en fazla ka¢ top kalmasini garantileyebilir?

a)l b)49 ¢)50 d)51 ) 101
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|AB| = 11 ve |AC| = 9 kogullarim saglayan bir ABC {iggeninin ig bolgesinde | BP| = 7 ve |C'P| = 3 kogullarim
saglayan bir P noktasi aliniyor. Buna gore, |AP| uzunlugunun alabilecegi kag farkli tam say1 degeri vardir?

a)l b) 2 c)3 d) 4 e)5

2?2 +1 = az (mod 23) olacak sekilde en az bir z tam sayisinin bulunmasini saglayan kag farkli 0 < a < 23
tam sayis1 vardir?

a)5 b)6 c¢)10 d)11 e)12

Cevresi 23 birim ve alani 23 birim kare olan kag farkli ikizkenar tiggen vardir?
a)0 b) 1 c) 2 d) 3 e)4

Bir siniftaki 23 ogrenci ti¢ gruba, birbirleriyle arkadag olan ogrenciler ayni grupta olmayacak sekilde tek
tirli dagitilabiliyorsa, simiftaki arkadag ikilisi sayisi en az kag olabilir?

a)4l  b)43  ¢)46 d)48  e)50
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Koseleri bir gember tizerinde bulunan bir ABCDE besgeninin kenar uzunluklan |AB| = |BC| =7,|CD| =
|AE| = 15 ve |DE| = 24 olarak veriliyor. Bu beggenin alan1 kagtir?

a) 112 b) 168 «¢)210 d)276  e) 360

n > 1 tam sayisinn en biiyiik ve en kiiciik asal bélenlerinin toplami f(n) olmak iizere, f(n) = n — 23
denklemini saglayan kag farkli n > 1 tam sayis1 vardir?

a)2 b)3 c¢)4 d)5 e)6

223 — 201522 + 23 = ¢ denkleminin en az ii¢ farkli gercel ¢oziimiiniin bulunmasim saglayan tiim ¢ tam
sayillariin aritmetik ortalamas: kagtir?

a) —46 b)0 c¢)403  d) 2015 e) Hicbiri

Tabami Ay Ay A3 A A5AgAr T-geni olan bir piramidin her ayritinin kirmizi ve mavi renklerden birine, bu
piramidin her kogesinden herhangi bir diger kdgesine hem sadece kirmiziya boyali hem de sadece maviye
boyali ayritlar takip edilerek ulagilabilecek sekilde boyanmasina iyi boyama diyelim. Kag iyi boyama vardir?

a)218  b)234 ) 252 d)298 e) 324
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I¢ teget cemberinin merkezi I olan ve |AB| = 3,|BC| = 7,|CA| = 5 kosullarim saglayan bir ABC ii¢geni
verilmistir. BIC' iiggeninin ¢evrel ¢emberi {izerinde BC dogrusuna gore [ ile farkh tarafta kalacak bicimde

BE —
alinan bir D noktasindan [BCJkenarna inilen dikmenin ayagi E dir. Buna gore, | c E: = % ise m (BAD)
kagtir?

a)30° b)45°  ¢)60° d)75°  e) 90°

3(m3n +n? +1) = m(n® + 9m + n) denklemini saglayan kac farkh (m,n) tam say1 ikilisi vardir?
a)0 b) 2 c) 4 d) 8 e) Sonsuz ¢oklukta

Elemanlar1 23 ten biiylik olmayan aq, as, .. ., a, pozitif tam sayilar dizisinde ilk ve son eleman digindaki her
eleman iki komsusunun aritmetik ortalamasindan biiytliktiir. Buna gore n nin alabilecegi en biiyiik deger
nedir?

a) 12 b) 13 c) 14 d) 15 e) 16

23 kentin bulundugu bir iilkede 250 kent ikilisi arasinda kargilikli ugak seferleri, iilkedeki herhangi bir kentten
bir digerine (dogrudan veya birkag aktarmayla) en fazla 5 saatlik ugus siiresi sonucunda ulagilabilecek bigimde
nasil diizenlenirse diizenlensin, k saatlik ugus sonucunda bir kentten baglayip her kente en az bir kez ugrayarak
bagtaki kente doniilebiliyorsa, k£ nin alabilecegi en kiigiik deger nedir?

a)95 b)100 c¢) 105 d)110 e) 115
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24. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Asama Sinavi - 2016

AB || CD ve |AB| > |CD| olan bir ABCD yamugunda AC ve BD kosegenlerinin kesigim noktasi E dir.
DEC iiggeninin ¢evrel cemberine E noktasinda teget olan dogru [AB 1gmmim F' noktasinda kesiyor. |[AF| =9
, |AB| =5 ise |EF| kagtir?

a)h b) 6 c) 7 d) 8 e)9

n? + mn + 14 = Tn + 3m denklemini saglayan kag farkli (m,n) tam say1 ikilisi vardir?
a)l b) 2 c)3 d) 4 e) Higbiri

abc = 2 kogulunu saglayan a, b, ¢ pozitif gercel sayilar icin a2 + 2b% + 4¢? — 6b ifadesinin alabilecegi en kiigiik
deger nedir?

a)0 b))l ¢)2 d)4 e) Higbiri

24 x 24 satranc tahtasinin baz birim karelerine birer tag nasil yerlestirilirse yerlestirilsin, her tasi k& renkten
birine, ayni satir veya ayni siitun tizerinde olup aralarinda bagka tas bulunmayan herhangi iki tagin rengi
farkl olacak gekilde boyayabiliyorsak, k£ nin alabilecegi en kiiciik deger nedir?

a) 2 b) 3 c)4 d) 5 e)6
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Bir ABC iiggeninde m(@) = 45° ve [AC] {izerinde alman bir D noktasi igin m(@) = 90° dir.
D —
|iB| = 2¢/2 ise m(BDC) nedir?

a) 525°  b)60° ¢)67.5° d)75°  e)90°

@ n bir pozitif tam say1 ve a1, a9, ...,a, birer tam say1 olmak tizere her i = 1,2,...,n icin b; = a;% olarak
tanimlaniyor. Higbir (ay, as, . . ., a,) tam say1 n-lisi icin 2°* 4202 4. .. 4-20» —n?2 ifadesi 7 ile tam béliinmiiyorsa
n kag farkl deger alabilir?

a)l b) 2 c)3 d) 4 e) Sonsuz ¢oklukta

21
Bir f: R\ {— } — R fonksiyonu, tanim kiimesinde bulunan her z i¢in,

T
z—1
f@)+f (7x+2) -
esitligini saghyorsa f(1) asagidakilerden hangisi olabilir?
1 1 2 1 C
a) = b) 1 c) = d) B e) Higbiri

Baslangicta masa tlizerinde her biri 51 gram siit igeren birka¢ bardak bulunuyor. Bir kedi her iglemde 6nce
masadaki her bardaktan 3 gram siit iciyor, daha sonra bir bardak alip bu bardaktaki siitii diger bardaklara
esit olarak dagitiyor ve bog bardag masadan atiyor. Birkag islem sonucunda masada tek bir bardak kaliyor.
Bu son bardakta yine 51 gram siit bulunuyorsa kedi toplamda kag gram siit i¢mistir?

a) 1530  b) 1581  ¢) 1632  d) 1683 ) 1734
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@ Bir ABC iiggeninde i¢ teget gember BC,C A, AB kenarlarina sirasiyla D, E| F' noktalarinda tegettir. EF
dogrusu [C' B 1gmin1 P noktasinda kesiyor. Buna gére |[BD| =1, |CD| =3, |PF| = /5 ise |CA| uzunlugu
kagtir?

a)4 b)2v5 ¢)5 d)4/2 e)6

p € {7,11,13,17,19} olmak iizere kac farkl p asal sayisi i¢in a® + b+ 1 ve b2 + a + 1 sayilarinin her ikisi de
p ile tam boliinecek bicimde a ve b tam sayilar: bulunabilir?

a)l b) 2 c)3 d) 4 e)5

(x+2y)(y+22)(2+22) =1
r+y)2y+2)22+x) =2
(x4+y)y+2)(z4+2)=3

denklem sistemini saglayan x, ¥, z gercel sayilari i¢in zyz ifadesi agagidakilerden hangisine egit olabilir?
1 5 1 5

Iki basamakl sayilardan olugan her {aj, as, ..., a,} kilmesinin herhangi ikisinin her iki basamag: birbirinden
farkli olan 5 eleman: bulunuyorsa, n en az kag olabilir?

a) 38 b) 41 c) 45 d) 51 e) Higbiri
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Bir ABC {iggeninin BC' kenarma ait dig teget ¢emberinin merkezi O olsun. O dan gecen bir dogru AB ve
AC dogrularim sirasiyla D ve E de kesiyor. |AD| > |AB|, |AE| > |AC|, |AD| = |AE|, |BD| =9, |OD| =8,

|OC| = 4 ise |OB| kagtir?

a)4 b)g c) b d)% e)6

3,5,7,11,13 sayilarmdan kag tanesi (n + 3)(n + 7)(n + 11)(n + 15) + 257 ifadesini hicbir n tam sayisi i¢in
tam bolemez?

a)l b) 2 c)3 d) 4 e)5

1 < lal,|b],|c| <10, a # ¢ ve b*> > 4ac kosullarini saglayan tiim a,b, ¢ tam sayilan icin az? + bz + ¢ = 0
denkleminin en kiigiik kokii ile cx? + bx + a = 0 denkleminin en biiyiik kokii birbirine esitse (a, b, ¢) ficliisiine
karesel “cli diyelim. Kag farkl karesel tiglii vardir?

a)20 b)40 ¢)50 d)60 e) 80

1,2,...,2016 sayilarinin her biri k& renkten birine, a | b ve b | ¢ kogullarimi saglayan herhangi ii¢ farkli a, b ve
c sayilar1 aymi renkte olmayacak sekilde boyanabiliyorsa, k en az kag olabilir?

a)4 b)5 ¢)6 d)7 e)8
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Dar acili bir ABC ii¢geninin AD kenarortayi, BE yiiksekligi ve C'F i¢ agiortay1 noktadagtir. |BC| = 10,
|CA| = 6 ise |AB| kagtir?

a) 4V/5 b) 9 c) V85 d) 3v10 e) V91

n bir pozitif tam say1, p bir asal say1, dy ve ds ise n sayisinin birbirinden farkli iki pozitif tam boleni olmak
izere n = p(d; + dz2) bi¢iminde yazilabiliyorsa n sayisina dengeli sayr diyelim. 100 den kiigiik ka¢ dengeli
say1 vardir?

a)1l b)17 «¢)24 d)30 e) Higbiri

Gergel katsayili bir P polinomu P(1) = 1 ve her z,y gergel sayilar i¢in P(x) + P(y) = P(z +y) — 22y + 1
kogullarini sagliyor. Buna gore P(z) in alabilecegi en kiiglik deger nedir?

1 1 1 2 3

Kag n € {12,18,42,60,72} degeri igin 1,2,...,n sayilar1 herhangi iki komgu saymm toplami asal olacak
sekilde siraya dizilebilir?

a)l b) 2 c)3 d) 4 e)5
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|AB| = 13,|BC| = 4,|C A| = 15 olan bir ABC f{iggeninde i¢ teget ¢cemberin merkezi I ve BC kenarmin orta
noktast M dir. ITM dogrusu BC kenarma ait yiiksekligi K de kesiyor. Buna gore |AK| kagtir?

a)g b) 2 c)g d) 3 e)g

Pozitif tam sayilardan olusan bir (a,)S%, dizisinin terimleri her n > 1 i¢in a,.1 = a> + 1376 esitligini
saglamaktadir. Buna gore bu dizinin terimleri arasinda en fazla kac tane tam kare olabilir?

a)l b) 2 c)3 d) Sonsuz ¢oklukta e) Higbiri

Tiim terimleri birbirinden ve sifirdan farkh bir (a,)%2, gercel say1 dizisi ag = V2vehern > 1 i¢in app41 +

4 a
=2 (1 + n+1> kogulunu saghiyor. Buna gore aq - as - - - asg1g ¢arpiminin alabilecegi kag farkl deger
ApQp—1 n—1
vardir?

a)l b) 2 c)4 d) Sonsuz ¢oklukta e) Higbiri

Elimizde 12 kirmiz1 ve 12 beyaz top bulunuyor. Bir dogru iizerindeki 6 bog kutunun her birine bu toplardan
2 tanesi, herhangi iki komsu kutuda aym renkli top bulunmasi koguluyla kag farkli bicimde dagitilabilir?

a) 204 b)216 c)228 d)239 e) 251
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Dar acili bir ABC ii¢ggeninde BC' kenarina ait yiikseklik C' den gecen ve AB dogrusuna A da teget olan
cemberi ikinci kez K de kesiyor. Benzer sekilde AC kenarina ait yiikseklik C' den gegen ve AB dogrusuna B
de teget olan gemberi ikinci kez L de kesiyor. |CK| = 12, |[KL| = 9 ise |CL| uzunlugunun alabilecegi degerler
toplami kagtir?

a)l2  b)15 «¢)18 d)21 e)24

3
( n) ifadesinin 2016 ile tam boéliinmesini saglayan en kiiciikk n pozitif tam sayis1 kagtir?
n

a)ll b)) 23 ¢)31 d)43  ¢) Hicbiri

P(z) = (z* + = + 1)(2® — 32% + 4z — 3) polinomunun gercel kéklerinin toplami kagtir?
a) —1 b) 0 c) 1 d) 2 e)3

Bir torbada baslangicta 2016 adet esit uzunluklu ¢ubuk bulunuyor. Her islemde bir gubuk secilip iki esit

parcaya boliiniiyor. Islemler nasil yapilirsa yapilsin torbada her zaman en az n tane egit uzunluklu ¢ubuk
bulunuyorsa, n nin alabilecegi en biiyiik deger nedir?

a)2  b)505  b) 756  b) 1009  b) 1511
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m(A/B\D) = 45° kogulunu saglayan bir ABCD Xkirigler doértgeninde C'D dogrusu [BA 1gmin1 F de kesiyor.
|AB| + |BD| = |AE| ve |ED| = 2|AC| ise m(DEB) nedir?
a) 15° b)) 225°  ¢)30° d)37.5°  e)45°

23,29,31, 37,41 sayilarindan kag tanesi en az bir (m, n) pozitif tam say1 ikilisi icin m” —n" — 3 say1sim béler?
a)l b) 2 c) 3 d) 4 e) b

a® 4+ b3 + ¢ — 3abe = 1 esitligini saglayan a, b, ¢ pozitif gergelleri icin, (a — b)? + (b — ¢)? + (¢ — a)? ifadesi
201672, 201671, 1, 2016 sayilarmndan kac tanesine esit olabilir?

a)0 b) 1 )2 d) 3 e)4

Asli ve Berk baglangigta birkag say1 yazilmig tahtada sirayla hamle yaparak bir oyun oynuyorlar. Sirasi gelen
oyuncu tahtadaki bir sayiy1 siliyor veya tahtadaki bir sayiy: silip yerine o saymin bir fazlasini, tahtadaki
tiim sayilarin birbirinden farkli olmasi ve hi¢birinin 24 i asmamas1 kosuluyla yaziyor. Oyunu son hamleyi
yapan oyuncu kazaniyor. Oyuna her seferinde Ash baglamak {izere, oyun tahtadaki sayilar {2,3,22,23},
{1,2,3,21,22,23}, {1,7,12,13,19, 24}, {5,6,11,17,18} ve {10,11,12, 13,14} olarak birer kez oynanirsa, Ash
bu oyunlarin kacini kazanmay1 garantileyebilir?

a)l b) 2 c)3 d) 4 e)5
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25. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Asama Siavi - 2017

210° dogal sayismin pozitif bolenlerinin kag tanesi 4, 9, 25, 49 dogal sayilarindan en az ikisi ile boliiniir?
a) 9984 b) 9744 c) 9728 d) 9648 e) 9216

x _ Yy
’ r—y+2017 r—y—2017

x,y > —2017 olmak {lizere
vardir?

a) 4033 b) 4034  ¢) 6051  d) 6052  e) 8068

= 1 denklemini saglayan kag farkli (x,y) tam say: ikilileri

Tepe agist m(@) = 100° olan ABC ikizkenar ii¢geninde ACB agisinin aglortayr [AB] kenarimi D’de
kesiyor. | AD |=z, | DC |=y ise | BC |'nin x ve y cinsinden degeri hangisidir?

a) x + 2y cos40° b) y + 2z cos 20° c)y+2 d) 3z —y e)r+vy

Bes basamakli bir saymin birler ve onlar basamag: silindiginde tam kare olan ii¢ basamakli bir say1 elde
edilmektedir, ayrica bu saymin binler ve on binler basamag silindiginde de tam kare olan {i¢ basamakli bir
say1 elde edilmektedir. Bu o6zelliklere sahip kag farkli beg basamakli dogal say1 vardir?

a)52 b)bd c¢)57 d)58  €)60
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7 kisi, zemin katta bulunan bir asansore binip, her katta en az bir kisi inecek gekilde dort kat ¢ikiyor ve
dordiincii katta asansor tamamen bogaliyor. Bu asansor kag farkli sekilde kullanilir?

a) 8400  b) 8449  ¢) 8456  d) 9114  e) 9149

@ a, b, ¢ sayllari, 2%+ — 1 = 0 denkleminin kokleri olsun. Asagidaki denklemlerden hangisinin kékleri a - b, a -
¢, b-colur?

a)z—z-1=0 b) 23 —22+1=0 c)rd—a2—2-1=0 d)2>—2+1=0 e)r?—22-1=0

|AB| = 2|BC| olan ABCD dikdortgeninin i¢ bolgesinde m(m) = m(m) = 15° olacak sekilde bir £
noktasi alimyor. |[AE| = 2 ise |CE| kagtir?

a)2vV2+v3  b)V4+v3 ) V6+v3  d)2vV1+V3  e) V2+2V3

n pozitif bir tamsay1 olmak iizere, (n + 2)* sayismin (n + 1)? sayisma béliimiinden kalan K, olsun. K,
sayisinin 4 ile bolimiinden kalan R, ise Ry + Ro + R3 + - - - + Raop16 + R2017 kagtir?

a) 2016  b) 2017  c) 4030  d) 4031  e) 6053
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@ igi dolu bir kiire, merkezinden gegen 100 diizlem ile en fazla kag pargaya boliiniir?
a) 2100 _2 b) 9898 c) 2198 1+ 2 d) 3190 4+ 2 e) 9902

r—2y+ay =1+ 10 ve 2% + 4y = 13 olduguna gore |x — 2y — 2| ifadesinin degeri kagtir ?
a) 2v2 - /5 b) V10 -1 c) vV-2++10 d) V5 -2 e) —3++V10

ABCD digbiikey dortgeninde ABD, tepe agisi m(ﬁ) = 60° + 2z olan bir ikizkenar {iggendir. m(@) =
m(@) =z ise m(ﬁC\A) kag derecedir?
a) 30° b) 30° + x c) 30° —x d) 30° — 2z e) 25°

n pozitif bir tam say1 olsun.
rt+y=mn

zy =n+ 65
sisteminin (x,y) gergel ¢oztimlerinin olmasi igin n’in en kiigiik degeri kagtir?
a) 21 b) 19 c) 18 d) 17 e) 16
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i 100\ (100 — k\ (100 — k —
k l 97 — k-1
k+1=0
toplaminin degeri nedir?

a) 3190.53900  b) 3°7-107800 ) 3105.10780  d) 31%°.107800  e) 3%8 - 53900

x,Yy, z, w, v negatif olmayan tam sayilardir.
224y + 22w+ 0? =40

denklemini gergekleyen tiim (z,y, z,w, v) tam say1 beglilerinin sayis1 kagtir?
a) 56 b) 66 c) 112 d) 120 e) 122

Diizlemde A(1,0), B(5,2) noktalar: veriliyor. y = x + 2 dogrusu iizerinde alman bir C noktasi icin, |AC|? +
|CB|? ifadesinin alabilecegi en kiiciik deger nedir?

425 93 105

p bir tek asal say1 olmak lizere, 1/ (x — p?) sayisinin bir tam say1 olmasi saglayan x pozitif tam sayilaridan
en biliytgi ile en kiigiigii arasindaki fark asagidakilerden hangisidir?
241 441 241\ 21\’ 24 )2 —p+1
a)pz b)pz C)(p;r) d)<p2> e)(p+)(zzl p+1)
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KARPUZ kelimesinin harfleri ile yazilabilecek olan tiim kelimelerin kag tanesinde ya K, A’dan 6nce, ya
da R, A’den sonra, ya da R, P’den 6ncedir? (Burada 6nce ya da sonra ifadeleri yan yana olmalar1 gerektigi

anlamina gelmez)

a) 696  b)690 ) 660 d) 600 e) 580

1

2 3
+—

18| n=1,2,3,--- dogal sayilar i¢in, a,, =2 — ——————
gal sayilar icin, a,, - T
n2_ ’I’L4+1

19 20
_|_

V@19 v/ @20

V761 +1 b) V761 —1
4 4

cee ifadesinin esiti nedir?

a) c) 20 d) 19 e)7

1
olarak verilsin. Buna gore, +

Bir kenar1 12 olan ABCD karesinde |AFE| = 3, |AF| = 4 olacak sekilde AB ve AD kenarlar iizerinde sirasiyla
FE ve F noktalar1 aliniyor. Kare i¢inde bir taban1 EF ve diger tabanin koseleri BC' ve DC' kenarlari tizerinde

olan en biiyiik alana sahip yamugun alam kagtir?

147 145

230 08 =2 (mod 312) ise x asagidakilerden hangisi olabilir?
a)404  b)434  ¢) 465 d) 496  e) 527
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1,2,3,3,5,5,8,8 rakamlarini kullanarak ayni olan rakamlar yan yana olmayacak sekilde olusturulabilen beg
basamakli kag farklh sifre vardir ?

a) 980 b)840 ¢) 720 d) 660 e) 580

f(0) = g ven=1,2,3,..icin f(n) #0ve (f(n+1) —1)(f(n)+ 3) + 3 = 0 olduguna gore,

TR S SR S SR
fO) (M) f@2) 0 fB) T f(2016)  f(2017)

toplaminin degeri agagidakilerden hangisine egittir ?
a) 3291 — 1010 b) 32017 — 1009 c) 2.32018 1009 d) 2(32°17 — 505) e) 2.32917 — 1009

5
|AB| = |AC| ve tan B = 2 olan ABC iiggeni veriliyor. Yaricap: 1 olan bir cember AB ve AC' kenarlarini
sirasiyla K ve L noktalarinda teget olup BC kenarimi P ve @) noktalarinda kesmektedir. P, B ile @) arasinda
12
ve |BK| = 5 ise BQK {iggeninin alam kagtir ?
8 108 25 144
d

3
i b) 2 -0 fhid e
2) 5 )5 9 6 3 %%

n? — 1, ii¢ farkh asal saymim carpimi seklinde yazlabilen bir dogal sayidir. Bu 6zelligi gercekleyen en kiiciik
birbirinden farkli ilk beg n sayisinin toplami kagtir ?

a) 104 b)) 110 «¢) 116 d) 124 e) 144
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Ali 7 arkadagin bir hafta boyunca haftanin her giinii 3’1ii gruplar seklinde aksam yemegine davet etmektedir.
Arkadaglarindan herhangi ikisi sadece bir aksam bir arada olmalar1 koguluyla Ali, bu daveti kag farkl sekilde
gercekler?

a) 1570 b) 3070 ¢) 3570 d) 427 e) 60.7!

fofofof(4) =4ise f(7) kagtir ?

f(x) = 23 — 1222 + Ax + B , gergel sayillarda tanimli artan bir fonksiyon olsun. f o f o f(3)
a)7 b) 12 c) 31

= 3 ve
d) 38 e) 42

(A\) = 60 olan ABC ii¢geninin gevrel gemberi ¢iziliyor. B kogesinden ¢izilen teget dogru ile C'A kenarimin

uzantis1 D noktasinda kesigiyor. Burada A noktasi, C' ile D arasindadiwr. |DC| =4, |AB|+|AD| = |AC| ise
|BC] oran kactir ?
|AB| '

a) 2 b)? c)g VI e V3

dogal sayisinin rakamlar toplami kagtir 7

A= 64.102014((11 + ag + az + ... + agp17) kogulunu saglayan en biiyiik 2017 basamakl A = ajasas...az017
a) 11 b) 13

c)15 d)19  e) 2017
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2017 2017 2017 2017
o °
( 1 ) + ( 5 ) + ( 9 ) + ...+ (2017) toplaminin degeri kagtir?

a) 22016 + 21006 b) 22017 _ 21007 C) 22015 + 21005 d) 22015 + 21007

10012%° sayisinin son 12 rakaminin toplami kactir?
a) 15 b) 18 c) 21 d) 24 e) 32

e) 92017 _ 91008

|AB| = |AC| olan ABC ikizkenar li¢geninin AC kenarina A noktasinda teget ve B noktasindan gegen, merkezi
tiggenin diginda olan bir gember ¢iziliyor. Bu gember BC kenarinm E noktasinda kesmektedir. 2|BE| = 3 |EC|

ve ABC iiggeninin alani 27 ise ¢gemberin yarigap: kagtir?

a) 4 b)g c)b d)% e)6

32 _q sayisinin 22020 sayisina boliimiinden kalan kactir?
a) 22017 b) 22019 C) 22017 +1 d) 22018 +1 e) 22018 +9
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26. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Asama Sinavi - 2018

m(@) = 140° ve m(@) = 30° olan bir ABC ii¢geninde A noktasimin BC' dogrusuna gore simetrigi D,
B noktasinin AC' dogrusuna gore simetrigi ise F dir. m(@) kagtir?
a) 35° b) 40° c) 45° d) 50° e) 55°

o, X1, ..,T2018 tam sayilart o = 1, z; = 2 ve her n > 1 i¢in z,4+; = 3z, — 2x,_1 kosullarini sagliyorsa
To01s sayisinin 2018 ile boliimiinden kalan kactir?

a)0 b) 2 c) 4 d) 6 e) 8

(2 — 222 + 7)(y? + 2yV/3 + 8) = 25 denklemini saglayan kac farkl (z,y) gercel say1 ikilisi vardir?
a)0 b) 1 c) 2 d) 3 e) Sonsuz ¢oklukta

Her eleman1 6'2 sayisinin bir pozitif boleni olan ve herhangi iki farkli elemaninim carpimi tam kiip olmayan
bir kiimede en ¢ok ka¢ eleman bulunabilir?

a)65 b)70 )73 d)77 €)80
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C agis1 dik olan bir ABC ii¢geninde 4|AC| = 3|BC| dir. ABC nin ig teget cemberi BC ye D de, AC ye ise
E de tegettir. AD dogrusu ig teget cemberi D den farklh bir S noktasinda, BE dogrusunu ise T noktasinda

A
kesiyor. ||Tl§|| kagtir?
3 5 11 18 22
Ay M3 97 Dy ey

@ Bir a pozitif tam sayisini tam bolmeyen en kiigiik pozitif tam sayiya a nwn ilk bolmeyeni diyelim. Kag n < 26
pozitif tam sayisi igin ilk bolmeyeni n olan bir pozitif tam say1 bulunur?

a)ll  b)12 ¢)13 d)14 e)15

Nn1,Neo,...,N9o1g tam sayilar olmak iizere
n3 4+ n3+ -+ ndgg +4036 = 3(ny +ng + - + nagis)

esitligini sagliyorsa, nf +n3 + - - - + n3y;s toplamimm alabilecegi kag farkl deger vardir?
a)l b) 2019 c) 6055 d) 22018 e) Higbiri

12 x 12 satrang tahtasinin birim karelerinden k tanesi kirmizi ve k tanesi mavi renge, hicbir kirmizi birim
karenin higbir komgusu (ortak kenar veya kogeye sahip birim kareler) boyanmayacak sekilde boyanabiliyorsa,
k nin alabilecegi en biiyiik deger nedir?

a)26 b)27 ¢)28 d)29 e)30
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@ ABCD digbiikey dértgeninde |AD| = |CD|, m(ﬁ)\B) = 38°,m(€D\B) = 42°,m(XB\C’) = 140° olduguna
gore m(@) kagtir?
a)17°  b)18°  ¢)19°  d)20° e) 21°

Tam olarak 26 farkl tam kare ile boliinebilen en kiigiik pozitif tam sayinin 7 ile boliimiinden kalan kagtir?
a)l b) 2 c)3 d) 4 e)5

2% 4+ xy — 12 10z
3 —xy’ +y* = 10y
denklem sistemini saglayan kag farkh (x,y) gercel say1 ikilisi vardir?
a)l b) 2 c)3 d) 4 e)5

Tahtada baglangicta 2018 sayis1 yazilidir. Her hamlede tahtadaki say: silinip yerine o sayinin 12 eksigi veya
9 katinin 4 eksigi yaziliyor. Asagidaki sayilardan hangisi sonlu hamle sonucunda tahtada yazili olabilir?

a)2¥+2 b)30+1 )4 +1 d)5P+4 e)633+2
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Bir ABC iicgeninde |AB| = |AC| = 2,|BC| = /2 dir. [BC] nin orta noktasi D, [AC] nin orta noktasi ise E
dir. ABC nin gevrel ¢emberi iizerinde AB dogrusuna gére C ile farkli tarafta olan ve |PC|?> = |PD|*+|PE|?
esitligini saglayan bir P noktasi alimiyor. |PA| 4 |PB| kagtir?

a)l++v2 Db)1++v3 ¢)2v2 d)2v3 e)3

k,mn1,no,...,n, pozitif tam sayilar olmak tizere 4™ + 4™2 4 ... 4+ 4™ sayis1 43 ile tam bolintiyorsa, k en az
kag olabilir?

a) 2 b) 3 c)4 d) 5 e)6

x bir irrasyonel say1 olmak iizere, x? — 2z ve x3 — 5z rasyonel sayilar ise, 23 — 52 kactir?
a)l b) 2 c)3 d) 4 e)5

1,2, ..., 7 sayilariyla yedi kutunun her birine en az 1 ve en ¢ok 10 olmak fizere, bilyeler dagitilacaktir. Boyle
bir dagilimda ¢ < j olmak tizere, ¢ numarali kutudaki bilye sayis1 j numarali kutudaki bilye sayisindan az
degilse, (i, ) ikilisine ters ikili diyelim. Tam olarak bir ters ikili igeren kag dagihim vardir?

a) 720 b) 1260  c) 1520  d) 1980 ) 2310
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m(m) = 60° olan dar acili bir ABC ti¢geninde diklik merkezi H ve A dan karsi kenara indirilen dikmenin

ayagl D dir. [AC] iizerinde |BD| - |CD| = |ED|? olacak sekilde bir E noktasi almiyor. |BH| = 7T|EH| ise
% kagtir?

a)% b)é c)é d)l e)1

22" 4+ 2" + n ifadesinin 7 ile tam boliinmesini saglayan kac n < 420 pozitif tam sayisi vardir?
a) 20 b) 30 c) 40 d) 50 e) 60

Bir ay,as, ..., a100 pozitif gercel say1 dizisinde a; = 1 ve her n =1,2,...,99 i¢gin
1

n 1 -1
Gnt1 + Zz:l (aitaiyr)y/ai+i?
saglaniyorsa, a1gp kagtir?

a)5 b)10 <¢)15 d)20 e)25

1,2,...,26 sayilariyla numaralandirilmig 26 bécek baglangicta k& numarali bocek (k,0) noktasinda bulunacak
sekilde koordinat diizlemine yerlestirilmistir. Her hamlede tam olarak bir bécek bulundugu (a, b) noktasindan
(a+1,b), (a—1,b), (a,b+1), (a,b—1) noktalarindan birine, atlayacagi noktada bagka bir bocek bulunmuyorsa,
athiyor. En az ka¢ hamle sonucunda her k = 1,2,...,26 i¢in k£ nolu bocek (27 — k, 0) noktasinda bulunabilir?
a) 384 b) 386 c) 388 d) 390 e) 392
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Bir ABC iiggeninde B kosesine ait i¢ aciortay kars: kenar1 D de, C' ye ait i¢ agiortay ise karsi kenar1 E de
kesiyor. m(@) = m(D/EE') olduguna gére m(ED\B) kagtir?
a) 15° b) 30° c) 45° d) 60° e) 75°

m ve n tam sayilar olmak iizere, (m + n?)(m + 1) = 4mn esitligi saglaniyorsa m + n ifadesinin alabilecegi
farkl degerlerin toplami kagtir ?

a) —2 b) —1 c)0 d) 1 e) 2

x ve y gercel sayilar olmak iizere, 2x + 16y = 22 + y2 esitligi saglaniyorsa, 7x + 4y nin alabilecegi en kiiciik
deger nedir?

a) =32 b) —30 ¢) —28 d) —26 e) —24

Bir sozlii sinava katilan 26 ogrencinin her birine sabah seansinda 1 ve aksam seansinda 1 olmak iizere, 2
farkl soru soruluyor. Sorulan sorularin hepsinin ayni kitaptan oldugu ve ayni seansta birden fazla 6grenciye
sorulmadigr ve her 6grenci icin o 6grenciye 2 sorudan en az birinin bagka 6grenciye sorulmadig: biliniyor.
Buna gore kitapta en az kag soru bulunabilir?

a)28 b)33 ¢)36 d)42 ) Hicbiri
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Bir A1,A,...Ag diizgiin 26-geninde Ay Ay, A1 Ay5,A1A16 dogrulart AgAs dogrusunu sirasiyla B,C', D nokta-
|As B
|CD|

a)l b)v2 ¢)Vv3 d)2 e)3

larinda kesiyorlar. kagtir?

2 nin alabilecegi tiim pozitif tam say1 kuvvetlerinin p ile boliimiinden kalanlarin alabilecegi farkli degerlerin
toplaminin p ye esit olmasini saglayan 2018 den kiiglik kag p asali vardir ?

a)l b) 2 c) 3 d) 4 e)5

a ve b gercel sayilar olmak iizere, P(x) = x* + (a+b)z3 + (a + b+ ab)x? + (a? + b?)x + ab polinomunun gergel
kokii yoksa, (a — 2)2 + (b — 2)? ifadesinin alabilecegi en biiyiik tamsay1 degeri nedir?

a)9 b) 7 c)b d) 3 e)l

Masadaki ti¢ kutuda baslangicta k,l ve m bilye bulunuyor. Iki oyuncu sirasiyla hamle yaparak sirayla hamle
yaparak bir oyun oynuyorlar ve her hamlede siras1 gelen oyuncularin birini veya ikisini secip sectigi kutu
veya kutulardan birer bilye aliyor. Hamle yapamayan oyuncu kaybediyor. Oyun (k, [, m) = (2017, 2018, 2018),
(2017,2018,2019), (2018, 2018, 2018), (2018, 2019, 2019) ve (2019, 2019, 2019) i¢in birer kez oynanirsa , oyuna
baglayan oyuncu bu oyunlardan kagini kazanmay1 garantileyebilir?

a)l b)2 c)3 d) 4 e)5
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Ayrit uzunluklar: 1,2, 3 cm olan dikdortgenler prizmasinda A kogesine en uzak koge F' olsun. Daima dikdort-
genler prizmasimin iizerinde hareket etmek gart1 ile A kosesinden F' kosesine giden karinca en az kag cm yol
gitmelidir?

a)4d  b)3v2  ¢)2v5 d)3+V5  e)2+ V10

13m 4 p - 2"

= TP b pozitif
137” _ p . 2TL

m ve n tamsayilar, p bir asal say1 olmak iizere kag farkli (m,n,p) tglisi icin
tamsayidir?

a)0 b)1 c)2 d)3 e) Higbiri

4
0 <z <1 olmak iizere, /1 + — — /1 — x ifadesinin alabilecegi en kiigiik deger nedir?
x

a)l b)2 ¢)3- d) V5  e) Higbiri

1
V2

26 takimin katildig: bir turnuvada her takim ikilisi arasinda tam olarak bir mag yapiyor. A takimi B takimini,
B takimi C takimim, C takimi da A takimini yenerse A, B, C' kiimesine tuhaf kiime diyelim. Bu turnuvada
tuhaf kiime sayis1 en ¢ok kac olabilir?

a)684  b)694 c¢) 712 d) 728  e) 736
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27. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Asama Sinavi - 2019

Bir ABC figgeninin [BC] kenar1 {izerinde bir D noktas1 ve [AD] {izerinde bir E noktasi ahmiyor. |DE| = 1,
|AE| = 2 ve |BD| = |CD| = /3 ise, m(BAC) + m(BEC) kactir?
a) 90°  b)120° ) 135°  d) 150°  e) 180°

2020291 sayisinin 27 ile boliimiinden kalan kactir?
a) 10 b) 13 c) 16 d) 19 e) 22

k bir sabit gercel say1 olmak iizere,

r+y—2z =1
3x+4z = 2
kx+2y = 3

denklem sistemini saglayan (x,y, z) gergel say1 ticliisii bulunmuyorsa, k kagtir?
a)l b) 3 c) 5 d) 7 e)9

Iki basamakl pozitif tam sayilardan olusan ve herhangi iki elemaninm carpim 100 ile tam béliinmeyen bir
kiimenin eleman sayisi en fazla kag olabilir?

a)74  b)76 ¢)78 d)80 )82
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Bir ABCD dikdoértgeninin [AB] kenari tizerinde m(B/ﬁ') = m(m) olacak bi¢imde bir E noktas1 alintyor.
[BD] dogru pargasinin orta noktasi F' olmak tizere, |AD| = 6 ve |BE| =9 ise, |EF| kagtir?

a)3 b)4 ¢)3v2 d)2v6 e)2V5

a 20197 — 277
p
a)46  b)58 ¢)66 d)78  e) 88

ifadesinin bir tam say1 olmasimi saglayan p asal sayilarimin toplami kagtir 7

P(z) = (x4 1)2°Y 4 (z — 1)2°19 polinomunun 22 + 1 ile boliimiinden kalan polinomu nedir?
a) 22019y b) 210104 c) 21009y d) 2019z €)1010z

1,2,...,27 sayilar ile numaralandirilmig 27 top, 1,2,...,27 sayilar ile numaralandirilmig 27 kutuya her
bir kutuda bir top bulunacak gekilde dagitilacaktir. Her bir top i¢in topun numarasi bulundugu kutunun
numarasinin iki katini gegmeyecek gekilde bu dagilim kag farkl bicimde yapilabilir?

a) 131-14!  b) 14!-141  ¢)2-14!1-15  d) 9!-14!-14]  €) 9!-9!. 9!
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@ Bir ABC ti¢geninin [AB] kenar iizerinde bir D noktast aliiyor. D noktasindan [BC] kenarina inen dikmenin
ayag1 E olmak iizere , |AD| =1, |BE| =2, |CE| = 4 ve |CD| = /21 ise, |AC| kactir?

a)4 b)5 c¢)2v6 d)3v2 e)2V5

x ve y tam sayilar ve 22y — 15 = 2z(y + 1) olmak iizere, x + y nin alabilecegi farkli degerler toplami kagtir ?
a) —25 b) —14 c) —8 d) —6 e)0

Ahmet’in 2019 yilindaki yasi, dogum yilinin son iki basamagimin ¢arpimindan 4 eksiktir. Buna gére Ahmet’in
dogum yilinin rakamlar1 toplami kagtir?

a)21  b)22 ¢)23 d)24 e)25

Ozdeg 6 kirmiz1 top ve 6zdes 6 beyaz top A, B,C, D ve E kutularina, A kutusunda kirmizi toplar beyaz
toplardan fazla, B kutusunda beyaz toplar kirmizi toplardan fazla, C, D ve E kutularinin her birinde ise esit
sayida kirmizi ve beyaz top olacak bicimde kag farkli sekilde dagitilabilir?

a) 240 b)) 252 ¢) 256 d)275  e) 288
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AB || CD olan bir ABCD yamugunun [BC] kenar iizerinde alman bir E noktasi i¢in, |BE| > |EC],
Alan(ABFE) = 15, Alan(AED) = 23 ve Alan(ECD) = 4 ise, IBEL oram kagtir?

[EC|
a)h b) 6 c) 7 d) 8 e)9

A, B ve C farkl rakamlar olmak tizere A477, BA77, C'477 sayilarinin her biri asal say1 olduguna gore, A+B+C
kagtir?

a)8 b)10 c¢)12 d)14 e) 16

222 + y? = 1 esitligini saglayan (z,y) gercel say1 ikilileri icin 22 + y toplaminin alabilecegi en biiyiik deger
kagtir?

a)l b)v2 ¢)v3 d)2 e) Higbiri

A, B,C, D ve E noktalar gevresi 15 birim olan bir ¢ember iizerinde bulunmaktadir. A noktasinda bulunan
bir bécek, A dan B ye, B den C ye, C' den D ye, D den E ye ve E den A ya ¢cember boyunca ilerleyerek gidi-
yor. Bocegin katettigi mesafeler sirasiyla (s1, sq, s3, 4, S5) olmak lizere, (s1, se, s3, S4, S5) beslisi (3,7,6,5,6),
(3,6,5,2,6), (6,4,3,7,7) ve (5,3,4,5,6) beglilerinden kag olabilir?

a)0 b)l <2 d)3 e)4
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k < n olmak tizere A1As ... Ay dizgin k-geni A1 A3B3B, ... B, diizgin n-geninin i¢indedir. A3A4B, bir
eskenar tiggen ise, k + n kagtir?

a)36  b)33 )30 d)27 e)24

a ve b pozitif tam sayilar olmak tizere, a*b iglemi, a nin b ile boliimiinden kalan say1 ile b nin a ile boliimiinden
kalan saymimn carpimi olarak tammlaniyor. Ornegin, 18%7 = 28 ve 5%10 = 0 dir. nx23 = 30 esitligini saglayan
n pozitif tam sayilarinin toplami kactir?

a)l6  b)21 ¢)26 d)31 e)36

8 1
-19 T = olmak tizere, ———— — kagtir?
(16 + v/240) (4 + v/240)(2 + /240) 1—(1—a)p ¢
a) 2 b) 4 c) 8 d) 16 e) 64

Ash ve Berk, baglangigta higbir birim karesi boyali olmayan 27 x 27 bir tahta {izerinde sirayla hamleler
yaparak bir oyun oynuyorlar. Oyuna ilk baglayan Ash, sirasi geldiginde boyali olmayan bir birim kareyi
kirmiziya boyuyor. Sira Berk’e geldiginde ise Berk, tahtanin birim karelerinden olusan ve higbir birim karesi
boyali olmayan bir 2 x 2 karenin dort birim karesini de maviye boyuyor. Bir oyuncu hamle yapamiyorsa
oyun bitiyor ve Berk boyadig:1 birim kare sayisi kadar puan kazaniyor. Buna gore, Berk en fazla ka¢ puan
kazanmay1 garantileyebilir?

a)316  b)324 ¢)336 d)348  e) 364
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m(m) = 90° olan bir ABC dik iiggeninde C ye ait yiikseklik ayag1 D olmak iizere |AD| = 8 ve |BD| = 17
dir. ACB ve CDB agilarinin i¢ aglortaylarimin kesigim noktasi F ise, |CE| kagtir?
a)l5 b)l4 ¢)12 d)10 e)9

Ardisik iki pozitif tam sayinin her ikisinin de rakamlar: toplami 11 ile tam boliiniiyorsa, bu ardisik sayilardan
kii¢iik olam en az kag basamaklidir?

a) 3 b) 5 c) 7 d)9 e) 11

Bir f: R — R fonksiyonu her x gergel sayisi i¢in
f(2? —dz + 1) = (f(z) — bz + 5)(2? — 4x)
esitligini saghyorsa, f(5) kagtir?

a) 28 b) 32 c) 35 d) 40 e) 42

Ay, Ag, ..., Ag adalar olmak tizere, her k = 1,2,...,7 i¢in Ay, ile Axy1 ve Ag ile A; arasinda ikiger koprii bu-
lunmaktadir. A; adasinda bulunan bir kigi, bu 16 koépriintin her birinden tam olarak bir kez gecerek A;
adasia donecek sekilde kag farkl giizergah izleyebilir?

a) 4096  b) 4608  c) 4864  d) 5012 e) 5632
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C € [AB] olmak iizere, [AB] gapl bir yarim ¢ember {izerinde D ve E noktalar m(A/@) = m(gé\E) = 30°
olacak bigimde almiyor. |AC| = 27 ve |CB| = 3 ise, |CD| — |CE| kagtir?

a)l5 b)18 c¢)21 d)10v3 e)12V3

n bir pozitif tam say1 ve ay,as,...,a, € —3,2 olmak tizere, Y ;_, a (Z) = 87 esitligi saglaniyorsa, n nin
alabilecegi en kiiciik deger nedir?

a) 6 b) 7 c)8 d) 9 e) 10

r = yY4+y+1
by = 2—x— 22
denklem sistemini saglayan kag (z,y) gergel say1 ikilisi vardir?
a)l b) 2 c) 3 d) 4 e) Higbiri

Bir agag iizerinde bulunan 22 yuvanin herhangi ikisi r1, r2, . . ., 7, renklerinden biri ile boyali bir iple birlegtirilmigtir.
Bir salyangoz, her £k = 1,2,...,n i¢in herhangi bir yuvadan herhangi bagka bir yuvaya sadece r; rengine
boyali ipler {izerinde ilerleyerek varabiliyorsa, n nin alabilecegi en biiyiik deger nedir?

a)21  b)20 <¢)16 d)12 e)1l
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Bir dikdortgenler prizmasinin bir yiizeyi kirmiziya, iki ylizeyi maviye ve ii¢ ylizeyi sariya boyanmigtir. Kirmizi
renkli yiizeyin alan1 100 cm?, mavi renkli yiizeylerin alanlari toplami 109 cm? ve sar1 renkli yiizeylerin alanlar
toplami 59 cm? ise, bu prizmanin hacmi kac cm? tiir?

a) 150  b) 160  c¢) 180  d) 200 ) 240

Ahmet aklinda bir pozitif tam say1 tutuyor. Sonrasinda Ahmet Betiil’e, bu sayimin ii¢ basamakl oldugunu
ve bu sayinin sirasiyla 10, 11 ve 12 ile béliimiinden kalanlar: sdyliiyor. Betiil yalnizca bu bilgileri kullanarak
Ahmet’in sayisim1 bulabiliyor. Buna gore, Ahmet’in tuttugu sayimin alabilecegi en biiyiik deger ile en kiiglik
deger arasindaki fark kactir?

a) 419  b)479  ¢) 539  d) 599  e) 629

29 + 27 + 2% + 2% + 22 — r — 1 polinomunun gercgel kokler toplami A ve carpimi B olmak iizere, A(B + 1)
kagtir?

a) —2 b) —1 c)0 d) 1 e) 2

Diiz bir yol iizerinde yan yana yer alan 27 bahgenin herhangi ikisinde aralarindaki hi¢bir bahgede bulunmayan
ayn1 bir agag tiirii yer almaktadir. Buna gore, bu bahgelerin en az birinde yer alan agag tiirii sayis1 en az
kagtir?

a) 108  b)152 c¢) 182 d) 196 ) 351
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m(@) = 135° olan bir ABC {iggeninin g¢evrel cemberinin merkezi O olsun. [OC] dogru pargas: lizerindeki
bir D noktas: i¢in m(@) =90° ve m(A/D\O) = 70° ise, m(@) nedir?
a) 20° b)25°  ¢)30° d)35° e 40°

2P=3 4 3P=3 4 4P=3 toplammm p ile tam boliinmesini saglayan p tek asal sayilarinm toplami kactir?
a) 48 b) 56 c) 64 d) 72 e) 80

x bir gercel say1 olmak iizere (x +4)(z? + 16) = 11 ise, x* — 112 ifadesi asagidakilerden hangisine esit ola-
bilir?

a) 175  b) 183  «¢) 196  d) 204 e) 212

Bir sincap 101 findik iceren bir kesedeki findiklarin tiimiinii ya da bir kismini ii¢ giin i¢inde yiyecektir. Bu
sincap, ikinci ve ti¢iincii giinlerde esit sayida findik ve her giin en az bir findik yiyecek sekilde bu iglemi kag
farkl bicimde yapabilir?

a) 2350  b) 2460  c) 2476  d) 2500  e) 2692
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Diizgiin bir ABCDEF altigeninin [DE] kenar fiizerinde bir P noktasi aliniyor. Alan(PAB) = 60 ve
Alan(PBC) = 44 ise, Alan(PAF) kagtir?

a)46  b)48 ¢)50 d)52 e) b4

@ vn + 11+ 1/n+ vn + 11 ifadesinin bir tam say1 olmasini saglayan n tam sayilarinin toplami kagtir?
a) 71 b) 92 c) 113 d) 134 e) 155

a > 0 ve b # c kosullarmi saglayan a,b,c,d gercel sayilan icin Pj(x) = ax® + bax? + cx + d ve Py(z) =
ax®+cx?+br+d polinomlar tanimlaniyor. Py (x+1)— P (x) ve Py(2+1)— Po(z) polinomlarmin alabilecekleri

b
en kiiciik degerler esitse, re

agagidakilerden hangisine esit olabilir?

a) —3 b) —1 c)1 d)3 e) Hicbiri

N pozitif bir tam say1 olmak tizere, a1, as, - - - , ag pozitif tam sayilart N =a; +as+---+ag veher 1 <i <k
i¢gin a; = ag41—; kosullarim saghyorsa, (ai,as,--- ,ax) sirall k-lisine N'nin bir simetrik dagilims diyelim.
Ornegin, (5),(2,1,2) ve (1,1,1,1,1) sirahlarinin her biri 5’in bir simetrik dagilimidir. Buna gore 28 sayisinin
kag farkh simetrik dagilimi vardir?

a) 12842 b) 13174 c) 14312 d) 15968 e) 16384
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Bir ABC {iggeninin [BC] kenan {izerinde alinan bir D noktasi i¢in m(@) = 120° ve m(@) = 30°’dir.
|AD| =6 ve |DC| = 21 ise, |AB| kagtir?

a)9 b)l0 c¢)11 d)12 e)13

m,n ve k pozitif tam sayilar olmak iizere, m sayisimin n ile boliimiinden kalan k’dir. Ayrica m sayis1 28 ile
boliindiigiinde kalan 27, boliim ise n dir. Buna gore, k nin alabilecegi kag farkli deger vardir?

a)4 b)7 ¢)10 d)14 e)?27

Negatif olmayan a, b ve ¢ gercel sayilar:i a + b+ ¢ = 1 esitligini saghyorsa,

1 1 1
1—1—4aQ+1—|—4b2 + 14 4c¢2

Ifadesinin alabilecegi en kiiciik deger nedir?

a1l b)2 c)g d)g e)g

Her pozitif tam say1 k renkten birine, farklar1 veya oranlar1 2 olan herhangi iki say1 farkli renkte olacak
sekilde boyanabiliyorsa, k£ nin alabilecegi en kiigiikk deger nedir?

a) 3 b) 4 c)5 d) 6 e) 8
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Bir ABC iiggeninin sirasiyla [AB] ve [AC| kenarlar iizerinde alinan K ve L noktalan igin |AK| = 12,
|BK| = 16 ve |CL| = 6’dir. [BC] kenan iizerinde D ve E noktalar1 E € [DC] ve |BD| = |DE| = |EC|

olacak gekilde aliniyor. m(B/ﬁ') = m(@) ise, |AL| kagtir?
a)l0 b)1l c)12 d)13 e) 14

Her n > 1 igin an+1 = ad + 1799 kosulunu saglayan bir (a,),., pozitif tam say1 dizisinde en az iki tam kare
bulunuyorsa, agg2 sayisinin 28 ile boliimiinden kalan agagidakilerden hangisi olabilir?

a) 2 b) 6 c) 14 d) 22 e) Higbiri

P(z) bir polinom olmak iizere, her a gercel sayisi i¢cin P(a) = P(b) esitligini saglayan a dan farklh en az
bir b gercel sayis1 bulunuyorsa, P(x) polinomuna ¢ok tersli polinom diyelim. P (z) = 22 — 2020z, Py(z) =
23 — 202022 + z, P3(z) = 2* — 202022 ve Py(z) = 2° — 202023 polinomlarmdan kag tanesi ¢ok terslidir?

a)0 b) 1 c) 2 d) 3 e)4

6 farkli renkten 100 er top n kutuya, ayn renkli herhangi iki top farkli kutularda yer alacak sekilde
dagitilmigtir. Herhangi iki kutu icin bu 6 renkten oyle biri vardir ki bu iki kutunun hicbirinde o renge
boyali top bulunmamaktadir. Buna gére n nin alabilecegi en kii¢iik deger nedir?

a) 180  b) 200 )220 d)240 e) 260
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|AB| = 10 ve m(@) = 124° olan bir ABC fiiggeninin [BC| kenar: tizerinde alinan bir D noktasi i¢in
|AD| =4 ve m(BAD) = 68° dir. [BD] dogru parcas: tizerinde alinan bir E noktas: i¢in |[BE|/|ED| =5 tir.
[AB] kenarinin orta noktasi F' olmak tizere, CF dogrusu AD ve AFE dogrularini sirasiyla P ve N noktalarinda
kestigine gore, APN tigeninin alaninin DEN P dortgeninin alanina oram kagtir?

16

2 4 7 10

n* +2n% + 4n? + 4n — 62 ifadesinin bir tam kare olmasini saglayan n tam sayilarinin toplami kactir?
a)l b) 2 c)3 d) 4 e)5

Bir f:Z* — Z* U {0} fonksiyonu f(1) = f(2) = 0 ve her n pozitif tam sayis1 igin

fBn)=f(n)+1 ve fBn+1)=fBn+2)=f(n)

2020 __ 1

kogullarini sagliyor. Buna gore f (8) kagtir?

a) 504  b) 673 ) 1009  d) 2019 ) 3029

Bir satrang turnuvasina katilan iig¢ arkadas, turnuvadaki herkesin en fazla ii¢ arkadagi bulundugunu ve arkadas
olmayan her iki kiginin ortak en az bir arkadasi bulundugunu farkediyor. Bu turnuvaya katilan kisi sayis1 en
fazla kag olabilir?

a) 6 b) 7 c)8 d) 9 e) Higbiri
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|AB| = 25 ve |AC| = 40 olan bir ABC {iggeninin [BC kenar1 iizerinde alinan bir D noktasi igin [BD| = 15
ve |DC| = 24 tiir. Buna gére ABD ve ACD figenlerinin diklik merkezleri arasindaki uzaklik kagtir?

a)l0 b)1l c¢)12 d)13 e) 14

ar =2, az = 8 ve her n > 2 i¢in an41 = 2a, + 4na,—1 kosullarim saglayan bir (a,),., pozitif tam say1
dizisi tanimlaniyor. asgog sayisini tam bolen en biiylik asal say:r kactir?

a) 97  b)101  ¢) 2011  d) 2017  e) 2027

L ve U gercel sayilar ve L < U olmak iizere, her L < a < U gercel sayisi icin 92* — 622 = a denkleminin
dort farkli gergel kokii bulunuyorsa, U — L nin alabilecegi en biiyiik deger nedir?

1 2 4 3 C
a) g b) g C) g d) 5 e) Hl(;blrl

Tek kisilik bir oyun oynayan Asli, ilk hamlesinde bog bir tahtaya iki basamakli bir pozitif tam say1 yaziyor.
Asli, bundan sonraki her hamlesinde, tahtada yazili olan sayilardan birinin hem iki katini hem de iig
katin tahtaya yaziyor. Birka¢ hamle sonucunda tahtadaki biitiin sayilarin toplami 2018, 2020, 2022, 2024
sayillarindan kagina egit olabilir?

a)0 b) 1 c) 2 d) 3 e)4
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m(%) = 60° olan bir ABC iiggeninin [BC| kenar1 tizerinde m(A/D§) < 90° sartim saglayan bir D noktasi
alimiyor. |AB| - |AC| = 4,|BD| - |CD| = 2 ve |AD| = v/2 ise, m(ADB) nedir?
a)15°  b)30° c)45°  d)60°  e) 75°

2020 _

n pozitif bir tam say1 olmak iizere, a® — 1 in n ile tam boliindiigii her a tam sayisi icin a 1 de n ile tam

boliiniiyorsa, n ye tuhaf say: diyelim. Agagidakilerden hangisi bir tuhaf sayidir?
a) 61 b) 63 c) 65 d) 67 e) 69

22 —x+1 =193 ve y? — y = 23 egitliklerinin her ikisini de saglayan kag farkl (x,y) gercel say1 ikilisi vardir?
a)l b) 2 c)3 d) 4 e)5

Her birinin uzunlugu 1 olan n tane kapali dogru parcasinin bilegimi [0, 28] dogru pargasina esittir. Bu dogru
parcalarinin her birinde, diger n — 1 dogru parcgasinin higbirinde bulunmayan en az bir nokta varsa, n en
fazla kag olabilir?

a)28 b)34 c)41 d)48 e)54
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Uzayda bir D diizlemi iizerinde ¢akigik veya dogrusal olmayan A, B ve C noktalar1 aliniyor. Bu {i¢ noktadan
gecen O merkezli bir kiire tizerindeki P ve @ noktalan igin |PA| = |PB| = |PC| = 30 ve |QA| = |QB| =
|QC| = 40 ise, O noktasinin D diizlemine uzakhg: kagtir?

a) 6 b) 7 c) 8 d)9 e) 10

Pozitif bolenleri toplam 8 ile tam boltinmeyen bir pozitif tam sayiya ozel say: diyelim. Her biri 6zel say1 olan
en fazla kag ardigik pozitif tam say1 vardir?

a) 6 b) 7 c)8 d)9 e) 10

3
x ve y gercel sayilar olmak iizere 2% — 2y? = 3 ise, 24 — y ifadesinin alabilecegi en kiiciik deger nedir?
1

1 1
a) ~1 b) ~3 c)0 d) 3 e) 1

12 x 12 bir satrang tahtasinin 71 birim karesi igaretlenecektir. Bu iglem, ortak bir kenar paylasan isaretli iki
birim kare bulunmayacak sekilde ka¢ farkli bicimde yapilabilir?

a) 132  b) 136 ) 140 d) 144  e) 148
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29. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Asama Sinavi - 2021

AB || CD olan bir ABCD yamugunda |CD| = 6, |[AC| = 3v2 + V6 ve |BC| = 2v/3 + 2 egitlikleri
saglanmaktadir. m(D/A\C) = m(@) ise, |AB| kagtir?
a) 3 b)v5 ¢)v3 d)v6-1 e) 2

Kag farkl p asal sayisi icin 29711 — 1 sayis1 p ile tam boliiniir?
a) 2 b) 4 c)6 d) 8 e) Higbiri

Pozitif tam sayilar kiimesi Z* ile gosterilmek iizere, bir f : ZT — Z* fonksiyonu f(1) = 1 ve her n € ZT
icin
FTn 1) = fn), f(Tn+2)=2f(n), F(Tn+4)=4f(n)
egitliklerini saglamaktadir. Buna goére f(3900) kagtir?
a)16  b)32 c)64 d)128  e) 256

7 farkh top 5 farkli kutuya, en az 2 kutu bog kalacak bicimde kag farkh sekilde dagitilabilir?
a) 19325 b) 19675 c) 19855 d) 20015 e) 20185

248


https://geomania.org/forum/index.php?topic=6977.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=6978.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=6979.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=6980.0

29. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Asama Sinavi - 2021 geomania.org

Cesitkenar bir ABC' {iggeninin [BC| kenar tstiinde |[BD| = |EC| < |BE| olacak sekilde D ve E noktalar:

BC
aliniyor. |AB| = 3|AD| + |AE| ve |AC| = |AD| + 3|AE] ise, ||DE|| kagtir?

a)5h b) 6 c) 7 d) 8 e) Higbiri

@ Kac tane n pozitif tam sayisi icin n3 sayisinin rakamlar: toplami 4n sayisina esittir?
a)l b) 3 c) 5 d) 7 e)9

Bir (an)io:ol gercel say1 dizisi a3 = 3 ve her n =1,2,...,99 igin

2
n24+n

an+1:an+1_

esitligini saghyorsa, a; + 2ag + - - - + 100a19¢ toplami kagtir?
a) 335850 b) 338505 c) 338550 d) 383505 e) 383550

Bir cember etrafina yazilmig olan sifirdan farkli 200 say1, komsu sayilar farkl renkte olacak sekilde kirmiz
ve beyaz renge boyanmigtir. Her kirmizi say: iki komgusunun ¢arpimina, her beyaz say1 ise iki komgusunun
toplamina egittir. Buna gore bu 200 sayinin toplami kacgtir?

a)60 b)65 )70 d)75  €)80
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@ Bir ABC {iggeninde A kogesinden ve [BC] kenarinin orta noktasindan gegen dogru ABC' ii¢geninin gevrel
gemberini ikinci kez D noktasinda kesmektedir. |[AB| = 15, |BC| = 24 ve m(@) =2 m(B/C'\D) ise, |DC|
kagtir?

a)9 b) 10 c) 12 d) 14 e) 15

k* +3k+5
n =>5,7,11,13,121 degerlerinden kag tanesi i¢in EAShAo tam say1 olacak gekilde £ tam sayist bulunmaz?
n

a)l b) 2 c) 3 d) 4 e)5

a ve b gergel sayilar olmak iizere,
et — 2 4 (a+b—2)x? + (b—2a)x + ab

1
polinomunun 4 farkl gercel kokii varsa, 4a+b toplami %, 1—72, g, §7 ve g degerlerinden kag tanesini alabilir?
a)l b) 2 c)3 d) 4 e)b

Bir siraya dizilmig 58 clicenin 29 tanesinin kavugu kirmizi, diger 29 tanesinin kavugu ise beyaz renktedir.
Baslangicta dizilis nasil olursa olsun, en fazla k tane kirmizi ve en fazla k tane beyaz kavuklu ciiceyi siradan
cikartarak sirada kalan farkli renkte kavuga sahip en fazla bir ardigik clice ikilisi bulunmasi saglanabiliyorsa,
k en az kacgtir?

a)l4 b)16 )18 d)20 e)24
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Kosgeleri O merkezli w gemberi {izerinde yer alan bir ABC' D karesi veriliyor. [C D] kenarimin orta noktasindan
gegen bir dogru w gemberinin kii¢iik C'D yayimi K'de, kiigitk AD yaymi L noktasinda kesiyor. m(m) =
120° ise, m(K DC) kagtur?

a) 15° b) 20° c) 22,5° d) 25° e) 30°

a,b,c € {1,2,...,29} olmak {izere,
a® 4+ b5 + " — 2021
29
ifadesinin bir tam say1 olmasini saglayan kag farkh (a, b, ¢) tglisi vardir?

a)812 b)832 ¢)836 d)839 e) 84l

n sayismm 2041, 2042, 2043, 2044 ve 2045 degerlerinden kag tanesi icin,
P(1)=P((2)=P3)=P(4)=2021 ve P(m)=n

olacak sekilde tam say1 katsayili bir P(z) polinomu ve m tam sayis1 bulunur?
a)l b) 2 c)3 d) 4 e)5

Sekiz tane 1 ve sekiz tane 0,4 x 4 bir tablonun birim karelerine her bir birim karede bir say1 bulunacak sekilde
yerlegtirilecektir. Bu islem, hem herhangi bir satirdaki sayilarin toplami hem de herhangi bir siitundaki
sayilarin toplami tek say1 olacak sekilde kag farkl bigimde yapilabilir?

a)72  Db)9 c) 108 d)128 ) 144
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Herhangi ti¢linden bir genis acili iiggen olusturulabilen n ¢ubuk bulunuyorsa, n en fazla kag olabilir?
a) 3 b) 4 c)b d) 6 e) Higbiri

a, b, ¢ ve k pozitif tam sayilar olmak iizere, a + b+ c = 939 ve a- b - ¢ says1 10¥ ile tam béliinebiliyorsa, k en
fazla kag olabilir?

a)b b)6 <¢)7 d)8 e)9

a bir gercel say1 olmak iizere, 23 + ax? 4+ 108 = 0 denklemini saglayan tam olarak iki farkli = gercel sayisi
bulunmaktadir. Buna gore a kagtir?

a) —6 b) -3 c) 4 d) 8 e) Higbiri

Basglangicta bir tahtada 29 sayis1 yazilidir. Her iglemde tahtada yazili a sayisi silinip yerine 17a+1 yada a—7
sayilarindan biri yaziliyor. Sonlu sayida iglem sonucunda tahtada yazili olamayacak en kiigiik beg basamakli
pozitif tam say1 kactir?

a) 10002  b) 10003  ¢) 10004  d) 10005  e) 10006
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Bir ABCD digbiikey dortgeninde m(m) = 100°, m(A/@) = 30° ve m(A/B\D) = m(ﬁ') = 20° ise,
m(@) kagtir?
a) 40° b) 45° c) 50° d) 55° e) Higbiri

n® — 4m3 + 3n?m = 20 denklemini saglayan kag farkli (m,n) tam say1 ikilisi vardir?
a)0 b) 2 c)4 d) 6 e)8

f(x) = 2%(x — 1)(z — 3) olmak iizere,
12
Z f (@) =—4
n=1

denklemini saglayan (z1, za,...,z12) tam say1 12-lilerinin sayisinin 11 ile boliimiinden kalan kagtir?
a)0 b) 3 c)6 d) 7 e)9

Ay, Ag, ..., Ay kimeleri {1, 2,3, 4,5,6,7,8} kiimesinin ii¢ elemanl alt kiimeleridir. Bu alt kiimelerin herhangi
ikisinin kesigimi en fazla bir eleman igeriyorsa, k en fazla kagtir?

a) b b) 6 c) 7 d) 8 e)9
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Bir ABC figgeninde sirasiyla [BC], [AC] ve [AB] kenarlar iizerinde aliman D, E ve F noktalar1 i¢in AD,
BE ve CF noktadagtir. |[BD| =|CD|, CFLAB, |CF| =38, |DF| =5 ve |EF| =6 ise, | BE| kagtir?

a) b)4v5 o) 5v5  d)6v5 e)%

—
|

n bir pozitif tam say1 olmak iizere, n? yi tam bélen ancak n’yi tam boélmeyen pozitif tam sayilarn sayisi 9
ise, n sayisinin pozitif tam bolen sayisi kag farkli deger alabilir?

a) 2 b) 3 c)4 d) 5 e) Higbiri

T1,%2,...T5 pozitif gergel sayilar olmak tizere,

64 2 22 22 22

—+ L+ 2428487

Ko X2 €3 T4 x5
ifadesinin alabilecegi en kii¢iik deger nedir?

119 121 251 63

Bir koordinat diizleminin orijininde bir bilye bulunmaktadir. k& verilmis bir pozitif tam say1 olmak ftizere,
her hamlede eksenlerden biri segiliyor ve bilye 6nce segilen eksene paralel gekilde k& birim, sonra diger eksene
paralel gekilde 1 birim 6teleniyor. k = 4,7,10, 29,42 degerlerinin kag1 i¢in bilye tam say1 koordinath istenilen
herhangi bir noktaya taginabilir?

a)l b) 2 c)3 d) 4 e)5
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Bir A1 A5 ... Ag diizgiin dokuzgeninde A; A5 ie A3 A7 dogrular1 B noktasinda, A; A5 ile A4 Ag dogrular: da C

noktasinda kesigiyor. [A3 B] tizerinde m(A;Zlg\D) = 15° olacak gekilde bir D noktasi aliniyor. A7 BC' ti¢geninin
BCD iiggeninin alanina oram kagtir?

a)l b)V6—v2 ¢)v3 d)2 e) Higbiri

p > 2 bir asal say1 olmak iizere, 2!,22,...,2P~! sayilarmin p ile boliimiinden kalanlarmin kiimesi m elemanl
olmak iizere 2™~ ! < p saglaniyorsa, p sayisina giizel asal diyelim. 2021’den kiiciik kac tane giizel asal say1
vardir?

a)l b) 2 c)3 d) 4 e) Higbiri

zy(x —y — 1) = 6 esitligini saglayan x ve y pozitif gergel sayilar i¢in « + y’nin alabilecegi en kiiglik deger
nedir?

a) 4 b) 3v2 c) V21 d) 2v6 e) 2¢/7

Ash ve Zehra baglangicta hicbir kogesi boyali olmayan bir diizgiin 2n-gen iizerinde bir oyun oynuyorlar.
Oyuna Asl baghiyor ve oyuncular sirayla hamle yapiyorlar. Sirasi gelen oyuncuya boyali olmayan bir kdgeyi
va da ¢okgenin merkezine gore simetrik olan ve hicbiri boyali olmayan iki kogeyi boyuyor. Hamle yapamayan
oyuncu oyunu kaybediyor. Oyun n = 6,12,17,29, 32 degerleri igin birer kez oynanirsa, Asli bu oyunlarin kag
tanesi kazanmay1 garantileyebilir?

a)l b) 2 c)3 d) 4 e)5
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Bir AjAs A3 Ay A5 Ag Ay diizgiin yedigeninde [A3Ag] dogru pargasi tizerinde |AgB| + |AgA7| = |A4A7| olacak
bicimde bir B noktas1 aliniyor. m(Bmﬁ) kac derecedir?

4 o o]
a) 90° b)5—70 Q) 750 d) 60° e)@

Tim pozitif tam say1 bolenlerinin ¢arpimi kendisinin kiipii olan kag iki basamakli pozitif tam say1 vardir?
a) 4 b) 8 c) 12 d) 16 e) 20

Her a gergel sayisi igin |a] ile a sayisindan biiyiik olmayan en biiyiik tam say1 gosteriliyor. z bir pozitif gergel
say1 olmak {izere, |2x] 4 |3z + |5z | sayisin birler basamag kag farkli deger alabilir?

a) 6 b) 7 c) 8 d)9 e) 10

n adet o6zdes top, 30 kiz ve 77 erkek 6grenciye dagitilacaktir. Bu dagitim, her 6grenci en az bir adet, her-
hangi iki kiz 6grenci esit sayida ve herhangi iki erkek 6grenci esit sayida top alacak bicimde tek bir sekilde
yapilabiliyorsa, n en fazla kag olabilir?

a) 321  b) 963  c) 2695 d)4620 e) 6930
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Bir ABC iiggeninde [BC] kenarma ait kenarortay ile B agisinin i¢ agiortayr D noktasinda dik kesigsmektedir.
|BC|
|AE]

CD dogrusunun [AB] kenarim kestigi nokta E ise nedir?

a) 4 b) 6 c)8 d) 9 e) Higbiri

@ a1 = 12 ve her n = 1,2,...,2021 i¢in a,+1 = 12" kogulunu saglayan bir (a,) tam say1 dizisi tanimlaniyor.
Qo022 sayisinin 67 ile boliimiinden kalan kagtir?

a)l b) 4 c)9 d) 16 e) 25

1 <a,b <2022 ve vVa— va+ b= b kogullarim saglayan ka¢ (a,b) tam say ikilisi vardir?
a)l b) 2 c) 21 d) 36 e) Higbiri

S =1{1,2,3,4,5,6} olmak iizere, her biri ¢ift sayida eleman igerecek ve herhangi iki tanesinin kesigiminde
¢ift sayida eleman bulunacak sekilde S nin en fazla kag¢ farkl alt kiimesi segilebilir? (Bog kiimede ¢ift sayida
eleman oldugu kabul ediliyor.)

a)l6 b)l4 ¢)12 d)10 )38
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@ |AB| =1, |BC| = 2 ve m(m) = 90° kogullarim saglayan bir ABC ii¢geninde D noktasi, B noktasinin
AC dogrusuna gore simetrigi olsun. [AB] ve [BC] kenarlarina teget olan ve D noktasindan gegen gemberin
yaricapi kactir?

a)% b)% c)g d)% e) -

6 4 2
n°+n*—n—1
Kag n < 2023 pozitif tam sayisi icin + ifadesi bir tam sayidir?

2022
a) 8 b) 6 c)5 d) 3 e) 2

a1 < ag < -+ < agpee pozitif tam sayilar olmak tizere,

1 2 2022
a1 a2 a2022

seklinde yazilabilen kag pozitif tam say1 vardir?
a) 100 b) 501 c) 812 d) 1011 e) 2022

21 6grenciden olusan bir sinifta bazi 6grenciler arkadagtir (arkadaglik kargihiklidir). Bu siifta arkadag sayilar:
esit olan iki arkadag bulunmuyorsa, bu siniftaki arkadag ikililerinin sayis1 en fazla kag olabilir?

a) 175  b) 177 ¢) 179 d) 181  e) 183
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Disgbiikey bir ABCD dortgeninde kosegenler E noktasinda kesismektedir. |[AD| = 6, |AE| = 3v/2, |ED| = 3,
m(m?) = m(@) ve m(m) = m(A/D§) ise | BC| nedir?
a)2v/6 b)5 ¢)3v3 d)2v7 e) Higbiri

p > 3 bir asal say1 olmak tizere, 4p+ 91 ve 12p + 7 sayilar1 da asal sayilar ise agagidakilerden hangisi bir asal
say1 olabilir?

a) p> +6 b) p? — 4 c)8p+1 d) 2p+11 e)p+2

x,y, 2 > —2 olmak iizere,

2242 = by+z
Y42 = 22472
242 = —2y—4dx

denklem sistemini saglayan kag (z,y, z) gergel say1 ticliisii vardir?
a)0 b) 1 c) 2 d) Sonsuz ¢oklukta e) Higbiri

Rakamlar: toplami 9 olan pozitif tam sayilar kiigiikten biiyiige dogru siralandiginda bastan 2022. sayinin
birler basamag1 kagtir?

a)l  b)2 ¢)6 d)7 ) Higbiri
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Bir ABC ftiggeninin [AC] ve [BC] kenarlarina sirasiyla D ve E noktalarinda teget olan bir ¢ember [AB]
kenarimi F' ve G noktalarinda kesmektedir. F' noktasi A ile G arasinda, |[AB| = 81, |BC| = 72, |AC| = 63 ve
|CD| = 45 ise |GB| — |AF| fark: nedir?

a) 8 b)7 ¢)6 d)5 e)4

Ondalik yazilimi 9ABA9 formunda olan ve 63 ile tam boliinen kag farkli beg basamakl pozitif tam say1
vardir?

a) 2 b) 3 c)4 d) 5 e)6

n bir pozitif tam say1 olmak iizere, 2% + 23 + - - + 22 = 87 ve x1 + 272 + - - - + nx, = 51 esitliklerini saglayan
1, Ts, ..., Ty gercel sayilart bulunuyorsa, n en az kag olabilir?

a) 2 b) 3 c)4 d) 5 e)6

Baglangigta koordinat diizleminde (1, 1) noktasi: kirmiziya boyalidir. Her adimda kirmiziya boyali bir (z,y)
noktasi igin hem (x + 2,y + 1) noktas: hem de (2x + y, 22) noktas1 kirmiziya boyaniyor. Buna gére (100, 60),
(70,70), (150,100) ve (120,200) noktalarmdan kag tanesi sonlu adim sonunda kirmiziya boyanmig olabilir?

a)0 b) 1 c) 2 d) 3 e)4
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Bir ABCD dikdértgeninde [BC| kenarimimn orta noktast M olsun. [AC] kdsegeni iizerinde bir E noktast,
[AE)] tizerinde ise bir F' noktasi almiyor. s(D/E\C’) = s(m) = 90°, |AF| =4 ve |EC| = 18 olduguna gore
ABCD dikdértgeninin alani nedir?

a) 156  b) 192  ¢) 250 d) 312  e) 390

p bir asal say1 olmak iizere, p | a — b2, p | b — a? ve p{ a — b olacak sekilde a ve b tam sayilar1 varsa p ye
tuhaf asal say1 diyelim. 73, 79, 83, 89, 97 asal sayilarindan kac tanesi tuhaftir?

a)h b) 4 c)3 d) 2 e)l

Her x gergel sayisi igin (x—27)P(3z) = (272—27) P(z) kosulunu saglayan ve sabit olmayan P(x) polinomunun
gercel kokleri toplami nedir?

a)30 b)33 ¢)36 d)39 )42

5 x 5 bir satrang tahtasinin her birim karesine bir say1, her satirda ve her siitunda en fazla 3 farkli say1 olacak
sekilde yazilmigtir. Buna gore, bu tahtanin tamaminda en fazla kag farkl say1 yer alabilir?

a)l0 b)1l c¢)12 d)13 e) 14
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Bir ABC iiggeninin [AC] kenar: iizerinde aliman bir D noktasindan [BC| kenarna indirilen dikmenin ayag:
E noktasidir. |AD| = 1, |[DC| = 2 ve 2|AB|?> + |BC|? = 18 ise |AB| — |DE| farkinin alabilecegi en kiiciik
deger nedir?

1 1

1
7 c) - d)§ e)l

b) 5

1
a)ﬁ

2% — y3 = 9% + 60 esitligini saglayan kac (z,y, z) tam say iicliisii vardir?
a) 12 b) 8 c) 6 d) 4 e) 2

2

2
1—
x4y # 0 kogulunu saglayan = ve y gercel sayilari i¢in 4x(x 4 2y) + ( +y ) ifadesinin alabilecegi en kiiciik
rTy

deger nedir?
a) —8 b) —6 c) —4 d) —2 e)0

11 x 11 satrang tahtasinin birim karelerinden olusan n tane 2 x 2 karenin herhangi ikisinin en fazla bir ortak
birim karesi varsa n en fazla kag olabilir?

a)44  b)46 c)48 d)50  e) 52
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Bir ABC ikizkenar iicgeninde |AB| = |AC| = 3v/2 ve |BC| = 2v/2 dir. [BC] kenarimin orta noktasi D ve B
noktasindan [AC|] kenarina inilen dikmenin ayagi F noktasidir. Buna gore D den gegen ve AC' dogrusuna F
noktasinda teget olan ¢emberin yaricap: kagtir?

a)g b) 1 c)z d)% e)i

m ve n pozitif tam sayilar ve p bir asal say1 olmak iizere, 2m?+3m —44 = 3p" esitligini saglayan kag (m,n, p)
ugliisii vardir?

a)l b) 2 c)3 d) 4 e)5

Bir f: Qt — RT fonksiyonu tiim x ve y pozitif rasyonel sayilar icin
% + Ty + y2
f@) +fly) —fla+y) = ————
zy(z +y)
egitligini saghyor. f(x) fonksiyonunun aldig: en kiigiikk deger 1 ise f(1) nedir?

a)l b)% c)% d); e) 2

Asli ve Zehra, baglangicta bog olan 30 x 30 bir satrang tahtasi tizerinde sirayla hamle yaparak bir oyun
oynuyorlar. Oyuna Ash bagliyor. Ashi her hamlesinde, kirmizi bir bilye igeren bir birim kareyle ortak bir
kenar1 bulunmayan bos bir birim kareye bir kirmizi bilye yerlestiriyor. Zehra ise her hamlesinde, bog bir birim
kareye bir beyaz bilye yerlestiriyor. Oyunculardan herhangi biri hamle yapamazsa oyun sonlandiriliyor. Ash
her zaman en az k tane kirmiz bilye yerlestirmeyi garantileyebiliyorsa, k en fazla kag olabilir?

a) 200 b)225 ¢)250 d)275 e) Hicbiri
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31. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Asama Sinavi - 2023

s(g) = 90° olan bir ABC ii¢geninde [AB] kenarinin orta noktast M olmak iizere, M den AC ye gizilen
dikmenin BC ile kesigimi N olsun. |[BN| =8 ve |CN| =17 ise |M N| kagtir?

a) 10 b) 13 c) 15 d) 17 e) Higbiri

30" +p+l | 7p+ptl sayisinin p ile boliinmesini saglayan kag tane p asal sayisi vardir?
a) 2 b) 3 c) 4 d) 5 e)6

x bir gergel say1 olmak tizere, 4% + 7% + 8% + 10% + 14* 4+ 15" = 17* 4+ 19” denklemini saglayan kag tane z
say1s1 vardir?

a)0 b) 1 c) 2 d) 3 e) Sonsuz ¢oklukta

31 kisiden olusan bir siifta, 4 6grenci igeren her grubun iginde kendisi digindaki diger 3 6grenciyle arkadas
olan en az bir 6grenci bulunuyor. Buna gore bu siifta kendisi digindaki tiim 6grencilerle arkadas olan 6grenci
sayis1 en az kag olabilir?

a)26  b)27 ¢)28 d)29 e)30
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m(ﬁ) > m(é) olan bir ABC ii¢geninde A kosgesine ait i¢ aciortay ve dig agiortay uzunluklar: birbirine esit
ise2-A+3-B+C kag derecedir?
a) 360° b) 420° c) 540° d) 630° e) Higbiri

[6] (3m + 4n)(4m + 3n) = 393 esitligini saglayan kag (m,n) tam say ikilisi vardir?
a) 44 b) 64 c) 83 d) 128 e) Higbiri

x bir pozitif gercel say1 olmak iizere |22 + |z] seklinde yazilamayan 2023’ten kiiciik kag tane pozitif tam
say1 vardir?

a)l b)12 ¢)22 d)44 e) 90

Bir yuvarlak masa etrafina oturmus 31 6grenciden ticii, segilen herhangi iki 6grenci arasinda en az 4 6grenci
bulunmas: koguluyla kag farkli sekilde secilebilir?

a) 1450  b) 1471  ¢) 1512  d) 1543 ) 1581

265


https://geomania.org/forum/index.php?topic=8568.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=8569.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=8570.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=8571.0

31. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Asama Sinavi - 2023 geomania.org

@ O merkezli bir gember iizerinde aliman A ve B noktalar igin m(m) = 90° dir. Cemberin kiigiik AB yay1
tizerinde aliman bir C' noktasi ve [OB] iizerinde alinan bir D noktas: i¢in m(A/C’B) = 90° dir. |[AC| = 30,
|CD| = 16 ise |BD| uzunlugu kagtir?

a) V66  b)2v34  ¢)3v34 d)2v66  e) Higbiri

2" + 3™ 4+ 5™ sayisinin 100 ile tam boliinmesini saglayan 2023 ten kiigiik kag n pozitif tam sayis1 vardir?
a) 50 b) 101 c) 150 d) 202 e) 251

1
ai,as, ..., a3y dizisi a; = 3L ve her n = 1,2, ..., 30 degeri igin (n+ 2)a,, = na,41 olarak tanimlanmigtir. Buna
gore, a1 + as + - - - + a3y kagtir?
a) 176 b) 179  c¢) 181  d) 187  e) 192

Bir siraya dizilmig 7 topun her biri kirmizi, mavi ve siyah renklerden birine, yan yana iki siyah top olmayacak
sekilde kag farkli bicimde boyanabilir?

a) 1128 b) 1158 c) 1186 d) 1224 e) 1296
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Bir kenarimin uzunlugu 6 olan ABCD karesinin [BC| kenar1 lizerinde |BE| = 4 olan bir E noktasi aliniyor.
DENAB={K} ve AEN DC = {L} olmak iizere, EK L ii¢geninin gevrel ¢cemberinin yarigap: nedir?

2) 13v/10 8v/13
6

b)6 )9 d) =" e) Hichii

a® + 4ab — 3ab® — 1863 = 2023 esitligini saglayan kag (a,b) tam say1 ikilisi vardir?
a)0 b) 1 c) 2 d) 3 e) Higbiri

x ve y gercel sayilar olmak iizere, 22 — zy + y2 —  — 2y ifadesinin alabilecegi en kiicitk deger nedir?

4
a) —3 b)—g ¢) ~2 d) -~ e) Hicii

7 kisilik bir grup i¢inde bazi tokalagmalar olmugtur. Tam olarak 1 kigiyle tokalagan kigi sayis1 1, tam olarak 2
kisiyle tokalasan kisi sayisi 2 ve tam olarak 3 kisi ile tokalagan kisi sayis1 3’tiir. Buna gore, toplam tokalagma
sayisinin alabilecegi kag farkli deger vardir?

a)l b) 2 c) 3 d) 4 e) Higbiri
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|AB| = 6, |AC| = 8, |BC| = 10 olan bir ABC {iggeni veriliyor. Bu ti¢genin ¢evrel ¢emberinde A nok-
tasini igermeyen BC' yayinin orta noktasi D olsun. Cevrel cembere D noktasinda teget olan dogrunun AB
dogrusuyla kesigtigi nokta F ise |ED| uzunlugu nedir?

a) 8 b)? c)9 d)? e):%5

p bir asal say1, n < p bir pozitif tam say1 olmak iizere,

pPInS+nt+ P +n?+n+7

sartin1 saglayan kac (n, p) ikilisi vardir?
a)l b) 2 c)3 d) 4 e)5

k # —1 ve £ verilmis gergel sayilar olsun.

e
r+1 y+2 z+3

esitliginde = = k iken yz = /£ olmak zorunda ise, k + ¢ kactir?
a)l b) 2 c) 3 d) 4 e)6

0% 1%2%3x%---%30x 31 ifadesindeki 31 tane x igsaretinin her birinin yerine + ya da — isareti yazarak kag
farkl pozitif tam say1 elde edilebilir?

a) 224  Db)248 c¢)312 d) 368 e) 496
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D
Bir ABC iiggeninin [BC| kenar: {izerinde kogelerden farkli bir D noktasi alimiyor. |[AB| = |AD], |gD|| =
3+2V3, m(m) = 15° ise m(@) kactir?

a) 75°  b)60° ¢)45°  d)30°  e) Higbiri

p ve q asal sayilar olmak {izere,

7pq
1+p+gq
ifadesi {1, 2,3, ...,31} degerlerinden kag tanesine esit olabilir?
a) 2 b) 3 c)4 d) 5 e) Higbiri

2?2 =4y +1, y?> = 2% + 1 denklem sisteminin gercel sayilarda kagc farkl (x,y) ¢oziim ikilisi bulunur?
a)0 b) 1 c) 2 d) 3 e)4

Baslangicta 1,2,3,4,5,6 sayilarinin yazih oldugu bir tahtada Ash bir oyun oynuyor. Ash her hamlesinde
tahtadan 6nce bir a sayisi sonra da bir b sayisi seciyor. 22 — az + b polinomunun iki kokii de pozitif tam
saylysa, Asli a ve b sayilarim silip yerine bu polinomun iki kokiinii yazmaktadir. Asli, sonlu sayida hamle
sonucunda tahtadaki sayilarin carpimini 14, 16, 20, 24, 32 sayilarindan kag tanesini yapabilir?

a)l b) 2 c)3 d) 4 e)5
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m(%) = 90° olan bir ABC {iggeninde A noktasindan BC kenarna inen dikmenin ayag D ve [AD] nin
— B
orta noktasi F olsun. m(BEC) = 120° ise |BC]

|AD|
a) 2 b) # c)3 d)2v3 e)4

kagtir?

f:{12,...,30} — {1,2,...,30} birebir bir fonksiyon olmak iizere, en fazla kag tane 1 < a < 30 tam sayisi
icin f(1)f(2)...f(a) + 1 sayis1 31 ile tam boliiniir?

a)ld  b)15 ¢)16 d)29 e)30

x,y, z pozitif gercgel sayilari

xr+y+z = 10
V36 — 2% + /49 —y2 + V169 — 22 = 24

denklemlerini sagliyorsa = agagidakilerden hangisidir?
Y

a)7 b) 5 c)6 d)% e)%

Bir masa iizerinde k, m ve n bilye iceren ii¢ 6bek bulunuyor. Iki oyuncu sirayla hamle yaparak bir oyun
oynuyorlar. Sirasi gelen oyuncu masa tizerindeki 6beklerden istedigi ikisini segiyor ve bu iki 6begin daha az
bilye igereninden daha fazla bilye igerenine istedigi bir pozitif tam say1 adedince bilyeyi aktariyor (segilen
obeklerde bilye sayilar esitse bilyeler 6beklerin herhangi birinden aktariliyor). Hamle yapamayan oyuncu
oyunu kaybediyor. Oyun (k,m,n) = (9,9,21),(11,11,11), (9,10, 31), (8,16,24) ve (9,22,22) icin birer kez
oynanirsa oyuna baglayan oyuncu bu oyunlardan kagini kazanmay: garantileyebilir?

a)l b) 2 c)3 d) 4 e)5
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Bir kenar uzunlugu 50 olan ABC' D karesinin i¢ bolgesinde bir I cemberi giziliyor. A ve B den I' gemberine
cgizilen tegetlerin uzunluklar:1 40, C' den I' gemberine ¢izilen tegetin uzunlugu 30 ise I' gemberinin yarigapi
kagtir?

a)4 b) 5 c)6 d) 7 e) Higbiri

11422 433 444 + -+ (311G sayisinim 31 ile béliimiinden kalan nedir?
a)0 b) 1 c) 15 d) 16 e) 30

(zy +2)% +10(z +y) + 21 = 2(z® + °) + 5(2% + ?)

esitligini saglayan = ve y gercel sayilar1 icin 22 + y? en az kactir?
a) 2 b) 3 c)4 d) 5 e) Higbiri

32 x 31 bir tahtanin tiim birim karelerine farkl birer gercel say1 yazilmigtir. Bir birim karedeki say1, bu birim
kareyle en az bir ortak koge paylagan birim karelerdeki sayilarn en fazla birinden kiigiikse bu birim kareye
6zel birim kare diyelim. Ozel birim kare sayisi en fazla kag olabilir?

a) 480  b) 488  ¢) 496  d) 505  e) 512
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32. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Asama Sinavi - 2024

AB || CD olan bir ABCD yamugunda, E noktas1 D ile F arasinda olacak sekilde [C'D] iizerinde alinan FE
ve F noktalari icin, m(DAF) = m(BAF) = 45°, m(CBE) = m(ABE) = 60°, |DE| = 3, |CF| = 4 ise |AB|
kagtir?
a)2+4v3 b)3+3vV3 ¢)5+v3 d)4+2V3  e) Higbiri

3p° 4507 4 7P’ 110" toplaminin p ile tam béliinmesini saglayan kag p asal sayis1 vardir?
a)l b) 2 c)3 d) 4 e)5

Her n > 2 pozitif tam sayis1 i¢in n’den biiylik olmayan en biiyiik asal say1 f(n), n’den biiyiik olan en kiigiik

asal say1 g(n) olsun.

1 1 1
@@ T TEeE) T T F12)g012)

toplami kagtir?
1 111
a) 109y 11
222 226

LIS TERNN.: 1
113 1224 111

100 ogrencinin katildig bir yaz okulunda en fazla 4 arkadas: olan ogrencilere utanga¢ diyelim. Her 6grencinin
en az 4 tane utangag arkadagi varsa, utangag 6grenci sayisinin alabilecegi kag farkli deger vardir?

a)l b) 2 c)3 d) 5 e) 8
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ig teget cemberinin merkezi I olan bir ABC ii¢geninde, I BC' ii¢geninin gevrel cemberine I noktasinda teget
olan dogrunun [AB] ve [AC] kenarlariyla kesigimlerine sirasiyla M ve N diyelim. |BC| = 225, |[BM| = 64 ve
|CN| =81 ise |IB| + |IC| kagtir?

a) 250  b) 260 ) 270  d) 280 e) Higbiri

@ n bir pozitif tam say1 ve a,b, ¢, d pozitif tek tam sayilar olmak iizere, a? + b% + c? 4+ d?> = 11 - 4™ esitligini
saglayan kag (a, b, ¢, d,n) beslisi vardir?

a) 4 b) 6 c) 12 d) 16 e) 20

x ve y pozitif gercel sayilar z? + zy = 1 sartim saghyorsa, 61z + 25y en az kac olabilir?
a) 40 b) 50 c) 60 d) 70 e) 80

Bir tahtaya 5,10, 15, 20, 25, 30, 35,40 sayilar1 yazilmigtir. k£ bir pozitif tam say1 olmak tizere, her islemde
tahtadaki sayilardan k tanesi seciliyor ve secilmis say1 1 azaltiliyor. Birkag islem sonucunda tahtadaki tiim
sayilari 0 yapmak miimkiinse k’ye uygun say1 diyelim. 1,2, 3,4, 5,6, 7, 8 sayilarindan kag¢ tanesi uygun sayidir?

a)l b) 2 c)3 d) 4 e)5

273


https://geomania.org/forum/index.php?topic=9141.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=9142.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=9143.0
https://geomania.org/forum/index.php?topic=9144.0

32. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Asama Sinavi - 2024 geomania.org

@ |AB| < |AC| olan bir ABC iicgeninde A acismm i¢ agiortaymmn [BC] kenar1 ve ABC' ficgeninin cevrel
cemberiyle ikinci kesigim noktasina sirasiyla D ve E diyelim. E noktasindan BC' dogrusuna inen dikmenin
BC ve AB dogrular ile kesigimi sirasiyla F' ve G olsun. D noktasindan AC' ve GC' dogrularina inen dikme

[DF|

|FC|

ayaklar sirasiyla K ve L olmak tizere, |DK| =3 ve |[DL| = 11 ise orani kactir?

3 4 4 3

k bir pozitif tam say1 olmak iizere, k’nin pozitif tam bolenlerinin sayisim d(k) ile gosterelim. d(n3) = 2-d(n?)
ve 1 < n <2024 kogullarini saglayan kag n pozitif tam sayis1 vardir?

a) 3 b) 5 c) 7 d) 9 e) 11

{3z} + {42} + {5z} = {x} + 2 denkleminin kag tane 0 < z < 1 ¢Ozlimii vardir? (x gercel sayisi i¢in x’ten, x'i
agmayan en biiyiik tam sayimn cikarilmasiyla elde edilen say1 {z} ile gésterilir. Ornegin, {20, 24} = 0,24 ve
{32} =0.)
a)0 b) 1 c) 2 d) Sonsuz goklukta e) Higbiri

5 x b bir satrang tahtasinin 5 birim karesine birer bilye yerlestirilecektir. Bu yerlegtirme, herhangi bir satir
ile herhangi bir stitunun birlegiminde en az bir bilye bulunmas: koguluyla kag farkli sekilde yapilabilir?

a) 5760  b) 5870  ¢) 5940  d) 6050  e) 6130
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|BD| 5 ;

= — gartini
Dc| ~ 9°
saglayan bir D noktasi alintyor. ABD ti¢geninin gevrel merkezi ile AC'D {iggeninin agirlik merkezi arasindaki
uzaklik nedir?

a) V1961  b) V1993 ) v2001  d) V2024 ) Higbiri

|AB| = 50, |AC| = 78, |BC| = 112 olan bir ABC ii¢geninde [BC| kenarmmn iizerinde

N pozitif tam sayisinin 1 digindaki en kiiglik tek pozitif boleni d, en biiyiik tek pozitif boleni ise D olsun.
N = 15D + 11d olmasini saglayan N pozitif tam sayilarimin toplami kagtir?

a) 4576 b) 4928  ¢) 5280  d) 5632  e) 5984

x ve y gergel sayilar olmak iizere, (2 4+ 1)(y? + 1) + 129 = 122y + 18(x + y) ise zy kagtir?
a) 3 b) 4 c)b d) 6 e)7

Bir dik koordinat diizleminde, 0 < z < 9 ve 0 < y < 9 kogullarim saglayan tam say1 koordinath (z,y)

noktalarinin N tanesi boyanmaistir. Ug kosesi de boyali olan bir dik tiggen bulunmuyorsa N en fazla kag
olabilir?

a)16  b)18 ¢)20 d)22 e)26
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m(%) = 100° olan bir ABC {i¢geninde cevrel merkez O noktasi olup, A noktasinin BC' dogrusuna gore
yansimast D olsun. BDNOC = {S} ve CDNOB = {R} ise m(@) kagtir?
a) 30° b) 45° c) 60° d) 75° e) Higbiri

n? + 1’in 269 ile tam boliinmesini saglayan en kiiciik n pozitif tam sayisinin rakamlar: toplam kactir?
a) 10 b) 12 c) 14 d) 16 e) Higbiri

r bir gercel say1 olmak iizere, 5z% — 822 4+ ra? — 112 4+ 10 = 0 denkleminin gercel koklerinin carpimi 1 ise
gercel koklerinin toplami kagtir?

6 4 3
= b) 1 - - igbiri
a) = ) c) = d) F e) Higbiri

Sekiz tane 1 ve sekiz tane 0, 4 x 4 bir satrang tahtasinin birim karelerine her bir birim karede bir say1
bulunacak sekilde yerlegtirilecektir. Bu iglem, her bir satirdaki sayilarin toplami ¢ift ve her bir siitundaki
sayilarin toplami tek olacak sekilde kag farkli bicimde yapilabilir?

a) 216 b) 240 ) 252  d) 288  e) Higbiri
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Bir ABCD dikdértgeninin [C'D] kenari iizerinde alinan bir E noktasi |[AE| = |C D] esitligini saglamaktadir.
AENBC = {F} olmak iizere, ECFG bir dikdértgen olacak sekilde bir G noktas1 alimiyor. DFFNAG = {K'}

olmak iizere, m(m) = 45° ve m(m) = 25° ise m(m) kagtir?
a) 20° b) 30° c) 40° d) 45° e) Higbiri

222! _ 1 sayisim bolmeyen en kiiciik tek pozitif tam saymin rakamlar: toplami kactir?
a)7 b) 9 c) 11 d) 13 e) 15

x,y, z, a pozitif gergel sayilar olmak iizere, xyz = a sartini saglayan tiim (z, vy, 2) iigliileri igin 2 + 2y? + 422 —
6xyz sayisiin alabilecegi en kiiciik degere f(a) diyelim. f(a) sayisimin alabilecegi en biiylik deger kagtir?

a)l b) V2 c)% d)g e) V3

Baglangicta bir dogru tizerinde farkli agirlikli n top soldan saga hafiften agira dogru siralanmigtir. Her iglemde
aralarinda 2 veya 5 top olan iki top birbirleriyle yer degistiriliyor. n = 2022, 2023, 2024, 2025 degerlerinin
kag1 igin birkag iglem sonucunda toplar soldan saga agirdan hafife dogru dizilebilir?

a)0 b) 1 c) 2 d) 3 e)4
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Cesitkenar bir ABC ti¢geninde [BC] kenarimin orta noktast M olmak iizere, AC' dogrusuna C noktasinda
dik olan dogrunun M A dogrusu ile kesisimi N olsun. BM N {i¢geninin ¢evrel cemberi AB dogrusuna B

|AB|
kactir?
A actir

Al bBVZ Vi d)2 e\Vs

noktasinda teget ise

n < 2024 bir pozitif tam say1 olmak iizere; {kn : k€ Z, 1 <k < 2024} kiimesinde tam olarak 9 tane tam
kare bulunmasini saglayan n sayilarinin toplami kagtir?

a) 18240 b) 18810 c) 19380 d) 19950 e) 20520

Birbirinden farkli x,y, z gercel sayilari,

?+y* = 9z+Ty+ 6z
v +22 = Tz+Ty+82
224+22 = 6x+8y+8z
1522 4 492
esitliklerini sagliyorsa i kagtir?

52
a) 4 b) 5 c)6 d) 7 e) Higbiri

(21, ..., 32) 32-1isi (1,2, ..., 32) ’nin bir permiitasyonu olmak iizere, her i = 1, ...,32 igin y; = max{x1, za, ..., 2;}
olsun. Tam olarak 2 tane ¢ indisi igin y; = z; olmasim saglayan (z1, 2, ..., T32) permiitasyonlarim sayisinin
29 ile boliimiinden kalan kagtir?

a)0 b) 4 c)9 d) 18 e) 27
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|AB| > |AC| olan bir ABC iicgeninde A acisma ait dig aciortaym BC' ile kesisimi D olsun. |BC| = 244/2,

|AB| = 35 ve m(A/D\C) = 45° ise ABC {iggeninin alani kagtir?
a)60 b)70 )72  d)8d )98

Pozitif tam boélenlerinin ortancasi (medyani) 63 olan en kiigiik pozitif tam sayinin rakamlar: toplami kagtir?
(Bir veri grubunun ortancasi, veri grubu kiigiikten biiyiige dogru siralandiginda veri sayisi tekse en ortadaki

saylya, ciftse en ortadaki iki sayimin aritmetik ortalamasina esittir.)
a) 8 b)14 ¢)18 d)20 e) 22

Bir {ay }n>1 dizisi, a3 = 2 ve her n > 1 tam sayisi i¢in

3a, + 1 Say + 1 0
Api1 — Api1 — =
+ an +3 + a, +5

sartin1 saglamaktadir. Buna gore, asg24 sayist kag farkli deger alabilir?
a) 2024 b) 20242 c) 22023 d) 22024 e) Higbiri

Tk hamleyi Ash yapmalk {izere, Asli ve Zehra sirayla hamle yaparak bir oyun oynuyorlar. Hamleler yapilmadan
once Zehra 1,2, ..., 200 sayilariyla numaralanmig bilyeleri istedigi bir sirayla bir dogru iizerine diziyor. Sirasi
gelen oyuncu bu bilye dizisinin en solunda ve en saginda bulunan iki bilyeden birini aliyor. Zehra, yiiziincii bil-
yesini aldiginda elindeki en biiyiik ve en kii¢iik numarali bilyelerin numaralar1 farkinin en fazla N olmasini

garantileyebiliyorsa N sayisinin alabilecegi en kiigiik deger kactir?
a) 99 b) 112 c) 125 d) 149 e) Hibgiri
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