V. ANTALYA MATEMATIK OLIMPIYADI
BIRINCI SEGME SINAVI SORULARI VE CEVAP ANAHTARLARI

1lki 1996 yihinda yapilan Antalya Matematik Olimpiyadinin besgincisinin birinci segme sinavi 8 Nisan
2000 Cumartesi giinii yapildi. Akdeniz ﬁmversxtem Matematik Kuliibiince diizenlenen Antalya
Matematik Olimpiyadinin organizasyonu, Akdeniz Universitesi Saglik, Kiiltiir ve Spor Dairesi
Basgkanhiginca; akademik sorumlulugu ise Akdeniz Universitesi Matematik Boliimiince iistlenil-
mistir. Bu yu olimpiyatlara, Akdeniz Universitesi Rektorliigi ve Akdeniz Universitesi Sosyal
Dayanisma Dernegi ‘ne ek olarak Konyaalt: Belediyesi tarafindan da maddi destek verildi.

Olimpiyat sinavi oncesinde, Akdeniz Universitesi Rektérii Prof. Dr. Yasar Ugar ve Konyaalti
Belediye Baskam Mubhittin Bcek birer konugma yaparak yangmacilara “hoggeldiniz” dediler ve
bagarn dilediler.

Bu y1l, Antalya Matematik Olimpiyatlarina, aralarinda Tiirkiye’yi Kirkincr Uluslararasi Matematik
Olimpiyatlarinda temsil etmis olan &grencilerin de bulundugu, 46 ilimizden 1300’¢ yakin Ggrenci
katild). Sinav, Lise I ve Lise II-11I adiyla iki kategoride yapildi. Lise I ve Lise II-III 6grencilerine ayr1
ayr: testler verildi. Testlerin her biri 20 sorudan olugsmustu ve cevaplama siiresi 180 dakika idi.

Bu sinavda bagarih olan ogrencxler 19 Mayis 2000 Cuma giinii yapilacak ikinci agama sinavina
gagrilacaklar.

Bu vl gecen smavlardan farkh olarak, ikinci sinavin hemen deéeﬂe‘ndirﬂm‘esi ve 21 Mayis 2000
Pazar gini madalya ve 6dil toreni yapilmasi planlanmisgtir.

Birinci segme siavinda sorulan sorulari ve cevap anahtarlarini, her iki kategorinin A grubu sorular

icin agagida veriyoruz. (B grubu sorularin cevap anahtarlan, sorular kargilagtinlarak elde edilebilir.)
Sorularin ¢oziimleri ise Matematik Diinyas: ‘nin bir sonraki sayisinda verilecektir.

Lise I, A Grubu Cevap Anahtar:

1-B, 2-A, 3-E, 4-D, 5-C, 6-C, 7-D, 8-B, 9-E, 10-A, 11-C, 12-A, 13-B, 14-E, 15-D, 16-A, 17—D, 18-B,
19-C, 20-E '

Lise II-III, A Grubu Cevap Anahtarr

1-D, 2-B, 3-E, 4E, 5-B, 6-A, 7-A, 8-D, 9-E, 10-B, 11-C, 12-B, 13-D, 14-A, 15-C, 16-A, 17-C, 18-C,
19-D, 20-A




V. ANTALYA MATEMATIK OLIMPIYADI!, LIiSE 1

1. (x1+ x2 4+ . . .4x79 + x20)° ifadesinin a¢iliminda, benzer
terimler toplandiktan sonra ortaya ¢ikan ifade kag terimlidir?
(Ornek : (a+bf = & + 3d°6 + 3ab® + b ifadesi dort
terimlidir.)
A) 1550 B) 1540

C) 1570 D) 400 E)8000

2. Birf fonksiyonuher @ ve b reel sayilart igin
fla+b)=flab) ve f(1999)=1990

kogullarint saglamaktadir. Buna gore, f{2000) asagidakiler=
den hangisidir?
A) 1999  B) 2000

C) 1000 D) 999 E) Higbiri

3. Asafidaki sekilde isaretlenmis  noktalarin en az

dordinden gegen kag gember vardir?

A0  B)1 02 D)3 "B) Bn az 4
4. 5,10,15, ,995,1000 aritmetik dizisinin tim
terimlerinin garpimu olan saymin sondan kag basamaginda
sifir bulunur ? ‘

A) 200 B) 199 C) 198 D) 197 E) 196

5. Sekilde, O merkezli
cemberin D noktasindaki
tegeti ile [BC] kiriginin
uzantisinin kesigim nok-
tast A 'dir. |AD|=|BCl=a
ve |AB|=bise, (2b+a)
‘nin a cinsinden degeri
nedir?

A) & B) 4 O 54 D) 94* B) 34

6. 318 sayfalik bir kitabm  tim sayfalarindaki sayfa
numaralar: kesiliyor; sonra her sayfa numarasinin bulundugu

parga, her bir pargada bir rakam bulunacak gekilde kesilerek
kiigiik pargalara aynlip, bu kigiik pargalar bir torbaya
dolduruluyor ve torbadan rasgele bir parga cekiliyor. Cekilen
pargadaki rakamin 1 olma olasilift nedir?

1 11 19 23 1
A) — B) — c — D) — B) -
) 16 ) 98 ) 9% ) 92 ) 3

7. Saf asitle dolu olan 54 litrelik bir kaptan bir miktar asit
almip yerine aym miktarda su konuyor. Sonra, bu kaptaki
kangimdan, ilk alinan miktarda kangim alinip, yerine su
konuyor. Bu islem tamamlandiktan sonra, kaptaki karigunn
24 litresi saf asit olduguna gore, birinci defada kaptan kag
litre asit alinmigtir?

A)15 B) 16 ) 17 D) 18 B) 19

8. Sekilde, merkezi O ve D
cap1 [AB] olan ¢gember

iizerinde C ve D'noktalari
igaretlenmis olup, AD ile OC

nin kesigim noktas1 E ve AD A
ile BC nin kesisim noktast 0
F ‘dir. m(EAB)=19°,

m(FEO) =91° ise, m(BED)

kag derecedir?

A) 50 B) 55 060  D)63  E)65

9. Her n pozitif tamsayisi igin » nin en bityiik asal ¢arpanini
A(n) ile gbsterelim. a;=68 ve her n2l igin ansi=an + Afax)
ile tanumlanan {a, } dizisinin /9 “uncu terimi kagtir?

A) 340 B) 371 C) 361 D)350 B)380

10. p’ + p* + 1Ip +2 ifadesinin asal say: olmasim saglayan
kag tane p asal sayis1 vardir? ’
Ayl B2 O11 D) Sonsuz E) Hicbiri
11. I¢inde 13 kimnizi ve 8 mavi top bulunan bir torbadan
rasgele bir miktar top ¢ekiliyor. Cekilen toplarn en az 6
‘stun kirmizi ve en az 4 “iimiin mavi olmasim garanti etmek
icin en az kag top ¢ekilmelidir?

A) 10 B) 19 C) 17 D) 15 B)y12

12. Sekilde E, gemberin
[BD] ve [CA] kiriglerinin
kesisim noktasi olup,
IBAI=JAD dir. |AE|=3 ve
|EC|=9 ise, |AD| kagtir?




D3 B2

Comoven ﬁayﬁm 4 000 sayisuun pozitif bolenleri
@Eﬁ {gere, (m,n) ikililerini ditgtiniintdz. Bu ikililerden kag
tessd fgin n sayisim ‘i tam boler?

A) 200 B) 150 C) 100 D) 60 E) 35

14. Hig bir basamaginda sifir bulunmayan tig basamakls
tamsayilar  iginde, basamaklarindan biri  diger iki
basamaginin toplamma esit olan kag sayi vardir?

A 66 B)75 O 8 D)% E) 108

15. 369 sayist bir kag ardigik dogal sayinn toplami olarak
kag farkli bigimde yazilabilir?

A)2 B) 3 04 D)5 E)7

16. x= 1121224 13- 14+ 15 .. . =110+ 111? ise, x
asagidakilerden hangisidir? .

06251  D)6231  B) 6261

A) 6271 B) 6241

17. Sekilde O merkezli cemberin, [BC] kiriginin orta noktas
D ve hir nokfast A ‘dir m({ DOA)=90° ve m(BAC) — 40°

A ‘ 0
ise, m{ABC) kag derecedir?

A) 50 B) 45 0)30' D)25  E)20

18. n Kenarl b1r dizgin (dig bikey) ¢okgenin 'bir ig
agistmn 3 katt , m kenarli bir diizgiin (dis biikey) gokgenin

bir i¢ agrsmn 4 katina egit ise, (m+n) sayist asagidakilerden

" hangisi olamaz?

A)49 B)25 C)24 D15 B)10 -

19. 8 geker kutusunun her birinde farkli sayida seker
bulunmaktadir, Bu kutulardan rasgele biri bosaltilip difer
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kutulara uygun bigimde dagitilinca, diger 7 kutunun her
birindeki seker sayisi ayni oluyor. Baglangigta en gok seker
bulunan kutuda en az kag seker vardir?

A)18 B) 24 C) 28 D) 32 E) 36

20. Sekilde, [AB]capl
gemberin bu capint kesen D
birkirigi {CD], A ve B

‘den [CD] kirigine

indirilen dikmelerin - A
ayaklari, swasiyla E ve

F ‘dir. |AE]=16, [BF|=14,

ve |AB|=34 ise, ¢
|FD| asagidakilerden hangisidir?

A 422+ B) 342D O 47
D) 263+42) B 46¥2-2)

V. ANTALYA MATEMATIK OLIMPIYADI, LiSE lI-ill

1. 36Y sayws bir kag ardugik dogal saymin toplame olarak
kag farkls bigimde yazilabilir?

A2 B)3 04 D)s B7

5. abce Z olmak iizere, ax’ +bx+c=0 denkleminin
diskriminantiun 47 olmasm saglayan kag tane (a,b,c) iigliisii
vardir?

A) 0 B) 1 02  D)47  E)Somsuz
3. m ve n sayilarn 2520  sayisuun pozitif bolenleri olmak
fizere, (m,n) ikililerini digiintniiz. Bu ikililerden kag tanesi
igin n sayist m 'yi tamboler?

A)270 B) 540 0250  D)455  B)500

A
4. ABC ir dik tiggen, m(A) =907, [BC] nin orta noktast

" D; [AC] 'nin bir noktass E olmak tzere, |AB|= lAEI ve

|ACl= 3[AB§ ise, m(AED) kag derecedir?

A)105°  B)120° () 135° D) 140° E) 150°
5. 30 farkl1 kitap, her bir bolmesi 30 kitap alabilen 7 bolmeli
bir rafa kag defisik bigimde dizilebilir? (Baz1 bolmeler bosg

kalabilir.)
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30 36! 37! 30!
A B) 23 O — — —
) (7 J )2 ) 6! D 7 E) 7

6. Ttim pozitif tamsayilardan olusan kiime N ile gosterilmek
izere, f: N —> N fonksiyonu

(i} mve n aralaninda asal olunca , fimn)=f(m)f(n);
(it} pve q asal olunca, fip+q)=f(p)+flq)

Szelliklerine sahipse, f{100) kagtir?

A)29 B) 50 C) 70 D) 125 *  E) Higbiri

7. Bir ABC tiggeninin [AB] kenarimn orta noktas: Dile; D, B~

ve C noktalarmdan gegen gemberin [AC] kenan ile (ikinci
defa) kesisim noktas: E ile gbsterilmek iizere, |AC|=3|AE| ve

o .
m(EBC) =90° ise, |EB[*1|BC] -agagidakilerden
hangisidir? '
7 5 3 3
) 3 ) 3 9] 5 ) 7 BE)

Y=+ D% +4) =0
¥ —(@-2x)y + (d—4x—3x2) =0
denklem sisteminin ¢tziim kiimesinde kag (x,y) reel say
ikilisi vardu?

A0 B)1 02 D)3 E) 3 ‘ten fazla

9. g =1 ve her n21 igin
[T '1—(1+ 2611 + 3&2 +..+ (Tl + l)an)
n
ile tantmlanan dizinin 2000 inci terimi agagidakilerden
hangisidir?

B) 3.2Y%% ) 3217

A) 3.2
B) 3.2

D) 3.2%%

denkleminin . tamsayilar

S 10, Jx+4fy =200

kimesinde kag ¢oziimi vardir?
A)S B)21 Qe D) 10 E)40

11. Yarigapi r olan gember, yarigapi R olan gerbere A
noktasinda igten tegettir. Distaki gemberin herhangi bir B

© A) 100 B) 111

noktasmdan igteki ¢embere ¢izilen tegetin degme noktas:
C ve 2|BC|=|BA] ise, -}% nedir?

3 4 5 7 11
A= B= O D-— B=—
7 B3 )3 ) 10 )20.

12. 8 geker kutusunun her birinde farkli sayida seker
bulunmaktadir. Bu kutulardan rasgele biri bogaltilip diger
kutulara uygun bigimde dagitilinca, diger 7 kutunun her
birindeki geker sayisi aymi oluyor. Baglangigta en ¢ok
seker bulunan kutuda en az kag seker vardir?

D)35 .

A) 14 B)21 ()28 E) 42

13. Asagidaki denklemin kag reel ¢6ziimii vardir?
x=1-2(1-2x%)%

A) 0 By 1  O2 D)3 E) 4
14. Her xe [-11] igin [2x% + ax+b <1 esitsizliginin

saglanmasimi garanti eden reel a ve b sayilann igin
a®+b? agagidakilerden hangisidir?

A) D2 B %

SR

B)1 C)

W

15.  ABCDEF  dizgiin altigeni veriliyor, ABCD
dortgeninin i¢ bolgesinde alinan bir K noktast igin
A A A LA
m(KAD) =18° ve m(KAB)=m(KCD) ise, m(KBA)

kag derecedir?

A) 84 B) 81 0% D)% B2

16: a3 =3 veher n21 i¢in a,,y =a,y ~a, bafmts

ile tanumlanmus bir ay,a5,...,q,,... dizisinin itk 100
teriminin toplami 100 ise, ilk 111 teriminin toplami
kagtur?

C)136 D)194 B)222

(g}
17. [AB] caph yanim ¢emberin AB yaymun orta noktasi C

[}
;- BC yay1 Uzerinde B ve C ‘den farkli bir nokta P ; CP
ile AB dogrusunun kesigim noktas1 Q ; Q 'dan gegen ve
AB dogrusuna dik olan dogru ile AP nin kesigim noktast
D olmak iizere, |AB|=6 ve [DQ|=10 ise, |QP|.|QC]
nedir? ’

A) 160 B) 169 0150 D)140 E)144



Bidaki gekilde isaretlenmis noktalarm en az
en gegen kag cember vardir?

A0 B)1 ©O2 D)3 BE) Enaz 4

19. Her n pozitif tamsayist igin # nin en biytk asal ¢arpanmi
A(n) ile gosterelim. a;=68 ve her n2! igin anss=a, + Afax)
ile tanumlanan {a, } dizisinin 19 'uncu terimi kagtir?

A)340 - B)371 C)361 D)350 E)380

2 : o
n
a, = . (n=1,2,3,...) dizisinin en biiyi
" @oon” ik

terimi kaginc1 terithdir?

A)1001 B)1999 C€)2000 D)2001  E)2002
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