GEOMANIA OLIMPIYAT DENEMESI — 7 (COZUMLER)
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1) i? = -1 olmak lizere binom aciliminddf+i)®" = + i+ TR i%
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yazilabilir. 1+i =x/§(cos;—T+i .sin% “oldugundan De Moivre formuliinden:

A+i)7 = 297’2-(c0591n +i .singz” =297’2.(cos’ZT +i .sin% F % (@i olur. Buna gore
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(OJJ{ j.i —( ‘ﬁ—( ﬁi +...+( jj = 2%.(1+i ) olup reel ve sanal kisimlarin katsayilait e
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olacaindan
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2) p| (n-1)(n* +n+1) ifadesindep| (n—1) ya dap|(n° +n+1) ifadelerinden yalnizca biri
dogrudur. p|(n—1) olsan— > p olurdu. Fakatn| p—1 verildiginden p— 1= n dir. Bu iki
esitsizlige gbren— & p> p— 2 n sekline bir celjki ortaya gikar. Demek ki ancag| (n” +n+1)
olabilir. n| p—1= p=nk+ 1 olacaksekilde birk >1 tamsayisi vardir. Oklid algoritmasindan
pl(n*+n+1)= p|n*+n+1)-p olup p|n(n-k+1) elde edilir. Buradap > n oldusundan

p | ndir. O haldep| (n—k+1) olmahdir. Buradan—-k +1= 0 olmak zorundadir. Aksi halde
n—k+1>0 olsa p<n-k+1 olmasi gerekirdi. Buna gonek +1<n—-k+1= n(k— 1)< O celigkisi
ortaya ¢ikardi. Sonug olarak-k+1=0 dir. p=nk+1=n(n+1)+1=n’*+n+1olup
4p-3=4.0*+n+1)- 3= (2+ 1j bir tam karedir.

NOT: Problemin keullarini sg&layanp asal sayilarinin kiimesi pdegildir. Ornegin p=3, p=7,
p=13, p=17, p=31asallari verilen kaullara uygundur. Bgka uygun asal sayilar da bulunabilir.

a
tan— + tané
a+p 2 2
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elde edilir.

(a) Cauchy — Schwarziesizliginden
2
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olup (1) aitli ginin yardlmlylatanz%+ tarf§+ taﬁ%z elde edilir. Kitlik durumu ancak ve

ancaka = f=6=60" olmasi halinde gercekie.

(b) Aritmetik — geometrik ortalamaiésizliginden
tang.tan'g+ tarﬁ .tag+ tah .ta?nz B, tan g .{ﬁan gt Lian g.t n
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olup (1) eitligi yardlmlylatan% .tan’g .tangs—g elde edilir. Burada dasilik durumu ancak ve

ancaka = f=68=60 olmasi halinde gganir.

4) D denAB ye cizilen dikme ay& H olmak Uzere}DH| =6 dir. ACDF paralelkenarini okturalim.
Bu halde|FD|=12 olup sFDH dik tiggenindedJFDH =60 dir. Yonde agilardan

OFDB = OAEB =75’ oldugundan0DBF =75 elde edilir. BéyleceaFDB ikizkenar olup

|FB| =|FD| =12 dir. A(FDB) = F8] lDH| = 122'6: 36 bulunur. Taban ve yiiksekliklerieolan

tcgenlerin alanlari dasié oldugundan A(FAD) = A(BCD) dir. Boylece A(ABCD) = A(FDB) olup
A(ABCD) =36 olarak hesaplanir.




5) b, =loga, diyelim. b =loga, = log1G* = 11, b, =loga, = log1G® = 2¢ ve

(a‘n+1)4
(&)

oldugundanr? - 4r + 3= 0 karakteristik denklemine sahiptir. Bu denklemirklesi r, =3,r, = 1

b.., =log(a,,,)=log =b,,, =4.logh,., — 3.logh, olur. (b,) bir dogrusal indirgemeli dizi

oldugundanb, = A3"+B.T formundadir. Bu gtlikte n=1 ve n=2 dezerleri yazilirsa

3A+B=11
9A+B =29

denklem sistemi elde edilir. Bu sistem ¢ozulusse 3, B =2 bulunur. Béylece
b =3.3+2= 3"+ Zolup a, =10™ =16""*? bulunur.a,,, =16°"*2 olup

1 1
an n+2+2 3T . i
{amlj :(E;;_lz] =(102-31 1)3” =10 olarak hesaplanir.
a, 10°

6) Vx=a olsun.x/_—% =6= a’ = 6a+ 5 olur. Bizdenx? - 276Jx = a* - 27 ifadesinin iti
istenmektedira® = 6a+5 ifadesinde sitli gin her iki tarafinin karesi alinirsa

a* =36a’+ 60+ 2F

— a*=36.(6a+ 5)+ 6@+ 2¢

= a* =276+ 20t

olup a*—-276a = 20E bulunur.



