GEOMANIA OLIMPIYAT DENEMESI — 3 (COZUMLER)

1) Ayhan ve Betll avlanmayu iki adimda yapabilirler:

1. Adim: Ayhan ve Betll 100 er gtyaparlar.

2. Adim: Betull bir ag daha yapar.

Betll'in daha fazla 6rdek vurmasi olayi iki fagékilde gerceklgebilir.

1. Durum:ilk adimda Betiil, Ayhan’dan daha fazla 6rdek vurdraksi bitirmistir.

2. Durum:ilk adimda Betiil, Ayhan’lasit sayida 6rdek vurabilrgj 2. adimda maharetini
gOsterip son atini yaparak bir drdek daha avlasm.

IIk adimda Betil'tin Ayhan’dan daha fazla 6rdek vilrabsi olasilgini p ile gosterelim.
Betil ve Ayhan gt yetenekli avcilar oldgundan simetriden dolayr Ayhan’in da Betil'den
daha fazla 6rdek vurabilmesi olagihi p olur. Buna gore ilk adimda Betul ve Ayhan’gite

saylida ordek vurabilmesi olagilil- 2p dir. Betll'in son aginda baarili olmasi olasifi 1
oldugundan 2. durumun gercekfaesi olasikgl (1- 2p)% carpimina gttir. 1. ve 2. durumun

gercekleme olasiliklarini toplarsalp + (1- 2p)% :—; bulunur.

2) Dort basamakl sayinin rakamlarb,c,d olsun.a+b+c+d =ab.cd olmaldir.
Genellgi bozmadana<b<c<d kabul edebiliriz. Bu haldel +d +d +d > ab.cd

= 4d=abcd olup abc< 4 elde edilir.c{1, 2,3,4} olur. c=1,c = 3,c = 4 degerleri
denenirse bir ¢6ziim gelmeyegcgorulebilir. Ornein

c=4icin ab<1 olacgindana=b =1 elde edilir. Bu dgerleri denklemde yazarsak
1+1+4+d =1.1.4d olup d =3 olarak ¢ozulir. Fakat bu duruox d kabulimize uymagi
icin ¢cOzUm yoktur.

¢ =2 durumundaab < 2 oldugundana=b=1 ya daa=1,b= 2 olabilir. a=1,b=2
degerlerini denklemde yazarsdk- 2+ 2+d = 1.2.2 olup bird tamsayi ¢c6zimu yoktur.
a=b=1 deserleri denklemde yazilirskt+ 1+ 2+d = 1.1.2d olup d =4 olarak ¢ozulur.
(a,b,c,d)=(1,1,2,4denklemin bir cozimudind,1, 2,4 dizilisinin tim permutasyonlari

|
¢6zim olacgindan toplamda;l; =12 tane ¢o6zum vardir.



3)

(a) k bir tamsayi olmak lzerekli O noktasi etrafind& defald® dondirirsek yine
kendisiyle cakgacaktir. Yanik.14° dondirmek deekli etkilemez. Ayrica hegekil bir nokta
etrafinda360 dondurildiglinde kendi kendisiyle cafr. t bir tamsay olmak tzerekli O
noktasi etrafinda defa360 dondirursek yine kendisiyle cakl Agik¢cat.360° dondirmek
sekli etkilemez. O hald86Q — 14 islemi ile elde edebile@miz en kic¢ik pozitif tamsayiyi
bulalhim. obeb(14,360¥ ' oldusgundan36Q — 14 = Z olacaksekilde k,t tamsayilari
bulabiliriz. GergekterB6Q — 14 = 2= 180- K= olupt =3,k = 77i¢in denklem sglanir.

Bu durumdasekli O noktasi etrafind2° dondirursek yine kendisiyle caiacaktir. 49 defa

2° dondurursekekil kendisiyle calgir. Demek kisekli 49.2 = 98 dondurirsek kesinlikle
kendisiyle cakgir.

(b) 97° dondirme yaparsaleklin kendisiyle calsmasi gerekmez. Clinki en 2z ve tam
katlarini kullanarak yaptimiz dondirmelerleseklin kendi kendisiyle ¢caktigindan emin

olabiliriz. Ornegin bir diizgiin 180 — gen verilsi@ agirlik merkezi etrafind2° dondurirsek
kendisiyle cakgir. Fakat97° dondirirsek 180 — gen kendisiyle gakaz. Bununla birlikte

97° dondurme yapilinca kendisiyle ¢gdnsekiller de var olabilir. Orngn bir diizgiin 360 —
gen bu 6zelfie sahiptir.

Sonuc olarak, verilegekli O etrafinda97° donduiriince kendisiyle caknasi gerekmez ama
caksmamasli da gerekmez.
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5) Kirisler dortgeninde aci 6zelliklerindeddEFD = [JEOD = [JEAB = UBCD olup BCDF bir
kirisler dortgenidir. Buna gorélFCB = [1BDF =[JOEF =[1OAB = [JACD =[CAB olup
[JCAB =FCB elde edilir.

6) Verilen polinom denklemin katsayilaxi terimine gore simetriktir. Tum terimles® ile

b('jlersek(x3 +i3j —3(X2 +i2j —13(x+—1j + 42= Colur. Buradax+1 =t degisken
X X X X

degistirmesi yaparsak<® +i2 =t?>-2 olur. x° +i3 = (x+}j(x2 —1+—12j =t.(t?-3)=t°-
X X X X
olarak hesaplanir. Busidlikleri denklemde yazarsak® -3t)-3¢t*— 2)- 13+ 42= (

= t*-3t*-16 + 48= Colur. Ortak ¢arpan parantezine alatak —3)-16 — 3)= C



= (t-3).t* —16)= 0 olup denklemin koklert, =3,t, = 4,t, = -4 olarak ¢ozulurSimdi bu

deserleri x+1 =t esitli ginde kullanalim. Orijinal denklemin tim kokleri
X
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x+1zam @ - ax+1= 0= %, , = 26/ 3
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x+L=-42 3+ ax+1= 0= X o == 2t~/ 2
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olarak elde edilir. Bunlar arasindaki en blyuk ae&kécik sayinin carpimi

(-2-/3)(+2+/3)=-7- 4/ Zolur.



