Tiirkiye Ulusal Matematik Olimpiyatlar:

Birinci Asama Zor Deneme Sinavn— 11 Haziran 2016

DENEME SINAVI

4. Deneme

Soru Sayisi1: 32
Sinav Siiresi: 210 dakika

Basarilar Dileriz...
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Ulusal Matematik Olimpiyat:1 Deneme Sinavi 4

1. Bir ABCD karesinin i¢ bolgesinde rastgele bir E noktasi alimyor.|AE| L|EB|, |AE| =4, |DE| =5
ise | BE| nin alabilecegi tamsay1 degerlerinin toplami nedir?

a) 7 b) 8 c) 9 d) 10 e) 11

2. m> + 3mn + n® = 3m? + 3n? denkleminin tamsayilarda kac ¢oziimii vardir?

a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e) 4

3. Katsayilar1 {0, 1, 3,5, 12} kiimesine ait olan bir polinomun x — 24 ile boliimiinden kalan 2016 ise,
bu polinomda sabit terim en az kag olabilir 7

a)l b) 3 c) b d) 12 e)0

4. Sadece 1, 2 ve 3 rakamlarini kullanarak 15 basamakl sayilar olusturacagiz, bu sayilarin hicbirinde
ardigik 2 veya ardigik 3 gormek istemiyoruz. Kag farkl say: olugturabiliriz?
a) 331429 b) 332429 c) 664859 d) 665857 e) Hicbiri
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5. Bir AABC iiggeninin i¢ bolgesinde keyfi bir D noktasi ahnlyor.m(BTD) = ¢, m(D/B\A) = w,
m(DAC) = 6, m(ACD) = 8 ve |AC| = |BD| olmak iizere, 30 + 28 = 180° ve ¢ + w = 60° esitlikleri

S

saglaniyorsa, m(DCB) kagtir?

a) 15 b) 45 c) 30 d) 60 e) 75

6. 6 tabanina gore yaziliminda 2,4 rakamlar: gegmeyen en kiigiik 2016. pozitif tamsay1 kagtir?

a) 366966 b) 353112 c) 337559 d) 354116 e) Higbiri

7. 2* — 22 + 1022 — 42 + 24 = 0 polinomunun gercel koklerinin kareleri toplami kactir?

a) 0 b) 2 c) 4 d) 6 e) 8

8. Tahtay1 dondiirmeden 2 x 30 bir tahtay1, 1 x 2, 2 x 1 ve 2 x 2 bloklar kullanilarak kag farkl sekilde
olugturabiliriz?
a) 210 b) 715827883 c) 715827885 d) 24 e) 21
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9. ABCD dikdértgeninin |AC| kosegeni izerinde |AD| = |DE| = a olacak sekilde E, |DC| tizerinde
|BM| = |BN| = |AB| = 2a olacak sekilde M ve N noktalar1 alimiyor. m(M EN) agis1 kag derecedir?

a) 110° b) 115° c) 120° d) 130° e) 135°

10. n den kiiciik ve n ile aralarinda asal olan, tam olarak 23 tamsay1 bulunmasini saglayan kag pozitif
cift tamsay1 vardir?

a)0 b) 1 c) 2 d) 3 e) Higbiri

11. 2% + 98 + 2y + 22 + y? +2¢% + 2 = 223y + 223 + 22> + 27 esitligini saglayan kag (x,7y) gercel say1
ikilisi vardir?

a)0 b) 1 c) 2 d) 3 e) Higbiri

12. Asal olmayan bir n sayisi i¢in bu saymin 1 den biiyiik bélenlerini bir gember etrafina herhangi
2 komsgu say1 aralarinda asal olmayacak bicimde dizebiliyorsak n sayisina iyi sayi diyelim. Ilk 100 say:
iginde kag iyi say1 vardir?

a) 22 b) 24 c) 25 d) 19 e) Higbiri
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13. Merkezi O olan bir ¢cembere, disindaki bir P noktasindan PAB keseni ciziliyor. P’ den gecen
ve verilen gembere A ve B de teget olan gemberler P’ den farkh bir H noktasinda kesistiklerine gére ;
m(PHO) kagtir?

a) 85° b) 90° c) 95° d) 100° e) 120°

14. n tamsayisin bolen pozitif tam sayilarin sayisi d(n) ile gosterilmek tizere; 201600 sayisiun tiim &
porzitif tam say1 bélenleri igin, d(k) sayilarinim toplami nedir?

a) 3888 b) 3889 c) 4387 d) 4389 e) Hicbiri

15. [1,2016] araliginda yer alan n gercel say1 nasil secilirse segilsin, kenar uzunluklar1 birbirinden farklh
olup bu sayilardan bazilarina esit olan bir ¢cokgen bulunuyorsa, n en az kag olabilir?

a) 24 b) 16 c) 17 d) 19 e) Higbiri

16. Birim kare igerisinden segilen 4 noktadan ne olursa olsun aralarindaki mesafe 1 den kiigiik olan
en az kag nokta bulunabilir ?

a)l b) 2 c)3 d) 4 e) Higbiri

Page 5 of 9 - DENEME SINAVI (4. Deneme)



Ulusal Matematik Olimpiyat:1 Deneme Sinavi 4

17. m(B) agst dik olan AABC iiggeninde |AB| = 3 ve |BC| = 2v/3 tiir. AB, BC ve AC kenarlar
iizerinde sirayla D, E ve F noktalar1 alimiyor 6yle ki m(DFE) = 90{circ ve |DE| = % dir. Buna gore

|EC| uzunlugu nedir?
a) &2 b) &4 c) 22 d) 2 e) 12

2016 2016 2016 2016
18. 201 20162 -+ 20161009
(1)+ 06<3)+ 06<5>+ + 2016 (2016)

toplaminin 503 ile boliimiinden kalan kagtir ?

a) 14 b) 501 c) 502 d) 23 e) 24

19. (\/&UQ — 4+ 34+ \/§> (\/x2 +2r+3+ \/3) ifadesinin minumum degeri kagtir?

a)/(VZ-1) (V3+2) b) 0 c) 1 d) 2 ¢) Hicbiri

20. {1,2,...,2015} kiimesinden herhangi 2 sayimn toplami 26 ya boliinecek gekilde en ¢ok kag say1
secilebilir?

a) 155 b) 157 c) 158 d) 159 e) Higbiri
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21. Bir ABCD diikdortgenin dig bolgesinde F noktasi alimiyor. E noktasi BC' kenariin orta noktasi
olmak tizere, m(ADF) = 30°, m(BAE) = 2m(AEF) = 40° dir. m(AFE) kagtir?

a) 20 b) 25 c) 30 d) 35 e) 60

22. Kag n porzitif tamsayisi icin n* — n3 + 2n? — 4n — 8 sayis1 2016 ile béliiniir?

a) 0 b) 1 c) 2014 d) 2015 e) 2016

23. a,b,c € RT,a+ b+ ¢ = 3 olmak iizere,

b2c + a2c n b2a + c2a n a?b + b2¢ S
a2b+2b%¢c + 2a%c b+ 2b%a + 2c2a  b%a + 2a2b + 2b2%¢c —

Esitsizligini saglayan en biiyiik &k gercel sayis1 kagtir 7

a) 3 b) 3 c) 2 d) I e) Higbiri

24. Bir ¢ember iistiinde 40 kirmizi, 30 mavi ve 20 yesil nokta igaretleniyor. Komsgu kirmizi ve mavi
noktalarin arasindaki yaya 1, komsu kirmizi ve yesil noktalarin arasindaki yaya 2, komsu yesil ve mavi
noktalarin arasindaki yaya 3 yaziliyor. Cember {iistiinde yazili olan sayilarin toplami en ¢ok kag olabilir?

a) 75 b) 76 c) 77 d) 78 e) 79
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25. C agst dik olan AABC ikizkenar ii¢geninin |C'A|, |C'B| kenarlari {izerinden |DC| = |EC| olacak
sekilde D, E noktalar1 alimiyor. D, C noktalarmdan AE dogrusuna ¢izilen dikmeler |AB| hipoteniisiinii
sirastyla K, L noktalarinda kesiyor. % kactir ?

a)l b) 2 c) 3 d) 2 e) 3

26. n bir pozitif tamsay1 olmak fiizere, n® 4+ 3n? + 2n + 1 ve n? + 4n + 1 sayilarmin her ikisini bélen
asal sayilarin sayis1 en ¢ok kag olabilir ?

a) 3 b) 2 c)1 d) o e) Higbiri

27. Her x gercel sayist igin, (x + 100)P(z) — 2 P(x + 1) = 1 esitligini saglayan kag P polinomu vardir?

a)0 b) 1 c) 2 d)3 e) Higbiri

28. 100 yolcu 100 kisilik bir ugaga binmek tizere sirada beklemektedir. Siranin bagindaki kisi kartin
kaybetmistir ve ugakta rastgele bir yere oturmustur. Diger yolcular da siralari geldikge eger koltuklar:
dolu ise rastgele bir yere, eger bog ise kendi koltuklarina oturmaktadir. 100. yolcunun kendi koltuguna
oturma olasilig1 nedir?

a) 2 b) 2 c) 2 d) 3 e) Higbiri
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29. Bir AABC figgeninin i¢ bolgesinde bir D noktasi aliniyor. m(D/B\C) = 12°, m(D/C\B) = 18° ve
m(ACD) = 36° ve |AC| = |DC| olduguna gore, m(BAD) kag¢ derecedir?

a) 15 b) 25 c) 20 d) 30 e) Hicbiri

30. 2016 dan kiiciik kac n pozitif tam sayisi icin, n yi bélen en kiiciik asal say1 p olmak iizere, p®42p+3
sayisit n yi boler ?

a) 3 b) 2 c)1 d) o e) higbiri

31. Gergel sayilardan olusan bir (a,)S2; dizisi her n > 3 i¢in,
ap=Mn—-1a+(n—2)as+ - +2ap,_2+ a1
e§1th§1n1 saglamaktadlr. a2014 = 2014 ve as015 = 2015 ise, a2016 nedir?

a) 2015 b) 4030 c) 4031 d) 2014 e) 2016

2
32. k > 2 Tamsay1 olmak tizere, ( n) (mod k),n =0,1,2,... dizisinin Periyodik olmasini miimkiin
n

kilan ka¢ k tamsay1 vardir ?

a) 1 b) 2 c)3 d) 4 e) Hicbiri

Page 9 of 9 —- DENEME SINAVI (4. Deneme)



