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1. |BC| > |AD| olan bir ABCD dikdértgeninde AC kosegenin orta dikmesi BC' dogrusunu E nok-
tasinda |AE| = 5 olacak sekilde kesiyor. |AC| nin alabilecegi ka¢ farklh tamsay1 degeri vardir?

a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e) 4

2. Ardigik her n say: iginde kareleri toplami 13 ile tam olarak boliinen iki farkli sayr bulunmasim
miimkiin kilan en kiigiikk n sayisi nedir?

a)4 b) 5 c) 6 d) 7 e)8

3. n pozitif bir tam say1 olmak tizere, |2014/n] formunda yazilamayan en kiigiik tamsay1 kagtir?

a) 46 b) 47 c) 48 d) 49 e) Higbiri

4. Bir ¢gember {iizerindeki 10 nokta en ¢ok kag digbiikey ¢okgen belirtir?

a) 1024 b) 996 c) 981 d) 965 e) Higbiri
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5. |AB| =9, |BC| = 10 ve |CA| = 11 olan bir ABC {i¢geninin agirhk merkezi G olsun. G nin BC
dogrusuna olan uzakligi nedir?

a) 22 b) 2 c) 42 d) 4 e) Higbiri

6. 201624” sayisinin 23 ile boliimiinden kalan kagtir?

a) 4 b) 11 c) 17 d) 22 e) Hicbiri

7. m < n olmak tizere (m,n) = 1 olan iki pozitif tamsay1 olsun. Periyotlar1 sirasiyla m ve n olup ilk
2016 eleman1 ayni olan iki {a;} ve {b;} sonsuz dizileri bulunuyorsa n en az kag olabilir?

a) 1008 b) 1009 c) 1010 d) 1011 e) 1012

8. 25 yarigmacidan her biri A, B, C problemlerinden en az birisini ¢ézmiistiir. A y1 ¢bzemeyip B yi
¢ozenlerin sayist A ¢ozemeyip C' yi ¢ozenlerin sayisinin iki katidir. Sadece A y1 ¢ozenlerin sayist A y1
¢ozlip B ve C den en az birini ¢ozenlerin sayisindan bir fazladir. Sadece A y1 ¢bzenlerin sayisi sadece B
yi ¢ozenler ile sadece C' yi ¢bzenlerin toplamina egitse, sadece B yi ¢ozen kag kisi vardir?

a) 4 b) 5 c) 6 d)7 e) 8
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9. Bir ABC {iggenin icinde rastgele bir D noktas: aliniyor. s(A?D) = 30°, s(A/C\D) = s(D?C) =10°,
s(DCB) = 20° ise s(BAD) agis1 kag derecedir ?

a) 80 b) 85 c) 90 d) 95 e) 100

10. a3 = 3, a2 = 7 olan bir a,, dizisi her n > 2 pozitif tamsayis1 igin;
a2 +5=an_1a,11

olarak tanmimlansm. Bir L pozitif tamsayisi icin az, + (—1)% bir asal say1 ise L sayis1 2015, 2016,2017,2018
degerlerinden kacini alabilir?

a)0 b) 1 c) 2 d) 3 e) 4

11. n > 2 olmak tizere diizlemde Py, P, ..., P, noktalar1 alalim. Her i = 1,2, 3, ..., n i¢in P; noktasinin
merkez oldugu ¢ yarigaph dairenin kapsadigr bolgeye F'(i) diyelim.

Alan(F(i) N F(j)) = k(i + )

olacak gekilde kag k pozitif tamsay1 sabiti vardir?

a)l b) 2 c)3 d) 4 e) Higbiri

12. Bir diizgiin dortylizli her kosesi ve her yiizii mavi ya da kirmiziya boyanmak sartiyla kag farklh
bigimde boyanabilir?

a) 24 b) 36 c) 48 d) 72 e) 108
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13. ABC figgeninde s(A?C) = 120° dir. BE, AD ve CF aciortay olmak ftizere, i¢ teget cemberin
merkezi K noktasidir. C'F ve DE dogru parcalar1 G noktasinda kesigiyor. C'D nin orta noktast M ve
CD =6, GM = 4 ise CGD fi¢geninin alani nedir?

a) 14 b) 73 c) 143 d) 7 e) 12

14. En az 4 eleman igeren bir A kiimesinde i,j € A ise |i — j| nin asal olmasini ve 2015 € A olmasim
saglayan kag A kiimesi vardir?

a) 3 b) 4 c)b d) 6 e) Higbiri

15. a,b,c gergel sayilari a +b+1=c, ab— 13 = c¢(c — 7) esitliklerini sagladiklarma gére a® + b% nin
alabilecegi en biiyilik deger nedir?

a) 11 b) 10 c)9 d) 8 e) Hicbiri

16. Boylar 1,2,...,12 olan 12 ¢ubuk arasindan 3 cubuk, bir iiggen belirtmek sartiyla kag¢ farkl
bigimde secilebilir?

a) 70 b) 84 c) 95 d) 120 e) Higbiri

Page 5 of 9 — DENEME SINAVI (3. Deneme)



Ulusal Matematik Olimpiyat:1 Deneme Sinavi 3

17. ABC iiggeninde G agirlik merkezi olmak tizere; s(A/G\B) = 3.5(A§G), AB =6 ve AG = 4 ise
|AC| nedir?

a) 5 b) 3v6 c) 42 d) 9 e) Higcbiri

18. pgr = Tp + 4q + qr esitligini saglayan kag (p, ¢, r) asal say1 tiglisti vardir?

a)0 b) 1 c) 2 d) 3 e)4

19. x # 1 gergel sayisi
(2 —z+ 1)+ (2 -1 =z(x+1)(2*+1)+3
esitligini ve y # 0 gergel sayis1 da
APy -1+ Dy -1 +2= (7 -y +2)°

esitligini saglyor. Bu z,y gercel sayilar icin 5zy(z — 1)? = f(z) olabilmesini miimkiin kilan f : R — R
dogrusal fonksiyonlarmin kiimesi S olsun. S kiimesindeki bir f : R — R fonksiyonu bir k degeri igin
f(k) = 23 egitligini sagliyorsa k nin alabilecegi degerler toplami nedir?

a) 23 b) 22 c) 21 d) 20 e) Hicbiri

20. Yuvarlak bir masa etrafindaki 1 den 10 kadar sirali koltuklara oturan 10 kigiden her biri bir
say1 tutup, tuttugu sayiy1 solundaki ve sagindaki arkadagina soyliiyor. Daha sonra her biri solundaki ve
sagindaki arkadaginin kendisine soyledigi sayilarin aritmetik ortalamasini hesaplayip diger arkadaglarina
duyuruyor. Masa etrafindaki her kisi oturdugu koltuk numarasini anons ettigine gére 8 numarali koltukta
oturan hangi sayiy1 tutmugtur?

a) 3 b) 7 c) 10 d) 13 e) 17
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21. ABC iiggeninde AC' < AB ve BC nin orta noktasi D dir. [BA iizerinde [AB] diginda AC =
AFE = 3 olacak gekilde bir E noktas1 aliniyor. D den EC ye cizilen paralel AB yi F' de kesiyor. F'D ye
D de dik olan dogru AB yi G de kesiyor. GD = 4 ise GF nedir?

a) 1 b) 2v/3 c) 3 d) 4 e) Higbiri

22. n pozitif tamsay1 olmak iizere n* + 81 sayisiin en kiigiik asal boleni f(n) olsun.

FO)+ @) +---+ f(70)

toplaminin 8 ile boliimiinden kalan kactir?

a) 2 b) 4 c) 6 d) 8 e) Higbiri

23. Tim z, y, z gercel sayilar igin f(x) f(y) f(2) = 12f(xyz) — 16zyz kogulunu saglayan kag f : R - R
fonksiyonu vardir?

a)0 b) 1 c) 2 d) 3 e) Higbiri

24. Yediger kisilik A ve B takimlar1 arasinda asagidaki gibi bir karsilasma yapiliyor: A takiminin
birinci oyuncusu ile B takiminin birinci oyuncusu karsilagir. Kaybeden oyuncu elenir, kazanan oyuncu
rakip takimin siradaki oyuncusu ile karsilagir. Son oyuncusu yenilen takim kargilagsmayi kaybeder. Buna
gore kargilagma kag farkl sekilde A takiminin galibiyeti ile biter?

a) 720 b) 756 c) 858 d) 1024 e) Hicbiri
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25. ABC ii¢geninin Z/BAC nin agiortayr D € [BC| olmak {izere AD dir. B noktasindan AD ye ¢izilen
dikme ABD iiggeninin ¢evrel ¢emberini B ve E noktalarinda kesiyor. ABC ii¢geninin ¢evrel merkezi O
olsun. AO =9 ve AE = 4 olduguna goére OF nin alabilecegi degerlerin toplami nedir?

a) 5 b) 6 c) 11 d) 13 e) 18

26.
3(m3n + 2m?n +n? — 3m? 4+ 1) = n(mn® +m + 2n? + 2)

egitligini saglayan kag (m,n) tamsay: ikilisi vardir?

a) 2 b) 4 c) 6 d) 8 e) Higbiri

27. P(1) = 3 esitligini saglayan 2. dereceden tamsay1 katsayil bir P(x) = x? + bz + ¢ polinomu,

1 3+0b 2
her z,y gercel sayilan i¢in, P(x) + P (y) + ;_2 L P2x)+ P (y) esitligini saglamaktadir. P(z)

polinomun alabilecegi en kiiciik deger kagtir?

25 3 1 11 -1
28. S ={1,2,3,...,280} kiimesinin n elemanh her altkiimesi, herhangi ikisi aralarinda asal olan en

az bes tamsay1 igeriyorsa, n en az kag olmalidir?

a) 215 b) 216 c) 217 d) 218 e) 219
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29. ABC figgeninin kenarortaylar1 M de kesigsin. D ve E , BC tizerinde DC = CE = AB sartim
saglayan farkl iki nokta olsun. P ve ) , BD ve BE iizerinde 2.BP = PD ve 2.BQ) = QF sartim saglayan
noktalar olsun. s(PMQ@) asagidakilerden hangisi olabilir?

a) 30 b) 45 c) 60 d) 75 e) Higbiri

30. Ondalik yaziliminda tiim rakamlari tek olan pozitif tam sayilar artan sirayla
1,3,5,7,9,11,13,15,17,19,31, ...
bigiminde yazildiginda 2016. say1 nedir?

a) 39935 b) 39937 c) 39939 d) 39951 e) Hicbiri

31. [1,2016] araliginda yer alan n gercel sayis1 nasil segilirse segilsin, kenar uzunluklar1 birbirinden
farkli olup bu sayilardan bazilarima esit olan bir ¢okgen bulunuyorsa, n en az kag olabilir?

a) 14 b) 13 c) 12 d) 11 e) 10

32. 20 takim her bir giin 10 mag olmak tizere 2 giinde toplam 20 mag yapiyor. Herhangi iki takim
2 giin icinde birbirleriyle en ¢ok 1 kez mag yapabiliyor. Ayrica her bir takim, bir giin i¢inde en fazla iki
kez mag yapabilir. Bu iki giiniin sonunda 6yle k takim vardir ki bu k& takimdan herhangi ikisi aralarinda
mag¢ yapmamigtir. k nin alabilecegi en biiyilik degeri nedir?

a) 14 b) 15 c) 16 d) 17 e) 18
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