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Ulusal Matematik Olimpiyat:1 Deneme Sinavi 2

1. Bir ABCD dértgeninde m(B) = 60°, m(D) = 120°, AB+ DC = 15, BD + AC = 12, DA+ BC =
V43 esgitlikleri saglanmaktadir. Bu ¢okgenin koselerinin orta noktalarini birlegtirelim. Olugan bu dogru
parcasinin uzunlugu kagtir?

a) /31 b) 3v3 c) V4l d) V33 e)6

2. Ardigik 3 tamsaymin kareleri toplaminin 1 fazlasi olarak yazilabilen sayilar bir kiime olugtursun.
Bu kiimedeki sayilarin asal ¢arpanlari bir S kiimesi olugtursun. S kiimesinde ilk 100 sayidan en ¢ok kagi
bulunabilir?

a) 10 b) 11 c) 12 d) 24 e) 25

3. Bir torbada 23 kirmizi, m beyaz ve n mavi seker var. Iki cocuga biri yalmzca mavi sekerleri
alacak gekilde gekerleri dagittigimiz zaman diger ¢cocugun elinde yalniz mavi alandan n tane daha fazla
seker bulunuyor. Uc cocuga bu sekerleri kimse herhangi bir renkten m — 23 seker almayacak sekilde
dagitabiliyoruz. Buna gore torbadaki geker sayisi en az kag olabilir?

a) 46 b) 55 c) 63 d) 71 e) Higbiri

4. Bir akvaryumda turuncu ve yesil olmak tizere iki ¢esit hamsi vardir. Biz bir ¢ift hamsi almak istiy-
oruz. Balik¢i akvaryumdan rastgele iki hamsi aldiginda bunlarin ayni renk olma olasiliginin % oldugunu
sOyliiyor. Buna gore akvaryumdaki hamsi sayis1 23,24, 25, 26, 27 degerlerinden kagini alabilir?

a)l b) 2 c)3 d) 4 e) Higbiri
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5. |AB| =13, |BC| =14 ve |CA| = 15 olan bir ABC {i¢geninde A nin BC' ye izdiigiimii H noktasi ve
ABC nin icteget gemberinin merkezi I olsun. HI dogrusu AB yi M de kesiyor. Buna goére |M A| nedir?

a) 13 b) 14 c) ¥ d) 2 e) Higbiri

6. Kac farklhi p asal sayisi icin p | (n + 2)%2 +2 ve p | (n + 3)® + 3 kosullarin1 saglayan n tamsayilari
bulunabilir?

a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e) 4

7. Bir tabakta 2323 adet seker var. Bir dizi ¢ocuk seker almak icin siraya dizilmistir. Ik gelen ¢ocuk
n adet seker aliyor. Daha sonra sirasi gelen her ¢ocuk, kendisinden éncekinin aldigindan bir fazla seker
aliyor. Bu iglem tabakta hi¢ seker kalmayacak bicimde yapilabiliyorsa 2323 > n > 0 sayis1 kag farkh
deger alabilir?

a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e) 4

8. Asl ile Berk bir oyun oynuyorlar. Berk’in 11 adet bilyesi var; bu bilyelerin agirhiklar 1,2,---,11.
Bir de, elinde bir ¢anta var. Bu cantanin igine 12 veya daha fazla miktarda agirlik koyuldugunda
canta yirtiliyor. Ash, bilyelerin agirhiklarimin 1,2,--- ;11 oldugunu biliyor, ancak hangi bilyenin ne
kadar agir oldugunu bilmiyor. Berk, her hamlesinde gantaya birka¢ adet bilye koyarak ¢antanin yirtihip
yirtilmadigina bakiyor. Buna gore Berk, Asli’ya agirligi 1 olan topun agirhgmin 1 oldugunu, ¢antay:
yirtmadan en az ka¢ hamlede ispatlayabilir?

a) 2 b) 3 c)4 d)5 e) Higbiri
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9. ABC figgeninde AB nin orta noktast D ve /BAC agsinin agiortaymin BC' yi kestigi nokta F
olsun. CD N AE = F olmak lizere BFF N AC = K olsun. AD =3, KC =1 ve g—g = % olduguna gore
ABC {iggeninin alani nedir?

a) 3v5 b) 4v/3 c) 6 d)9 e) 12

2015
10. > n°2" ifadesinin 23 ile béliimiinden kalan kagtir?
n=1
a)5 b) 12 c) 17 d) 22 e) Higbiri

11. Baglangicta bir 6bekte 2015 adet seker bulunuyor. Berk 6nce istedigi kadar seker aliyor. Sonra bu
sekerleri yiyor. Daha sonra Ash her hamlede 6bekten 1, 5 veya 23 adet seker aliyor. Eger Aslhi her sayida
geker alma en az bir kez hakkini kullanarak yaptig1 bu iglemi ayn1 hamle sayisiyla ancak farkl sayida 23
seker alarak gerceklestirebiliyorsa Berk’in yedigi seker sayisi en ¢ok kag olabilir?

a) 1682 b) 1744 c) 1826 d) 1931 e) Higbiri

12. a ve b pozitif tamsay1 olmak iizere kenarlari a, b, 2015 — a — b olan bir liggen bulunmasini saglayan
kag (a,b) ikilisi vardir?

a) 472568 b) 488252 c) 507528 d) 2029105 e) 2031120
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13. ABCD doértgeninde /D =2-/A = 60° ve AB = CD = 2 ise AD ile BC kenarlarinin orta
noktalar1 arasindaki uzaklik ne kadardir?

a) 1 b) c) V2 d) 2 e) 3

S

14. m, n tamsayilar olmak iizere m? +23n = mn+2n? 458 esitligini saglayan kag (m,n) ikilisi vardir?

a)0 b) 1 c) 2 d) 3 e) Higbiri

15. P(x) = 322 + bz + ¢ polinomunun koklerinden bir tanesi 1 ve her = gercel sayisi igin, P(x) >
0 esitsizligi saglanmaktadir. Tamsay1 katsayili bir Q(z) polinomu igin, P(z) = 3(Q(z)) + 4 esitligi
saglanmyor. P?(z) 4+ 3Q(x) = R(x) — 2 esitligini saglayan 4. dereceden bir R(x) tamsay1 katsayil bir
polinomu varsa, bu polinomun gergel kokleri toplami kagtir?

a)l b) 2 c)3 d) 4 e) —2

16. 13 kisilik bir toplulukta herhangi 3 kisiden en az ikisi arkadassa bu toplulukta en ¢ok arkadasa
sahip olan kigilerden birinin arkadas sayisi en az kag olabilir?

a) b b) 6 c) 7 d) 8 e) Hicbiri
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17. ¢ teget cember merkezi I olan ABC iicgeninde, |AI| = 3, |BI| = 2v/3 ve |AB|.|AC| = 21 ise
m(ICB) nedir?

a) 15 b) 30 c) 48 d) 60 e) 72

18. 237" 4+ 247 sayisinin 301 ile bolimiinden kalan nedir?

a)l b) 25 c) 33 d) 47 e) Higbiri

19. Farkli z,y sayilart 23 — 2 + 1 = 3% — y + 1 = 0 esitligini saglasin. Buna gore xy(x + y) kagtir?

a) —1 b) 1 c) 2 d) —2 e) Higbiri

20. 3 hafif, 3 normal ve 3 agir toplam 9 tane birbirinden farksiz goriinen toplarin, iki kefeli bir terazi
yardimiyla, hangilerinin hafif, normal yada agir olduklarini bulmak istiyoruz. Bu iglemi garantilemek i¢in
en az kag tart1 yapmak gerekir? (Hafif, normal ve agir toplar kendi aralarinda aym agirhiktadir. Hafif,
agir ve normal toplarin agirhiklar: arasinda higbir iligki bilinmemektedir.)

a) b b) 6 c) 7 d) 8 e) Higbiri
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21. ABCD konveks dortgeninde m(C’/A\D) =70° , m(A/C\D) = 30° ve m(B/A\C) = 40° ve m(B/C\A) =
20° olduguna gore m(C'BD) kag derecedir?

a) 40 b) 50 c) 70 d) 80 e) 100

p

22. ) + (p — 1)! + pn? bir tamkare olacak sekilde n tamsayisi bulunuyorsa p sayist 7,19, 23,31
n

degerlerinden kagini alabilir?

a)0 b) 1 c)2 d) 3 e)4

23. (a+1)(b+8)(a+b) = K.ab esitligini saglayan (a, b) pozitif gergel say ikilisi bulunuyorsa K sabiti
25,27,30, 32,36 degerlerinden kagini alabilir?

a)0 b) 1 c) 2 d) 3 e) Higbiri

24. Pozitif tamsayilardan olugan ve hicbir tam kare veya tam kiip icermeyen dizinin 2015. teriminin
rakamlar1 toplami kagtir?

a) 9 b) 10 c) 16 d) 17 e) Hicbiri
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25. Dar agili bir ABC iiggeninin A, B, C koselerine ait yiikseklik ayaklari sirasiyla, D, E, F dir.
|DF| =13, |DE| = 14, |EF| = 15 ise, ABC {i¢geninin alam (a,b) = 1 olmak iizere { ise a + b nedir?

a) 1369 b) 1453 c) 1557 d) 1601 e) 1689

26. Her i = 1,2,3,4,5 i¢in p; asal say1 ve k pozitif tamsay1 olmak {izere;

23p1.pa.ps + k+/2015p1paps = pi.pa.p3

esitligi saglanacak sekilde p; sayilar1 bulunmasini miimkiin kilan en kiigiik & kagtir?

a) 2 b) 4 c) 6 d) 8 e) 10

27. 5p% + 2¢® + 3 = 4p + 2q esitligini saglayan kag (p, q) gercel say ikilisi vardir?

a)l b) 2 c)3 d) Sonsuz sayida e) Higbiri

28. (1, 2, 3, 4, 5, 6) sayilarinn altih permiitasyonlarindan kag tanesinde yan yana olan herhangi iki
eleman arasindaki fark en az ikidir?

a) 24 b) 30 c) 64 d) 72 e) 90
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29. ABC bir iiggen , B ve C den c¢ikilan i¢ agiortaylar [AC] ve [AB] kenarlarim sirasiyla D ve E
noktalarim kessin ve I da kegissinler. BIC agisiin agiortay: [ED] ve [BC| yi sirasiyla X ve Y de kessin.

% = % olduguna gore , m(C/A\B) agagidakilerden hangisi olabilir?

a) 36 b) 45 c) 72 d) 90 e) Hicbiri

30. Ilk basta tahtada 201220%% sayis1 yazilidir. Her hamlede ya ilk bagtaki saymm rakamlar toplam
aliip tahtadaki say1 yerine o yaziliyor ya da sayimin karekokii alimip tahtadaki say1 yerine o yaziliyor. Her

hamle sonunda tahtada yazan say1 bir tamsay: ise sonlu hamle sonucunda tahtada yazan say1 1,2,3,4,5
degerlerinden kacimi alabilir?

a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e) Hicbiri

31. Kenarlar: tamsayilar ve ¢evresi 2014 olan kag adet dik iiggen vardir?

a)l b) 2 c)3 d) 4 e) Higbiri

32. Bazen iyi, bazen kotii igler yaparak sorun ¢ikaran Winchester kardegler, Lucifer tarafindan ziyaret
edilir. Lucifer gdyle der: ”Iyilik ya da kotiilikk yapmak icin 10 olayla kargilagacaksimz. Bunlardan 5
tanesinde iyilik, 5 tanesinde de kotiiliik yapmalisiniz. Herhangi bir anda yaptiginiz kotiiliiklerin sayisi,
iyiliklerin sayisini gegerse goziiniiziin yasina bakmadan sizi de yanimda Cehenneme gotiiriirim. Diger
durumlarda yasamaniza izin veririm.” Bu tehdit tizerine Winchester kardesler karsilagtiklar: ilk 3 olayda
iyilik yaparlar. (Ancak arka arkaya 4 kotiiliik yapsalar Cehenneme giderler). Lucifer’in yanina gitmek
istemeyen Winchester kardegler kalan olaylar1 kag farkli yolla sonuglandirabilirler?

a) 11 b) 12 c) 13 d) 14 e) 15
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