21. Ortaokul Matematik Olimpiyat1 Birinci Asama Sinavi B

1. |AB| =3, |BC| =4, |CA| = 5 kosullarm saglayan bir ABC ii¢geninde BC
kenarinin orta noktasi D dir. C' kosesinden gegen i¢ aciortayin AB kenarini
kestigi nokta E olmak iizere AD ve EC dogrulari F' noktasinda kesigiyor.
Buna gore AEF ii¢geninin alammin C'DF' {i¢geninin alanima orani nedir?
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2. 30 dan kiigiik asal sayilar kiimesi P = {p1,pa,...,p10} olmak tzere bir
p € P icin en kiiciik asal boleni p olan 100 den kii¢lik pozitif tam sayilarin
say1st s, ile gosteriliyor. Buna gore sp, + sp, + -+ + sp,, kagtir?

3. Ardisik 3 pozitif tam saymin toplam olarak yazilabilen ilk 21 saymin
toplami kactir?

a) 762 b) 756 c) 744 d) 720 e) 708

4. 100 x 100 satrang tahtasinin her birim karesi bir renge, her birim kare
kendisiyle ortak kenar paylagan en az 2 birim kareyle aymi renkte olacak
sekilde boyaniyor. Tahtadaki farkh renk sayis1 en fazla kag olabilir?

a) 2724 b) 2500 ¢) 2450 d) 2264 e) Higbiri
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5. Bir ABC f{i¢geninde BFE ve CD kenarortaylart birbirine dik ve
27
|BE| =18, |[CD| = ) ise AF kenarortayimin uzunlugu kagtir?
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denklemini saglayan m, n pozitif tam sayilar i¢in m+n ifadesinin alabilecegi
farkh degerlerin toplam kagctir?

7. Bir kutuda renkleri kirmizi, beyaz, mavi ve yesil olan toplam n top
bulunuyor. Kirmizi toplarin sayisi % + 20, beyaz toplarin sayis1 £ + 15, mavi
toplarm sayis1 7 + 5 tir. Yesil top sayisi mavi top sayisindan daha az ise,
kutudaki kirmuz1 top sayis1 beyaz top sayisindan ne kadar fazladir?

8. Baslangicta 1,2,...,2016 seker iceren 2016 obek vardir. Her iglemde bir
obek seciliyor ve secilmig obekten daha az geker icermeyen her Sbekten
(secilmig 6bek dahil) se¢ilmig Sbekteki kadar geker alinip yeniyor. Birkag
iglem sonucunda tek bir 6bek kaldiysa son obekteki gseker sayis1 1,2,...,21
sayllarindan kagina esit olabilir?

a) 21 b) 10 c) 6 d) 4 e) 1



9.

10.

11.

12.

21. Ortaokul Matematik Olimpiyat1 Birinci Asama Sinavi B

Es merkezli iki ¢cemberin arasinda kalan bélgenin alani 367 dir. Biiylk
¢emberin bir AB kirigi kii¢lik ¢embere tegettir. A ve B noktalarinda biiyiik
gembere ¢izilen tegetler C' de kesigiyor. |C'A| = 10 ise ABC' ii¢ggeninin alani
nedir?

a+b+c+d+e = 0 kogulunu saglayan a,b,c,d,e tam sayilari i¢in
a® + 0%+ + d° + e° ifadesi 15, 18,21, 30, 35 sayilarindan kagina her zaman
tam boliintir?

a) 5 b) 4 ¢) 3 d) 2 e) 1

a bir pozitif gercel say1 olmak lizere 21a + 2 ve 24a + 9 sayilar ardisik iki
pozitif tam sayimn kareleriyse ¢ nin alabilecegi en biiyiik deger ile en kiigiik
degerin farki kagtir?

a) 8 b) 6 c) 4 d) 3 e) 1

Bir tahtada baslangigta 1 sayisi yazmaktadir. Ali her hamlede tahtada yazili
olan say1 n olmak {izere bu sayiy1 silip yerine 2n—1 veya n+ 2 yaziyor. Buna
gore 7 hamle sonunda tahtada yazih olan say1 41,67, 81,97, 131 sayilarindan
ka¢ tanesine egit olabilir?

a) b b) 4 c) 3 d) 2 e) 1
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Bir ABCD dikdortgeninin AB kenar {izerinde £ € [AF| olacak bi¢imde
birbirinden farkli £/ ve F' noktalari, C'D kenar1 iizerinde G € [C'H| olacak
bi¢cimde birbirinden farkh G ve H noktalann E, F,G, H ¢cemberdes olacak
sekilde secilivor. |AE| =2, |DH| =3, |[CH| = T7ise |EF| + |CG| kagtir?

a) 12 b) 11 c) 10 d)9 e) 8

3 asal saymn kareleri toplami olarak yazilabilen ve 1 eksigi tam kare olan
kag asal say1 vardir?

a) 4 b) 3 c) 2 d) 1 e) Sonsuz ¢oklukta

22+ (x + 1)2 + 2%(x + 1)? = (2 + 2 — 1)? denklemini saglayan x gercel
sayllarinin toplami kagctir?

a) 1 b) 0 c) —1 d) —2 e) Higbiri

18 ozdes top 1,2,...,19 sayilariyla numaralanmig 19 kutuya tek numarah
kutularda tek, ¢ift numarali kutularda ¢ift top bulunmas1 kosuluyla kag
farkli bi¢imde dagitilabilir?

a) 7600 b) 7505 c) 7448 d) 7315 e) 7239
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|AB| = 2 ve |AD| = 24/2 kogullarim saglayan bir ABCD dikdértgeninde
AD kenarmin orta noktast M olmak tizere BM ile AC dogrulan K de
kesigiyor. Buna gore A, B, K noktalarindan gecen ¢emberin yaricap: kagtir?

b) ) — d) 1 e) V2
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20162 sayisin1 boliip 2016 y1 bolmeyen 2016 dan kiiciik kac pozitif tam say1
vardir?

a) 82 b) 63 c) 47 d) 35 e) Higbiri

x ve y gergel sayilar olmak lizere 222 — 2xy + 5y? — 6y ifadesinin alabilecegi
en kiiciik deger kagtir?

a) —1 b) —2 c) =3 d) —4 e) =5

Uzunluklart 1,2,...,20 olan 20 c¢ubuk n torbaya, herhangi torbadaki
cubuklardan {licgen yapilamayacak sekilde dagitilabiliyorsa, n en az kag
olabilir?

a) 8 b) 7 c) 6 d) 5 e)4
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Kenar uzunlugu 1 olan bir ABC'D karesinde AB ve AD kenarlarinin orta
noktalar1 sirasiyla F ve F' dir. CE ve CF' dogrulart A merkezli ve B den
gecen cemberi karenin i¢ bolgesinde sirasiyla K ve L noktalarinda kesiyor.
Buna gore |K L] uzunlugu nedir?

a) V2 b) 2v2 c) V2 d)

5 7 e) Higbiri

=

n bir pozitif tam say1 olmak iizere herhangi ikisinin en biiylik ortak bolenleri
2 ye egit ve hepsinin en kii¢iik ortak katlar 2016 dan kiiciik olacak gekilde
birbirinden farkh a;,as, ..., a, pozitif tam sayilar1 bulunabiliyorsa n en ¢ok
kag olabilir?

a) 6 b) 5 c)4 d) 3 e) Higbiri

Tim a,b, ¢ gergel sayilan icin a? + 262 + 3¢ > kc(a + b) esitsizliginin dogru
olmasi saglayan en biiylik & gercel sayis1 kagtir?

a) 3 b) 2 c) 1 d) 0 e) Higbiri

1,2,...,n sayilan farklar1 8 veya 14 olan sayilar aymi renkte olacak bicimde
en az i¢ farkli renge boyanmigsa, n en fazla kag olabilir?

a) 25 b) 22 c) 19 d) 17 e) Higbiri
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25. Kenarortaylarmin kesisim noktast G olan ve |[CA*? + |AB|*> = 2|BC|?
kogulunu saglayan bir ABC iiggeninde s(CAG) = 15° ise s(BCG)
agagidakilerden hangisi olabilir?

a) 75° b) 60° c) 45° d) 30° e) 15°

26. a ve b aralarinda asal pozitif tam sayilar olmak tizere (a + b,a — b),
(@ + b,a®> — ab + V%), (a*b + ab*,a® + ab + b*),(a + b,a® + 3ab + b?),
(a® + b?, a® — b* + Tab) ikililerinden kagi her zaman aralarinda asaldir?

a) 5 b) 4 ¢) 3 d) 2 e) 1

27. (2% + y? — 25)(x + y) + 102y = 0 esitligini saglayan x,y gercel sayilar icin
x + y ifadesinin alabilecegi kag farkli tam say1 degeri vardir?

a) 12 b) 10 c) 6 d) 4 e) 2

28. 1,2,...,n sayllan igsaretlenmis olan bir say1 dogrusunda baglangicta 1 sayisi
tizerinde bir tag bulunuyor. Ash ve Berk sirayla hamle yaparak bir oyun
oynuyorlar. Sirast gelen oyuncu bir pozitif tam say1 seciyor ve tasi sectigi
say1 kadar saga veya sola kaydirarak bir bagka igaretlenmis noktanin iizerine
yerlestiriyor. Her pozitif tam say1 en fazla bir kez secilebiliyor ve hamle
yapamayan oyuncu oyunu kaybediyor. Oyun n = 5,500,1000, 1024, 2016
i¢in birer kez oynanirsa, Ashi bu oyunlarin kagin1 kazanmay1 garantileyebilir?

a) b b) 4 c) 3 d) 2 e) 1
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Bir ABCD karesinde AB kenarimin orta noktast £ ve A noktasindan DFE
dogrusuna inilen dikmenin ayag1 F' olmak iizere |DF| = 4 ise |C'F| kagtir?

25 v V5
3

a) 2v/5 b) v/5 c) d) = 5

1 < n < 100 kosulunu saglayan her n tam sayisi icin tahtaya m?+n ifadesinin
101 ile tam bollinmesini saglayan en kiiciik m pozitif tam sayisi, boyle
bir m yoksa —1 yaziliyor. Buna gore tahtaya yazilan sayilarn toplami kagtir?

a) 5050 b) 2500 c) 2025 d) 1225 e) Higbiri

a?+ 0%+ a?? =2
abla+b—1) =1

1 1
denklem sistemini saglayan a,b gercel sayilan i¢in — + 5 ifadesi
a
agagidakilerden hangisine egit olabilir?
2 1 1 1
1 b) = — d) = —
a) )2 33 )5 0 1

Bir ¢cember etrafinda her birinde birer bilye bulunan n tane kutu bulunuyor.
Her hamlede bir tane bog olmayan kutu seciliyor ve bu kutudan bir bilye
alimip bu kutunun bir sagindaki veya bir solundaki kutuya aktarihyor. Kag
n € {6,8,14,18,21} i¢in ¢ift sayida hamle sonucunda tiim bilyeleri ayni
kutuya toplayabiliriz?

a) b b) 4 c) 3 d) 2 e) 1



