24. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Asama Sinavi A

1. AB || CD ve |AB| > |CD| olan bir ABCD yamugunda AC ve BD
kogegenlerinin kesigsim noktast £ dir. DEC ii¢geninin cevrel ¢emberine
E noktasinda teget olan dogru [AB 1sinmi F noktasinda kesiyor.
|AF| =9, |AB| =5 ise |EF| kagtir?

a) b b) 6 c) 7 d) 8 e)9

2. n% + mn + 14 = Tn + 3m denklemini saglayan kag farkh (m,n) tam say1
ikilisi vardir?

a) 1 b) 2 c) 3 d) 4 e) Higbiri

3. abc = 2 kosulunu saglayan a, b, ¢ pozitif gercel sayilari icin a? + 2b% + 4¢* — 6b
ifadesinin alabilecegi en kii¢iik deger nedir?

a) 0 b) 1 c) 2 d) 4 e) Higbiri

4. 24 x 24 satrang tahtasinin bazi birim karelerine birer tag nasil yerlestirilirse
yerlegtirilsin, her tagi k& renkten birine, aym satir veya aym siitun iizerinde
olup aralarinda bagka tag bulunmayan herhangi iki tagin rengi farkh olacak
sekilde boyayabiliyorsak, & min alabilecegi en kiiciik deger nedir?

a) 2 b) 3 c)4 d) 5 e) 6
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5. Bir ABC iiggeninde m(@) = 45° ve |AC| iizerinde alinan bir D noktast
S D S
igin m(DBC) = 90° dir. [eD] — 2v/2 ise m(BDC) nedir?

|AB|
a) 52.5° b) 60° ¢) 67.5° d) 75° e) 90°
6. n bir pozitif tam say1 ve ay,as,...,a, birer tam say1 olmak iizere her
i = 1,2,...,n icin b; = a? olarak tammlamyor. Hicbir (ay,as,...,a,) tam

say1 n-lisi icin 200 2% ... 2% — n? ifadesi 7 ile tam béliinmiiyorsa n kag
farkh deger alabilir?

a) 1 b) 2 c) 3 d) 4 e) Sonsuz ¢oklukta

21
7. Bir f:R\ {—7, 7} — R fonksiyonu, tanim kiimesinde bulunan her x i¢in

r—1
f@) 1 (5) =
egitligini saghyorsa f(1) agagidakilerden hangisine egit olabilir?

b) - ¢) = d)

1 - e) Higbiri

~J| —
Do —

a)

8. Baglangicta masa iizerinde her biri 51 gram siit igeren birkag¢ bardak
bulunuyor. Bir kedi her iglemde 6nce masadaki her bardaktan 3 gram siit
iciyor, daha sonra bir bardak ahp bu bardaktaki siitii diger bardaklara esit
olarak dagitiyor ve bog bardagi masadan atiyor. Birkac iglem sonucunda
masada tek bir bardak kahyor. Bu son bardakta yine 51 gram siit
bulunuyorsa kedi toplamda kag gram siit i¢mistir?

a) 1530 b) 1581 c) 1632 d) 1683 e) 1734
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9. Bir ABC figgeninde i¢ teget cember BC,C'A, AB kenarlarina sirasiyla

D, E,F noktalarinda tegettir. E'F dogrusu [C'B 1gmin1 P noktasinda
kesiyor. Buna gore |BD| = 1, |CD| = 3, |PF| = /5 ise |C'A| uzunlugu
kactir?

10. p € {7,11,13,17,19} olmak tlizere kag farkli p asal sayis1 icin a® + b + 1 ve

11.

12.

b* + a + 1 sayilarimin her ikisi de p ile tam boliinecek bicimde a ve b tam
sayillar1 bulunabilir?

a) 1 b) 2 c) 3 d) 4 e) b

(x4 2y)(y + 22)(z + 2x) =1
Cr+y)2y+2)2z+x) =2
(x+y)y+2)(z+x)=3

denklem sistemini saglayan x,y,z gercel sayilarn icin xyz ifadesi
agagidakilerden hangisine egit olabilir?

1 5 1 5
ki basamakli sayilardan olusan her {aj,as,...,a,} kiimesinin herhangi

ikisinin her iki basamag1 birbirinden farkli olan 5 elemanm bulunuyorsa, n
en az kag olabilir?

a) 38 b) 41 c) 45 d) 51 e) Higbiri
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14.

15.

16.

24. Ulusal Matematik Olimpiyat1 Birinci Asama Sinavi A

Bir ABC {i¢geninin BC' kenarina ait dig teget ¢emberinin merkezi O olsun.
O dan gegen bir dogru AB ve AC dogrularim sirasiyla D ve I de kesiyor.
AD| > |AB|, |AE| > |AC], |AD| — [AE|, |BD| 9, |0D| - 8, [0C] — 4
ise |OB| kagtir?

11

a) 4 b) ¢) b d) 5

| ©

e) 6

3,5,7,11,13 sayilarindan kag tanesi (n + 3)(n + 7)(n + 11)(n + 15) + 257
ifadesini hi¢bir n tam sayis1 i¢in tam bolemez?

a) 1 b) 2 c) 3 d) 4 e) b

1 < |al,|bl,]c] < 10, a # ¢ ve b* > 4ac kosullarmi saglayan a,b,c tam

sayilar i¢in az? + bz + ¢ = 0 denkleminin en kii¢iik kokii ile cz? + bx +a = 0
denkleminin en biiylik kokii birbirine esitse (a,b,c¢) figliisiine karesel
uclu diyelim. Kag farkh karesel ticli vardir?

1,2,...,2016 sayilarinin her biri & renkten birine, a | b ve b | ¢ kosullarim
saglayan herhangi {i¢ farkhi a,b ve ¢ sayilar1 ayni renkte olmayacak sekilde
boyanabiliyorsa, k en az kag olabilir?

a) 4 b) 5 c) 6 d) 7 e) 8
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17. Dar ac¢ih bir ABC {i¢geninin AD kenarortayl, BE yiksekligi ve C'F ig
aglortay1 noktadastir. | BC| = 10, |C'A| = 6 ise |AB] kagtir?

a) 4v/5 b) 9 ¢) V85 d) 3v/10 e) V91

18. n bir pozitif tam say1, p bir asal say1, d; ve dy ise n sayisinin birbirinden farkl
iki pozitif tam boleni olmak tizere n = p(dy + dz) bigiminde yazilabiliyorsa
n sayisina dengeli say diyelim. 100 den kii¢iik ka¢ dengeli say1 vardir?

a) 11 b) 17 c) 24 d) 30 e) Higbiri

19. Gergel katsayili bir P polinomu P(1) = 1 ve her xz,y gercel sayilar igin
P(x) + P(y) = P(x +vy) — 2xy + 1 kogullarim saghyor. Buna goére P(x) in
alabilecegi en kiiglik deger nedir?

b)

d) e)

N
Ll =
| —
Wl b
ISR

a)

20. Kagn € {12,18,42,60,72} degeri i¢in 1,2, ..., n sayilar herhangi iki komgu
sayinin toplami asal say1 olacak sekilde siraya dizilebilir?

a) 1 b) 2 c) 3 d) 4 e) b
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|AB| = 13, |BC| = 4, |CA| = 15 olan bir ABC ii¢geninde i¢ teget ¢emberin
merkezi [ ve BC' kenarinin orta noktast M dir. M dogrusu BC' kenarina
ait yliksekligi K de kesiyor. Buna gore |AK| kagtir?

a) i b) 2 C)

o
o | Ot

d) 3 e)

[NCRIEN

Pozitif tam sayilardan olusan bir (a,)2 , dizisinin terimleri her n > 1 i¢in
Anyr1 = a’ + 1376 esitligini saglamaktadir. Buna gore bu dizinin terimleri
arasinda en fazla kac tane tam kare olabilir?

a) 1 b) 2 c) 3 d) Sonsuz ¢oklukta e) Higbiri

Tim terimleri birbirinden ve sifirdan farkh bir (a,)5, gergel say1 dizisi

. 2<1+ Ani1

ap = V2 ve her n > 1 icin apa,1 + kogulunu

A1 Ap—1
saghyor. Buna gore a; - as - - - azps carpiminin alabilecegi kag farkh deger
vardir?

a) 1 b) 2 c)4 d) Sonsuz ¢oklukta e) Higbiri

Elimizde 12 kirmizi ve 12 beyaz top bulunuyor. Bir dogru iizerindeki 6 bos
kutunun her birine bu toplardan 2 tanesi, herhangi iki komsu kutuda aym
renkli top bulunmas1 koguluyla kag farkh bicimde dagitilabilir?

a) 204 b) 216 c) 228 d) 239 e) 251
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Dar agili bir ABC tiggeninde BC' kenarina ait yiikseklik C' den gegen ve AB
dogrusuna A da teget olan ¢emberi ikinci kez K de kesiyor. Benzer sekilde
AC kenarina ait yiikseklik C' den gecen ve AB dogrusuna B de teget olan
gemberi ikinci kez L de kesiyor. |CK| = 12, |KL| = 9 ise |C'L| uzunlugunun
alabilecegi degerlerin toplami kactir?

3
( n) ifadesinin 2016 ile tam boliinmesini saglayan en kiiciik n pozitif tam
n

say1s1 kagtir?

a) 11 b) 23 c) 31 d) 43 e) Higbiri

P(x) = (2 + x + 1)(2* — 32° + 42 — 3) polinomunun gergel koklerinin
toplami kactir?

a) —1 b) 0 c) 1 d) 2 e) 3

Bir torbada baglangicta 2016 adet esit uzunluklu ¢ubuk bulunuyor. Her
islemde bir cubuk secilip iki egit parcaya boliniiyor. Islemler nasil yapilirsa
yapilsin torbada her zaman en az n tane egit uzunluklu ¢ubuk bulunuyorsa,
n nin alabilecegi en biiyiik deger nedir?

a) 2 b) 505 ¢) 756 d) 1009 e) 1511
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29. m(@) = 45° kogulunu saglayan bir ABCD Kkirigler dortgeninde C'D
dogrusu [BA 1gmim E de kesiyor. |AB|+ |BD| = |AE| ve |ED| = 2|AC)| ise
m(DEB) nedir?

a) 15° b) 22.5° c) 30° d) 37.5° e) 45°

30. 23,29,31,37,41 sayilarindan kag tanesi en az bir (m,n) pozitif tam say
ikilisi icin m™ — n” — 3 sayisim tam boler?

a) 1 b) 2 c) 3 d) 4 e) b

31. a® +b* + ¢ — 3abc — 1 kosulunu saglayan a, b, ¢ pozitif gercel sayilan icin
(a—0)%+ (b—c)? + (c— a)? ifadesi 201672,20167%, 1, 2016 sayilarindan kag
tanesine egit olabilir?

a) 0 b) 1 ¢) 2 d) 3 e) 4

32. Ash ve Berk baglangicta birkag say1 yazilmig tahtada sirayla hamle yaparak
bir oyun oynuyorlar. Sirasi gelen oyuncu tahtadaki bir sayiy1 siliyor veya
tahtadaki bir sayiy1 silip yerine o sayimmin bir fazlasini, tahtadaki tiim
sayllarin birbirinden farkh olmasi ve higbirinin 24 i agmamas1 koguluyla
yaziyor. Oyunu son hamleyi yapan oyuncu kazaniyor. Oyuna her seferinde
Asli baglamak {izere, oyun tahtadaki sayilar {2, 3,22, 23}, {1, 2,3, 21, 22, 23},
{1,7,12,13,19,24}, {5,6,11,17,18} ve {10,11,12,13,14} olarak birer kez
oynanirsa, Asli bu oyunlarin kac¢ini kazanmay1 garantileyebilir?

a) 1 b) 2 c) 3 d) 4 e) b



