1996 4 Ulusal Matematlk Ollmplyatl?

1 Agama Soru ve (;ozumler -

ol

B E C
Sekilde AEC ve BDC birer dik Gggen,
|AC| = 6 cm, [AC] nin orta noktasi D ve

IBD|= 4 cm ise |AE| kac cm dir?

A)5,2 B)5 C)4,8 D)4,5 E)4

¢c6zim:

|AC| =6 cm ,
|IBD| =4 cm

'BDC iiggeninde
Pisagor

teoreminden

/ IBC| = 5 cm dir.
A [

B E C

A A
AEC~BDC (AA.)

|AE|_|AC| _|AE|_6
IBD| |BC| 4 5

1 4 9
: 1—— 3 [4-Z=3-19-Z esitligini sad
2 \/ ™ \j " \/ " esitligini saglayan

2
X sayisl igin, x+-§ asagidakilerden hangisine

esittir?

A)4 B) 3 C)% D) 2 E)%

=|AE |=4,8cm dir.

¢6z0m:

1 1
,/1-;+ /4(1—;) 3—,/9(1——
1[ 1+21 1

3-3.,1-—ve
X
6

><|—A
It

..a.

=3 den1- 1.1
X 4
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4
X=— tir. x+g=2 bulunur.
3 3

210 ile en biyuk ortak béleni 1-den buyiik olan
ve 1 < n < 25 kosulunu saglayan n tam
sayilarinin toplami nedir?

A)325 B)308 C)283 D)264 E) 241

cHzim:

210 =2.3.5.7dir. 1 < n <25 kosulunu sa@layan
tamsayilardan, icinde 2, 3, 5 veya 7 ¢arpanlarini
bulunduranlarin 210 ile ortak bdéleni 1’den bii-
yiktlr. Bu sayilarin disinda kalanlar ise 210 ile
aralarinda asal olan sayilardir.

Bu sayilarin toplami,
1+11+13+17 + 19 + 23 = 84 tir.

1+2+ ... +25= 25.26

= 325 oldugundan,

istenen Ozellikteki sayilarin toplami
325 — 84 = 241 dir.

Ug musluklu bir havuz, birinci ve ikinci musluk-
lar acilirsa 4 saatte, ikinci ve Gglincli musluklar -
acilirsa 5 saatte, birinci ve Gg¢linci musluklar
acilirsa 6 saatte doluyor.

Ucglincll musiuk tek basina havuzu kag saafte
doldurur?

A)@ By12  C)11 D)@ E)yL




¢6z0m:
Ug muslugun havuzu doldurma sureleri sirasty-
la a, b ve ¢ saat oisun.

1 l=—1— ,l+-1—=—1— s —1—+l=1e§itlikleri
a b 4 b c 5 a c¢c 6

f fa topl i+1+—1~—~3:7—b1
taraf tarafa c‘panlrsaa b o120 ulunur.

1 1 1 1 1
it — ——— —_—
Bu esitlikte . + ) yazilarak 2757120 den,

120
C=—7- saat bulunur.

5. .16 kisilik bir grup icinden rastgele segilen 6 Kisi,
6 sandalyeden olusan bir siraya rasigele oturtu-
luyor. Ahmet ve Betll bu 16 kisiden ikisi ise, yan
yana oturtulmus olmalar olasiig nedir?

1 1 1 1 .
A)—-  B)- C)= D)~ E)High
)26 Bz COqg Dlg B

¢cOzim:
16 kisiden secilen 6 kisi, 6 sandalyeye P(16,6)
sayida oturabilir. Ahmet ve Betil'iin disindaki 4
kisi, kalan 14 kisiden (1: sayida segilir. Bu 4

kisi ile yanyana oturan (Ahmet, Bet(l) ikilisi san-

dalyelere 5! bicimde otururlar. Ahmet ile Betiil

aralarinda 2! = 2 trli yer degistirebilir. Istenen

durumlarin sayisi 1:’ . 51.2 ve tim durumlar

P(16, 6) oldugundan bu olasilik

RN
P(x)= =— _ bulunur.
- P(Ue6) 24
6. A
Sekilde DF dogru-
D e su BC ye, FE dog-
rusu da AB ye pa-
raleidir.
|BD| = 2|DA] ise
B = o]

DEF dggeninin alaninin, ABC Uggeninin alani-
na oran! asagidakilerden hangisine esittir?

2 2 1 1 1
AL B)Z C)— D)= _
> B Op Df Bg

|[BD| |CF|

IDA] |FA|

A A

A(ADF)= x olsun. ADF~ABC (A.A.) den

=2 ve BEFD paralelkenar

X ¢ Y 4
= — | =>A(ABC)=9x olur.
A(ABC) | 3c .

A A
. ADF~FEC=

X b ¥ =
=| — | =A(FEC)=4x ve
A(FEC) | 2b

9% —-5x
2

A
A(DEF)= =2x tir.

A
A(DEF) 2
A = §dur.
A(ABC)

QOhalde,

7. 8 tabanina gore yaziiimlan (abc)g ve (cba)g olan

tic basamakli savilardan ikincisi ilkinin iki kati ise,
asagidakilerden hangisi yanlistir?

Ayb=7 B)ae {1,2} C)ce {3,5
D) istenen 6zellige sahip bir sayi yokiur.
E) Hicbiri

¢cOzZim:

(cbha)g = 2(abc)g esitlijinde, 2.(abc)g sayis Gift
oldugundan (cba)g sayisi ¢ift oimalidir. Sayi
tabani ¢ift oldugunda, birler basamagmdaki'
rakam cift iken sayi cifttir. (cba)g sayisinda

a < 8 kosulu ile a € {0, 2, 4, 6} olmalidir.
Ancak a=4 veya a=6 iken 2.(4bc)g veya 2.(6bc)
sayilar 4 basamakll, a=0 iken (abc)g sayist iki
basamaktidir. O halde a=2 olmalidir. a=2 iken
(cb2)g=2.(2bc)g den 31.c= 4.b + 127 bulunur.
4b+127 tek sayt oldugundan c tek rakam
olmahdir. ce {1, 3,5, 7} denc=5ve b =7
bulunur.

Yani (cba)g = 2.(abc)g = (572)g = 2.(275)g dir.
istenen 6zellige uygun sayi vardir.




O merkezli, ABCDEF diizgiin altigeninin kenar-
lannin orta noktalan K, L, M, N, P, R dir.

|AB|= 12 cm olduguna gdre, sekildeki taranmisg
bslgelerin alanlarinin toplami kag cm? dir?

A) 453 B)36/3C)54 D)48 E)36

cOzUMm:

jAB] =12 cm oldugundan, kenarlarin yarian
6'sar cm dir. A A

Diizgiin altigende OKA=0RA" liggenleri 30°,

60°, 90° lggeni ve PéN, 30°, 30°, 120° Gggeni ol-
dugundan, [OK| = 643 cm ve [PH|= 343 cm
dir.

Tarali alanlarin toplami,

S=2. 6.(52J§+6.3’2J§ =S= 45J§cm2 olur.

X ve y sayilan
1 2 8

X Yy 2X+y

x2+2y? = 4 esitliklerini saghyorsa, asagidakiler-
den hangisi yanligtir?

A) (x-yP <1

C) xve y tamsayi degildir.

B)% tamsayidir.

D) x +y tamsayidir. E) Hicbiri

cOzim:

1 2 8

— 452" vex?+2y’=4 veriliyor.
X Yy 2X+y

2

1.2 8 itliginden (2 2=
Xy 2x+y esitliginden 2x -y)* =0

bulunur. Bu esitlikten y = 2x olur.

2x+y 8

Xy —2x+y ve

x? +2y% = 4=>x2+8x2=4=>x=% ve x=—§

bulunur.
2 4 2 4
(X,y)~(—§,—§) veya (X-Y)—(g,g) olur.

Bu durumda A, B, C, D secenekleri dogru olur.

10. Bir kare esit olmas: gerekmeyen n kareye
béluntyor. n asagidakilerden hangisi olamaz?
A) 11 B) 10 C)8 D)6 E) Higbiri
cOzimM:
n tane
f_"‘—u—”'—'—\
D c acC
[ 11 1]le
: n tane
T |c
A B

ABCD karesinin bir kenari (a.n) cm olsun.
[BC] ve [CD] tzerine n > 2 olmak {izere
n+n-1+1=2n tane kare bulunabilir.

Bu durumda B, C, D secenekleri dogru olur.
A igin sekil cizersek 11 kareye bolebiliriz.




1 1 1 1
1. [1-1 1__&(1__).__(1_ j garpi-
( 22j( 32 42 19962

mi asagidakilerden hangisine esittir?

A) 1997 B) 3.1997 C) 2.1995
1996 4.1996 3.1996
1997 1996
D E
) 2.1996 ) 2.1995

cOzUM:
—b2=(a—b). (a+ b) 6zdesligini kullanarak,

3 4 1995

1
1995) 1+ 1996)}

1 1 1
A= (=D 1= D= D= 1.0 o |
1 1 1
{(1 )0 D41+

1996 1997
1995 1996

1994 1995, 3 4 5

3
47719951996 23 4
1997

A=

—

12
2'3

den A

12.

-n
®

d
1
:
'
'
1

D ...

c’-""—‘_ 4 K
A B

Sekildeki kiiptin alani 216 cm? dir.

[AG] ve [AC] ylz késegenleri ve s(AKG)= 90°

olduguna gére |GK] kag cm dir?

A)5y3 B)3/6 (C)6Y2 D)5 E)6
c6z0m:
e
e e
A P
A 6 B

|AB| = a cm, 6a2 = 216 cm? ve a = 6 ¢m dir.
[AG] , [GC] ve [AC] yuz késegenleri ve

IAG| = |GC| = |AC| = 6v2 dir.
GAC ikizkenar Gggen oldugundan,
IAK] = [KC] = 342 cm.

13.

AKC dik diggeninde
IAGI? = |AK? + |GK?,

(6422 =(32)? +| GK |? den | GK [=3+/6 cm

dir.

Bir ABCD karesinin i¢c bolgesinde AEB, BFC,

CGD ve DHA Uggenleri, birer eskenar Uggen

olacak bicimde E, F, G, H noktalar aliniyor.
|AB| = 8 cm ise EFGH dorigeninin alani kag
m? olur?

A)128-64y3  B)80-32y3  ()12y2

D) 20-+2 E) 16

¢cOz0m:

14.

D C

A 8 B
AEB, BFC, CGD ve DHA uggenlen eskenar
oldugundan GAB HBC ECD FDA olur.

Bu durumda AGFEBGHECHE EDEF ticgen-
leri egkenar ve EFGH karedir. [AG n [BH] =
{K} olsun KGB tggeninin agilari 30°, 60° 80°
oldugundan |KB| = a cm, |[KG| = a3 cm dir.
AKB licgeninde Pisagor Teoreminden,

(2a+ a3 )2 +a2=64 veda? =128 — 6443
|EF| = 2a oldugundan

A(EFGH) = 4a2 = (128 — 64+/3) cm? olur.

A ve B koylerini birlegtiren bir yol vardir. ki
kéyde de birer traktoér ayni anda karg! koye
dogru hareket eder. Karsi kdye ulagan trakiér
10 dakika dinlendikten sonra ayni yoldan
koéyline geri doner. Traktorler bu iglem sirasinda
ilk kez A kdylnden 7,2 km, ikinci kez de B
koéylnden 4 km uzaklikta karsilagirlar.

iki traktér de sabit hizla gittigine gére kdyler
arasindaki yol kag¢ kilometredir?

A)22,4 B)17,6 C)152 D)13,6 E)11,2



¢cOzUM:

>V, V.
Al c B

7,2 km a km

1. kargilasma C de olsun. t; zaman sonra

72 a vy 72
karsilagtriarsa ty = IV T=?d
1 V2 2

Vo S 0a=p vy~ e
I‘— S~ e

~

Al c D ~B

-~

w

Traktorler A ve B de es zamanh dinlendikleri igin
probiemi etkilemez.

C’den sonra 2. karsilagmalari icin gecen siire t,
olsun.

_2.7,2+a—4_a+4___>ﬁ_ atd
Vo V4 v, a+104

t bulunur.

vi_72__at4
v, a a+104
=(5a+36)(5a-52)=0

a=5—52=10,4 km ve

= 25a2-80a-36.52=0,

| AB|=10,4+7,2=17,6 km dir.

15. 101 x 101 kareden olusan kare seklindeki bir
satrang tahtasinin Gzerindeki bir tagi bir ham-
lede bulundugu kareden bu karenin sagindaki,
solundaki, tistiindeki ve altindaki bitigik kareler-
den herhangi birine gbturebiliyoruz.

Tahtanin sol alt kdgesindeki karede bulunan bir

tagin tam 100 ardisik hamle sonunda ulagabile-
cegi karelerin sayisi asagidakilerden hangi-

sidir?
A) 50.51 B) 512 C) 25.51
D) 101 E) Higbiri
¢6ziMm:

Tasin bulundugu (0, 0) noktasindan sonraki
safa dogru 100 adimi x ekseninde ve yukariya
dogru 100 adimi y ekseninde isaretleyelim.

1)

2)

3)

16.

y
100

99

98

AN

3 ® °

20T Te

1 ° °

ofs| fel |» .

0123 9899100 X

En uzun kosegeni inceleyelim:x + y =100
olmak Gzere,

x, y) € {(100, 0), (99, 1), ... , (1, 99), (100, 0)}
noktalarina ulagabiliriz.

X veya y ekseni Uzerindeki 99. kareye
ulagtigimizda 100. adimi atarsak 99. karede
kalamayiz. O halde 99. karelerin olusturdugu
késegene ulagamayiz. :

99 adim saga 1 adim sola veya 99 adim yukart
1 adim asagiya giderek (98, 0)veya (0, 98)
karesi ve bu karelerin késegenine ulagabiliriz.
Sonug olarak eksenler tizerinde A(x, y) ve X +y
cift olan yarim karedeki noktalara 100 adimda
ulasabiliriz.

0, 2, 4, 6, ..., 98 ve100 sayilarinin olugturdugu
kdsegenlerde x =1+ 3+ 5+ ... + 99 + 101 nok-
taya ulagabiliriz. 1 + 3+ 5+ ..+ (2n—1)=n?
oldugundan 2n — 1 =101= n =51 ve x =512
bulunur.

B E C

Bir ABC ikizkenar (iggeninin es kenarlari [AB] ve
[AC] dir. [AB] Uzerinde |AB|= 5|AD| olacak
bicimde bir D noktasi alinarak [CD] giziliyor.

ABC {iggeninin A dan gegen [AE] yliksekligi

AE
[CD] ni F noktasinda kestigine gore I ikag;
olur? lAFl
5 3
A)5 B) 4 C)3 D) — E)—
) ) ) ) > ) 5




cOz0Mm:

A |AD| =c,
|AB| = 5¢c ve
IDB| = 4c dir.

bRa ﬁ [DG] // [BC] gizersek,
F A A
4 5N ADG~ABE den,

|IDG| = a ve

B"5a E 5a C |BE|=|EC|=5a bulunur.

A A
FGD~FEC = |FG|=hve |FE| = 5hdir.

ASG~A§E = _1AGL 1 den
|AG[+6h 5 ’
IAGlzﬁ olur.
2
!AE|=3—2h“+6h den IAEI:B olur.
[AF| 3h "7 |AF|
2

17. Elimizde 35, 21 ve 15 kg lik agiriiklardan ikiser
tane bulunuyor.
Bu adirliklardan istedigimiz kadarnni istedigimiz
kefeye koyarak cift kefeli bir terazide en gok kag
farkh pozitif agirhgi tartabiliriz?
A)144 B)124 C)100 D)72 E)62
¢Oz0m:
A B

TR

35, 21 ve 15 kg lik agirliklarindan 2 ger tane var.

a, b, ¢ sayilan -2, -1, 0, 1, 2 sayilarindan her-
hangi biri olmak izere

35a + 21b + 15¢ = x kg olsun.

A kefesine - koydugumuz agirliklart pozitif, B
kefesine koydugumuz agirliklar -negatif kabul
edelim. A'ya koydugumuz —1 tane agirlik, B'ye
koydugumuz 1 tane agiriga karsilik gelmek {ize-
re A'ya 35 kghk agirliklarindan -2, -1, 0, 1, 2
tane koyabiliriz. B ve C icin de bu agirhiklar kul-
lanabilecegimize gére bu kefeye 5.5 .5 =125
farkli agirhik konabilir.

18.

Pozitif agirliklar séz konusu oldudundan (0, O,
0) hari¢ 125 — 1 = 124 agirhk konabilir.

Ornegin Aigin 2.35 + 2.21 + (-1).15 =97 kg, B
igin 2(-35) + 2(-21) + 1.15 = -97 kg'a karsilik
geldigi igin, (a, b, ¢) = (—a, —b, —¢) ayni sayida

oldugundan 1—§i=62 farkh agirlik tart:labilir.

1 den n ye kadar olan sayiiann kipierinin
toplami icin,
1P+235+3%+ .
dogrudur.
1 den 101 e kadar olan tek sayilarin kiplerinin
toplami, yani 13+ 3% +5% + .+ 101% asagi-
dakilerden hangisine esittir?
A) 5201.10201 B) 2601.10201
C) 2601.5201 D) 26012

E) 2500.2601

2 2
4 pd= O+ bagintis

¢cGzim:

19.

Verilen esitlige gore,
P+22+3B+43+  +1013=(
1P+33+ L +1013+28+ 43+
.. +100%=(101. 517

13+ 33+ 5%+ . + 1013 = a dersek,
a+23(13+2%+ 33+ _+50%=(101. 517
50.51
2
a=101%.512-8.252 512,
a=51%(1012-8.253)

a = 2601 . 5201 bulunur.

101.102
Y dir.

a+8. ( ¥ =(101.512

Asagidaki a ve b degerlerinden hangisi igin 5
tabanina gére yazilimi

(aaabbbaaabbbaaa)s olan sayi 4 ile tam olarak
bolinmez?

Aya=4, b=0 B)a=2, b=3
C)a=2 b=1 D)a=1, b=2
E)a=0, b=2



¢cOz0m:
Sayinin 5 tabanindaki agilimi,
A=a.5M+a. 58+ +b.5%+a.52+a.5+a du.
5=5'= .. =5" = 1(mod4) oldugundan,
A'nin 4 ile boéluminden kalan,
k =9a + 6b = a + 2b(mod4) tiir.
a=1veb=2igink=1+2.2 =5 olduundan 4

ile bélinmez.
20. p
]
_ 135°
A B

Sekildeki ABCD dértgeninde
A A A
s(A) = 90°, s(C) = 90°, s(B) = 135°,

|AB| = 1 cm, |BC|=34/2 cm olduguna gére
|DB| kag cm dir?

E) 42

A)9 B)S

C)74J2 D)5J2

s(AéC)=135°:>s(A6C)=45°qur_

[DC n [AB = {E} olsun.

CBE ikizkenar dik Giggeninde,

ICE| = |BC| = 342 cmve

Pisagor Teoreminden |[BE| =6 cm olur. DAE
ikizkenar dik icgen, |DA| = |AE| =7 cm ve DAB
ticgeninde |DBJ2 = 72 + 12 = |DB| =542 cm dir.

21.  14n - 35 sayisinin 77 ile tam olarak bélinmesi-
ni ve 1< n < 77 kosulunu saglayan kag tane n
tamsayist vardir?

AY77  B)11 C)7 D) 1 E)0

cOz0m:
n tamsay!,
14n-35 = 7(2n-5) oldugundan 7 ile tam boli-
nir. 77 =7.11 oldudundan sayinin 77 ye
bélinebilmesi igin,
2n — 5 =0 (mod11) olmahdir. Buradan,
2n=5(modi1)ve 2n=5 + 11 (mod11) den
n = 8 (mod11) bulunur.
k tamsayi olimak Uzere
n =11k + 8 olmalidir.
1<n <77 arali§inda,
k=0=n=8
k=1=n=19

k =8 = n =74 olmak {zere 7 {ane n tamsayisi
vardir.

1.  Bir torbada baglangicta a tanesi kirmiz, b ta-
nesi beyaz ve c tanesi de siyah olmak lzere
toplam 20 top bulunmaktadir.

a) Beyaz topiarin sayisi iki katina cikanldik-
tan sonra torbadan rastgele ¢ekilen bir fo-
pun kirm:zi olmasi olasiiginn, baslangic-
taki torbadan rastgele ¢ekilen bir'topun

1
kirmizi olma olasiligindan 25 daha az

oldugu ve

b) torbadaki bitiin kirmizi toplar cikarihip
geri kalanlar arasinda rastgele bir top
cekildiginde, bu topun beyaz olma olasi-
hginin, aym ¢ekisin baslangictaki torba-
dan yapidigt

1

durumdakinden 1 daha fazia oldugu

bilinmektedir.
a, b ve c yi bulunuz.




¢Ozim:
Baglangicta:
a kimizi .
b beyaz a+b+c=20
¢ siyah
a) b)
a kirmizt bb
2b beyaz t_eyahz
¢ siyah csiya
a+2b+c=20+b b+c=20-a
g 2 _1
20 20+b 25’
b b 1
b —_—=—
) 20-3 2016 bulunur.

Bu iki esitlik diizenlenerek,
b (ba — 4) = 80 ve a(4b + 5) = 100 bulunur.
Buradan a=4, b = 5, ¢ = 11 bulunur.

2. - - Yalmizca 1, 6 ve 9 rakamlan kullanarak yazi-
lan pozitif tam sayilan 1, 6, 9, 11, 16, ... diye
kiictikten blyilige dogru dizelim.

a) 1996 nin bu dizinin kaginct terimi
oldugunu bulunuz.

b) 'Budizinin:1996 inci terimini bulunuz.

¢cOzim:

a) Bir basamakl 1, 6, 9 olmak lzere 3 sayi, iki
basamakh 11, 16, 19, 61, 66, 69, 91, 96, 99
olmak tizere 32 sayi, lic basamakli 3° sayi ve n
basamakl 3" sayi yazilir. Bu dizide 999'a kadar
3+9+27=39 say: vardir. D6rt basamakli 34=81
tane sayinin 27 si 1 ile 27’si 6 ile 27’si 9 ile
baslar, 1999 sayisi 1 ile baglayanlarin sonun-
cusu ve 1996 ise 26 incisidir.

O halde 1996 sayisi bu dizinin 39+26=65 inci
terimidir.

b)  3+3%+ .. + 3" < 1996 esitsizliginde n = 6 iken
3+3%+ ... +30=1092 ve 1092 < 1996 oldugun-
dan 1996. terim 7 basamakiidir.
1996-1092=904, 36=729 ve 37=3.3% oldugun-
dan 904 terimden ilk 729 tanesi 1 ile baslar.
904—729=175 oldugundan 1996. terim ikinci di-
limdedir. Yedinci basamak 6 dir.

36=3.35=3.243 ve 175<243 oludugundan
altinci basamak 1 dir. Ayni disiinceyle,
35=3.3% ve 2.81=162<175 oldugundan besinci
basamak Gglinci dilimde ve 9 dur.
175-162=13, 3%=3.3% ve 13<3% oldugundan
dordiincti basamak 1 dir.

13 sayisi igin 3<32<33 ve 32<13<33 oldugundan
ikinci dilimdedir. Ugtincii basamak 6 dir.
13-9=4 ve 3<4<32 oldugundan ikinci dilimdedir.
ikinci basamak 6 dir.

4--3=1 oldugundan birler basamagi 1 dir.

Bu durumda 1996. terim 6191661 sayisidir.

3. Bir ABC egkenar lcgeninin i¢ bodligesinde
m(APB) =150°, |AP|= 23 cm ve |BP|=2 cm
olacak bigimde bir P noktasi alimiyor. |PC]| yi
bulunuz.

¢cO6zim:

N noktasi Gicgenin disinda olmak lizere,

A A s o~
ANC = APB gizelim. m(PAC)+m(CAN)=60°,
|AP] = [AN]| =2/3cm oldugundan APN lcgeni
eskenar ve [PN| = 24/3 diir.

PN N\ A
m(ANC) = m(APB) =150°, m(ANP) =60°

A
- oldugundan, m(PNC )= 150°- 60°=90° dir.
PNC uggeninde Pisagor Teoreminden,
IPC|2 = (24/3)2 + 22 ve |PC| = 4 cm bulunur.



1996 4, Ulusal Matematlk Ollmplyatl,f |

1 Asama Soru ve Qozumlerl

g cOzUM:
10. sinif
: j 1996 = 2.2.499 ve 499 asal sayidir.
1. X2 — y2=1996 = (x—y)(x+y)=1996 dir.
Genel olarak x-y=a ve
a+b . .
x+y=b den X= > olacagindan a ve b ¢ift
olmalidir.
X —y = F 2, x+y=7998 esitliklerinden,
(500, 498) ve (-500, —498) ikilileri bulunur.
X-y=7998
Sekildeki ABC dik Giggeninin kenarlarina K nok- y: L
tasindan indirilen dikmelerin ayaklar D, E, F dir. x+y=%2 esitliklerinden,
]BC] =a ICAI =b lABl =c ’ (500, —498) ve (—500, 498) ikilileri bulunur.
ICD|=x, |AE|=y , |BF|=z ise,
ax + by + cz asagidakilerden hangisine esittir?
A)2ab B)ab C)a? D)bZ E)c?
cozum: 3. x*+ax+bx?+cx+d=0 denkleminin iki koki
u#0 olmak Gzere, Xx=u ve x=-u ise, kat-
sayilar arasinda asagidaki bagintilardan hangisi
her zaman dogrudur?
A)c? —abc+a’d =0
B)a+b+c+d=0
C)aZ+b2=c2+d?
Hipoteniisleri [AK] ve [BK] olan dik ticgenlerde D) ab>cd
Pisagor bagntilar ile, E)ad =bc
x2+y?=n?+(c-z)? _—
(a—x)2+(b-y)2=n?+zZ yazilir ve taraf tarafa COZUM:
cikarilirsa, x=u yazarak u*+aud+bu?+cu+d=0, (1)ve
a2+b2+c2=2ax+2by+2cz ve a2+b?=c? oldugun- x=—u yazarak u*-aud+bu?—cu+d=0, (2) bulunur.
dan ax+by+cz=c? bulunur. (1) ve (2) toplanarak u*+bu?+d=0, (3)ve
(1) ve (2) cikarilarak aud+cu=0 bulunur.
u # 0 oldugundan au?+c=0 ve u’= —g dir.
2 C
(3)de u’= 3 yaznlarak,.
¢? bc .
2. xvey tamsay! olmak izere, X2 - y? = 1996 ~>—=—+d=0 ve payda esitlenerek,
esitligini saglayan kag (x, y) sirali ikilisi vardir? a a
c?—abc+ad=0 bulunur.
A)12 B)6 C)4
D)o E) Sonsuz sayida




e

4. {1, 2, 3,...',99, 100} - -kumesinden  herhangi ==

ikisinin farki 7. olmayacak ‘sekilde ‘'en ¢ok kag.
eleman segiiebilir?

A)53 B)52 C)51 D)50  E)49

¢OzUM:
Herhangi iki elemanin farkt 7 den biiyiik olan en
kiiciik tamsayi 8 dir. Fark 9 veya daha buyik
olursa secilebilecek elaman sayist azalir. Bu
durumda uygun olan tamsayilar;
{1,2,3,4,5,6, 7}, {15, 16, 17, 18, 19, 20, 21},
..{a, b, ¢, d, e, f, g} kimelerinin elemaniarn
oimalidir. Bu kiimelerin son elemanlart;
ke {1, 3,5,...,(2k-1),...} olmak {lzere;
7=1.7, 21=3.7 , 35=5.7, ..., g=(2k-1).7 dir.
100 'den kiiglk ve 7 ile bdlunebilen en blylk
sayi g=91 oldugundan (2k-1).7=91 esitliginden
k=7 bulunur.
O halde bu kimelerde7.7=49 tane eleman
bulunur. 91+8=99 oldugundan, {99, 100} kime-
sinin elemanlar! ile birlikte 49+2=51 eleman
segilebilir.

5. n'nin asagidaki degerlerinden hangisi igin,

4
Y i" sayist 5 ile bélinmez?

i=1

A)241 B)240 C)239 D)238 E)237
cGzUmM:

4

> it = 1+2MN+3M+4" dir.

N

-
2%=1 (mod 5) oldugundan;

2%=1 (mod 5), 2%*1=2 (mod 5),
2%*2=4 (mod 5), 2<*3=3 (mod 5).

3%=1 (mod 5) oldugundan;

3%=1 (mod 5), 3**1=3 (mod 5),
3%*2=4 (mod 5), 3**3=2 (mod 5).
4%=1 (mod 5) oldugundan;

4%=1 (mod 5), 2%*1=4 (mod 5),
4%*2=1 (mod 5), 2%%*3=4 (mod 5).

g S >

> i toplaminin 5 ile boliminden kalaniarin
i=1 ‘

toplamina T dersek,

n=4k icin T=1+1+1+1=4.sayist-5 ile.bolinmez.

n=4k+1 icin T=1+2+3+4=10 sayis1 5 'ile boltndr.

n=4k+2 icin T=1+4+4+1=10 sayisi 5 ile bélundr.

n=4k+3 icin T=1+2+3+4=10 sayisi 5 ile bslindr.

O halde seceneklerden 240=4k oldugundan
4

n=240igin, 3'I" sayist 5 ile bélinmez.

i=1

6. Bir ABCD paraleikenarinin [AB] kenar (zerinde

3J|AE|=|EB] ve [AD] kenari (izerinde, 2]AF|=|FD|
olacak biciminde E ve F noktalan aliniyor.

[EF] A [AC] = {K} ise, % kactir?

A7 B)6 C)5 D) 4 E)3

¢6zim:
G 2a D 4a C
2b,
6c
FINK
b
A a E 3a B

[EFN[CD={G} olsun.

A A
FAE ~ FDG den |GD|=2a olur.

KAE - KCG den, [FAL_1
Kc| 6

IAC—‘—:7—=7 olur

|AK|




Sekildeki ABCD yamugunda m(C) =m(l§) =90° dir.
D, A, B noktalarindan gegen ve yaricapi 5 olan

¢emberin [DC] kenarini D disinda kestigi ikinci
nokta E olmak lzere,

m(AB) =m(BE) ve |CE|=3v2ise, |AD| kagtir?

B) 443 C) 35

E) 62

A) 53
D) 742

cOZUM:

o e

50

5@1—-"‘9‘6.-: E
FaygB 2z ©
[AE] cap ve JAE|=10, m(AB)=m(BE) oldugun-
dan, |AB|=|BE|= 5v2 olur.
EBC lggeninde Pisagor Teoreminden,
IBCI= 442 bulunur.

A A

[CB L [AF] cizelim. AFB ~ BCE (AK.A) oldu-

gundan [FB|= 342 olur.
AFCD dikdortgeninde [FCI=|AD|= 742 bulunur

8. x2-10x-14= 2yx*-10x+1 esitligini saglayan
tim x gercel sayllannin toplami agsagidakiler-
den hangisine esittir?
A)20 BY10 C)-9

D)-20 E) Higcbiri

¢Ozlm:
(x2-10x+1)— 15 = 2¢/x2-10x+1 ve x2-10x+1=t
dersek, t-15 = 2+/t olur.
Kare alarak;
t2-34t+225=0 bulunur.Carpanlara ayirarak,
(-9)(t-25)=0 ve =9, =25 bulunur.
t—15 = 24t esitlifinde t=9 yazarsak -6+#06 olur.
Ayni esitlik t=25 i¢in saglanir.
x2—10x+1=25 denklemi ¢oziliise x°—10x—-24=0,

(x-12)(x+2)=0 ve x4=12, x,=-2 den x4+x,=10
olur.

9. 3 kirmizi, '3 mavi, 3 yesil top rasgele sira-
landiginda, en az iki kirmizi topun yan yana
gelme olasiigi nedir?

Al gl ol p E)%

¢cOziM:
En az iki kirmizinin yanyana olmasi, ¢ kir-
mizinin yanyana olma durumunu da kapsar.

Olumsuz durum, kirmiz: toplann diger topiarin
arasinda veya disinda birer birer siralamigidir.

Bu durumu bulalim:
3 mavi ve 3 yesil top tekrarli permitasyonla

6!

3131 sayida siralanir.

Bunlardan biri ocMoKoKoMoKoMo olsun. o
(7

isaretlerinin bulundugu 7 yere 3 kirmizi top LB}

sayida siralanir. Tim toplarin siralanigi da yine

tekrarli permitasyonla sayidadir.

gt
31.31.3!
istenilen olasilik P(A)=1-P(A") den

il
pay-1- 233

9!

31.3L3t

= ~7— bulunur.
12




p ve g farkll asal sayilar, a ve b farkli pozitif
tamsayilar ve n=p2.q° olmak (izere, n? sayisinin
pozitif bélenlerinin sayisi 81 ise, n® sayisinin
pozitif bolenlerinin sayisi kactir?

A)169 B)160 C)117 D)84 E) Hicbiri

¢c6zim:

n2=p?2.q2° dir. Pozitif bolenlerin sayisi Uslerin
birer fazlalarinin ¢carpimi oldugundan ;
(2a+1)(2b+1)=81 dir.

a # b oldugundan a ve b, 4 olmaz.

2a+1=3 ve 2b+1=27 i¢in a=1 ve b=13 bulunur.
n=p.q’3 den n3=p3.q®° ve n3 tin pozitif bolen-
lerinin sayisi x=(3+1)(39+1) den,

x=160 bulunur.

9 B
11. _ 32 toplami asagidakilerden hangi-
= DN+ 1)(n+2)
sine esittir?
52 110 120 4 12
cOzUM:

%—54-£+i azarak basit ke
nn+NHin+2) n n+l n+2 y

sirlere ayiralim.

Sag tarafta payda esitleyip polinom esitligini
uygularsak;

(A+B+C)n2+(3A+2B+C)n+2A=3n+2 den
A+B+C=0, 3A+2B+C=3 ve 2A=2 olur.
Buradan A=1, B=1, C=-2 bulunur.

A=i(1+—1———2~—) de n igin 1, 2,...9
i non+tl n+2

degerlerini alt alta yazip toplarsak,

12.

. 11 2
n=1 icin; —t———
12 3
n=2 icin; 1+1——2—
2 3 4
n=3 igin; —1—+1—3
3 45
11 2
B S L
n icin 4+5 5
n=38 igin; 1+1——2—
8 9 10
n=9 igin; —1 i—g
9 10 11
+
A=2—i~g den A=@ bulunur.
10 11

X
sinx=z denkieminin gergel c¢ézlimlierinin

sayisi asagidakilerden hangisine esittir?

A)17  B)15 C)14 D)9 E)7

¢cOz0m:

y=sinx=2L2 olsun.
Birim cemberi ve [0, w] arahiinda y=sinX’in
grafigini gizelim. '
& &Y

A’/B\A; 1/\/:’”

1 z
2

o>

Birim gemberde (0, wr) araligindaki yayin uzuniugu,
|ABA' [=|AA/|=n=314= % birim ve

22 =7x dir.

X
[0, 7n] arahidinda y=sinx ve y=55 grafiklerini
cizelim.

&Y

(22, 1)

n\ /Zan\ /41:5»\ /en 7.1: »>X




13.

Bu iki grafik y ekseninin saginda 7 nokiada
kesisir. Grafikler orijine gore simetrik oldugun-
dan y ekseninin solunda da 7 noktada kesisirler.
(0, 0) noktas ile birlikte denklemin gercek
¢OzUmlerinin sayist 7+7+1=15 dir.

1<a<100 olmak uzere, a%%=1 (mod 77)
bagintisint saglayan kac tane a tamsayist
vardir?

A)79 B)78 C)77 D)76

cOzUM:

14.

Fermat teoreminden,

a ile 7 aralarinda asal ise;

a®=1 (mod 7) = a%=1 (mod 7) ve

aile 11 aralarinda asal ise;

a'%=1 (mod 11) = a%%=1 (mod 11)
esitliklerinden a®%=1 (mod 77) bulunur.

O halde 1<a<100 araliginda 7 veya 11 ile

aralarinda asal olan a tamsayilarint bulmaliyiz.

1007

=14
2

11 ile bolunen; 100 [11

7 ile bollnen;

77 ile bélunen; ~ 100|77
- I

23

14+9-1=22 tamsay icin a®0#1 (mod 77)
oldugundan denkligi saglayan 100-22=78 tane
tamsayi vardir.

m(A) <90° olan bir ABCD paralelkenarinin [BC]
kenarina C noktasindan ¢ikilan dikmenin AB
dogrusunu kestigi nokta E olmak tzere,

|AB|= |CE|=2|BCJ= 242 ise, |AC|?+|DE}? kagtir?

A) 85 +26 B) 4110 + 26
C) 45 +186 D) 2410 +16

E) 242 +26

E)75

15.

A et B &
[AD n [EC={F}olsun.
A A
FDC~CBE den |FD|=n ve |[FC|=2n olur.

242
Pisagor'dan 5n?=8 ve n="—= dir.
9 75

A A
FAC ve FDE Pisagor bagintilarindan;
\AC]Z = 4n2+(n+2)?

+ [DE[* =n>+(2n+242)?

|AC[ +|DEf = 5n2+5(n++2)? den,

IAC[ +|DE[ =10n%+10v2n+10,

5n%=8 ve n=g\7/—_5—2— yazarak;
|AC? +|DE[ =16+10+10\/§.% den,

|ACI” +|DE[” = 26 +8v5 bulunur.

Ahmet yalnizca 2, 3, 4 rakamlarindan olugan 13
basamakli bir sayl tutuyor. Betll n sayidan
olugan bir liste hazirliyor. Bu sayilardan birinin
en az 5 basamagi Ahmetin tuttugu sayinin
kargtlik gelen basamaklan ile gakisiyorsa Betll
oyunu kazantyor. Ahmet'in tuttugu say! ne olur-
sa olsun Betill'lin oyunu kazanmasi igin n en az
kag olmahdir?

A)13 B)5 C)4 D)3  E)Higbiri




¢cOzim:
Betlil en az 13’er basamaki;

22..2, 33..3 ve 44..4 sayilarindan olusan 3
liste hazirlarsa Ahmet'in tutiugu say! ne olursa
olsun oyunu kazanir. Zira Ahmet’in tutfugu sayi
4 tane 2; 4 tane 3, 4 tane 4 den ve a dan olusan
222233334444a sayisi olsun, a sayisi 2, 3 veya
4 olmaldir. Bu durumda 2, 3 veya 4 den her-
hangi biri bu sayida en az 5 kez kullaniimistir.

16. 1%+224 |+ 13" sayist 13 ile boitinduginde
kalan asagidakilerden hangisidir?
A)3 B)2 Ci1 D)0 E) Hicbiri
cbzim:
Fermat toremi:
m asal say!, a ve m aralarinda asal
iki sayi ise 8™ '=1 (mod m) dir.
114220433044 4121241382 (mod  13)
esitlijinde a ve 13 aralarinda asal olmak {izere,
a'?=1 (mod 13) 6zelliginden yararianmaliyiz.

41, 51,...,12! sayilan 12 ile bolindr, ayrica 13
sayisi 4, 5,...,12 ile aralarinda asal olur.

4%2=1(mod 13) ve 4*'=(4"2)2=1(mod 13),
52=1(mod 13) ve 5%=(5'2)25=1(mod 13),
12'2=1(mod 13) ve 1212'=(129)"'=1(mod 13)
olur.

Ayrica 1"'=1 (mod 13) ve 22=4(mod 13),

3%'=1 (mod 13) ve 13"%'=0 (mod 13) olur.
Toplami 1+4+10+0=2 (mod 13) olur.

17.  Asagidaki p asal sayilarindan hangisi icin,
x2 +x+ 1=0 (mod p) denkliginin en az bir tam-
sayt ¢ozOmi vardir?

A)653 B)647 C)641 D)617 E) Higbiri
¢OzUM:

x2+x+1 =0 (mod p)
x  Xx=1=x-1(mod p)

x*~1= 0 (mod p) den x® = 1 (mod p) bulunur.

Bilgi: Fermat tecremi:
p asal sayi, p ve a aralarinda asal sayilar olmak
{izere;
aP~'=1 (mod p) dir.
Buna gore x°= 1 (mod p) = x°"= 1 (mod p) dir.
xP~1=1:(mod p) den p—1=3n olmalidir.
Segenelerde verilen 653, 647, 641, 617 asal

sayilarindan higbirinin 1 eksigi 3'GUn kali
clmadidindan denklik bu sayiiar icin saglanmaz.

18. Uger kisilik U¢ aileden olugan dokuz kisi, tig
odaya, her birine 4¢ kisi olmak lzere, rasgele
girerler. Tam olarak bir ailenin bireylerinin ayni
odaya girmis olmasi ve diger iki odadan
higbirinde tam bir ailenin bulunmamas: olasiligi

nedir?
A)ﬂ B)i' C),.Z_Z_ D)i E)§
140 28 280 140 7

¢6z0m:

9 kisinin 3 odaya 3’er kisi olmak lizere kosuisuz
yerlesmeleri sayist,

AR

1. odaya A ailesi yerlesmis olsun. Bu durumda
diger iki odaya, diger iki ailedeki 6 kisinin iim

6
yerlesim durumian ( ]_(sjsaysdad;r. Bu say:
3,13

dan-diger iki odaya, iki ailenin tam olarak yer-

3
lesmeleri durumu olan ( ].2 sayisini ¢ikarirsak
3

) (8Y(3) (3

istenen durumlardan ilki, . - .2=18
3,13 3

buiunur.

A ailesi ilk anda 3 odadan birine yerlesebile-
ceginden s{A)=18.3 olur. Bu durum B ve C
aileleri icin de aym sayida olacagindan
s(B)=s(C)=18.3 olur.

(18.3).3 27

—— olur.

istenen olasilik P(x) =




19.

Bir [AX 1sini Uzerinde [AO|=|OB|=|BC| olacak
bicimde sira ile O, B, C noktalan alinarak O
merkezli, [AB] capli gember ve cember (izerinde
m(BAD)= 78° kosulunu saglayan D noktasin-
dan bu ¢cembere bir teget ciziliyor. C noktasin-
dan bu {efete indirilen dikmenin ayad: E ise,
EBC agisi kag derecedir?

A)146 B)144 C)142 D)140 E)138

cOziMm:

20.

A
OAD ikizkenar oldugundan;

m(OAD)-m(ODA) 78° m(ADB) 90° oldu-
gundan, m(ODB)-m(OBD) 12° dir.
[BF]L[DE] ¢gizelim.

|OBJ=|BC| oldugundan, |DF|=|FE| ve [BF].L[DE]
oldugundan BDE ikizkenar ticgendir.

m(DBF) =m(ODB) = 12° (ig ters) ve

m(FBE) = 12° dir.

O halde m(CéE) =180°-36° =144° bulunur.

x,y gercel sayilan igin x2+y2=6 ve x>+y%=14
ise, x*+y* toplaminin alabilecedi degerlerin
kiimesi agagidakilerden hangisidir?

C) {17, 10415 —22}
E) Higbiri

A) {17} B) {3, 4}
D) {34, 2015-44}

cOzim:
x> +y? =6 ise (x+y’-2xy=6 ,
X} +y’ =14 ise (x+y)(x*+y*-xy)=14 ve

(x+y)(B-xy)=14 olur. x+y=avex.y=b
olsun.

a’-2b=6,a(6-b)=14 den
a® —18a +28 =0 denklemi elde edilir.

(a-2)(a®+2a-14)=0 dena=2,

a1\/ﬁ

a=2iseb=-1
a=1-,/15 ise b=5-,/15,

a=1+ bulunur.

a=1+,15 ise b=5+,/15 olur.
X4 +y4 = (X2 +y2)2 —2x2y2 P
x* 4 y4 =36-2b° esitliginde,

b=-1ise x*+y* =34 olur.
b=5-/15 ise x*+y*=20/15 -44
b=5+,15

dir.
x ve y gercel sayilari igin x* +y* toplami negatif

ise x*+y*=-44-20/15 <0

olamayacagindan x* +y* Gn alabilecegi deger

ler kiimesi,

(34,2015 -44} dr.

21. a,ile Jn ye en yakin olan tamsayiyi gésterelim. -

1.1
—t—t.t

a & 22070
hangisine esittir?

toplami asagidakilerden

A)93 B)92 C)91 D)9  E)89

cOzim:
\/F ye en yakin olan tamsayi a olsun. Bu

1 1
durumda a ~3 <4 N <a+ 3 olur. Kare alarak




a?—a+— <n<a’+a+— pulunur
—a+—<n< — bulunur.
4 4

a ve n birer tamsayi oldugundan bu esitsizlik,

a? —a<n<a®+a sekiinde yazilabilir.

Bu durumda, bu aralikia a’+a—(a*—a)=2a

tane n degeri yani 2a tane a degeri vardir.

T =i+i+...+

a; &, 32070

toplaminda
2070 = 45,4972 ise ayy, =45 ve

2071 = 45,5082 ise 8,4, =46 olur.

Ohalde T =2.1+£?r.1+...+90.i
1 2 45

T=2+2+...42=2.45=90 olur.

45tane

22. 1,4,7,...,100 aritmetik dizisine ait terimler-
den 19 tanesini, bunlardan herhangi farkh
ikisinin toplami n'ye esit olmayacak bicimde
segmemizi asagidaki n sayilarindan hangisi
mimkin kiar?

A)y110 B)107 C)104 D)101 E)gs

¢cozim:
1, 4, 7, 10,...,100 aritmetik dizisini ve 110

100-1
3

sayisini ele alaim. Bu dizide, +1=34

terim vardir. Dizide 109, 108, 103 terimleri
olmadigindan ve 55 sayisi bir tane oldugundan,
toplamiart 110 olan; (1, 109}, (4, 106); (7, 103),
(565, 55) disinda 34—4=30 tane, topiamiar 110
olan (10, 100), (13, 97),...,(52, 58) ikilisi vardir.
Bu 30 tane (g, b)ikilisinin, a ya da b elemanlarin-
dan yainiz birini segerek elde edecegimiz 15
elemanlt ktime ile, {1, 4, 7, 55} kiimesinin ele-
manlarinin birlesimi olan kime, 15+4=19 ele-
manhdir. Bu 19 elemanl kiimenin herhangi iki
elemaninin foplami 110 olmaz.

107 sayisini diisiinelim. Dizide toplamlan 107,
olan, (1, 106) ve (4, 103) oimadigindan, toplam-
lart 107 olan 32 tane (7, 100), (10, 97),...,
(52, 55) ikilisi vardir. Bunlarin yalnizca birer ele-
mant ve {1, 4} kimesinin elemaniarint alarak
16+2=18 elamanh kiimenin herhangi iki ele-
manin foplami 107 olmaz. Yani n=19 olur.
Benzer bigimde; 104, 101, 88 sayilan i¢in n#19
bulunur.

23. [AB] ve [DC] kenarlarn paralel olan bir ABCD
yamugunun késegenlerinin uzunlukian |AC|= 3,
IBD|= 5 tir. [AB] ve [DC] kenarlannin orta nok-
talari arasindaki uzakhk 2 ise, bu yamugun
alani kactir?

A)8 B)152 C)7 D)8 E)11/2

¢cOzUm:

ABCD yamugunda [ABJ/[DC], |AC|=3, |BD|=5,
E ve F , [AB] ve {CDJ'nin orta noktalar olmak
tizere |EF|=2 dir.

[DGY/[AC]gizerek GACD paralelkenarini ve
[DPYIIFE] cizerek HEFD parelelkenarini olustu-
ralim.

|DH|=]HP|=2 alalim.

|DHI=HP]=2 ve |HG|=|HB|=a+2¢ oldugundan
GPBD paralelkenar, |DG|=]AC|=3, |DP|=4
{GP|=|BD|=5 oldugundan M(C/55P ) =80°

ve Alan(GPBD) =3 . 4 = 12 birimkaredir.
A(DCB) = A(DAG) oldugundan,

Alan(ABCD) = Alan(DGB) = 1—22— =6 birimkaredir.




24. Elimizde 50'si beyaz, 50'si siyah olmak Uzere
toplam 100 top var. Bunlarin tamamini her tor-
bada en az bir top bulunacak sekilde iki torbaya
dagitiyoruz. Bu torbalardan birini rasgele
secgerek, icinden yine rasgele bir top ¢ekiyoruz.
Birinci torbadaki beyaz top sayisini X, siyah top
sayisint da y ile gosterelim. Tim dagiimlar
arasinda, cekilen topun beyaz olmasi olasiligini
en bUyUk yapan (x, y) swrah ikilisi agsagidakiler-
den hangisidir?

A) (50, 0) B) (49, 48)

D)1, 2)

C) (25, 25)
E) Higbiri

cOzim:

Elimizde 50 beyaz 50 siyah top ve iki torba var.
Birinci torbadaki beyaz fop sayisini X, siyah top
sayisini y ile gbstererek torbalardan birini ras-
gele segerek icinden bir top ¢ekiyoruz. Beyaz
oima olasiigini en blylk yapan ikili (x, y) icin
segenekleri inceleyelim.

A) I - (50, 0)

I — (0, 50) ise, P(B) = L !

—.1+

2

BYI — (49, 48)
0-—{1,2) ise, PB)=

C)1—s (25, 25)

: 171 11 1
1T — (25, 25) ise P(B) = E.E+§.E— )
D)I—(1,2)
. . 122
I — (49, 48) ise B segenedigibi P(B) = 291

Egeri— (1, 0), I - (49, 50} olursa,

1 149 74
PR =—1+— — = — o P
(B) 2 299 99 olasthidr en blyuktar.

25. Bir X(A)Y acgisinin OX kenart Uizerinden |OA|=3,
|OD|= 5 olacak bicimde alinan A ve D noktalan,
QY kenari lizerinde de [OC|=4 ve |OB|>4 ola-
cak bicimde alinan C ve B noktalan igin
[AB] n [DC] = {E} ve |AE|.|OB|= 3|EB] ise, |OB]
kactir? -

60 55 19
Ay — B) — C)— D)8 E)e
)= B O D& B

cHZUM:

o A A 2 D -

|AE| . |OB| = 3. |EB]| veriliyor. 3 = |OA| yazarak
|AE] . [OB| = |OA| . |EB| ve buradan,

[AE[ _[OA] .
El = 0B esitligi, BOA U¢geninde [OE] nin
ic aciortay oldugunu gosterir.

COD ig¢geninde, [CE] agiortay oldugundan,

IDE| 5 4
[EC| 2 "
) |PA| |CE|
[CP] /I [BA] gizerek, —AD] —————-EDl den,
[PA]_4 _8
g ve |PA|= 5 bulunur. BOA ve COP

ticgenlerinde temel oranti teoremi ile,

|OB| |CB|  4+x _

X
oA| [PA| ~ "3 8 7

(23

1OB}=4+—7—=$ bulunur.




26. m ve n pozitif tamsayilar olmak Uzere,

n+(n+1)+...+(n+m)=1000 esitligini
saglayan kac (m, n) siral ikilisi vardir?

A) 10 B)5 c)3 D) 2 E) 1

¢cOzOM:
m, n pozitif tamsayilar,
n+(Mn+1)+...+(n+m)=1000,
m+1).n+1+2+...+m=1000

m(m+1)

m+1).n+ = 1000 den,

(m + 1)(m + 2n) = 2000 bulunur. m + 1 tek ise

m + 2n cift ya da m + 1 ¢iftse, m + 2n tek
olmalidir. n = 1 oldugundan, m + 2n > m + 1 dir.
2000 =5%24=m+2n=125ve m+ 1= 16 esit-
liklerinden (m, n) = (15, 55) olur.

27. |AB|= 12 olmak Uzere, [AB] ¢apli gemberin
JAC|= 8 kosulunu saglayan [AC] kirigi ciziliyor.
Bu gemberin C noktasindan gegen tegetine, B
noktasindan indirilen dikmenin ayadi D ise,
BDC lggeninin alanmi asadidakilerden hangisine

esittir?
A) 8045 ) 485 &) 603
9 5 7
D) 5643 E) 752
5 4
¢cOzim:

/
12 B

m( ACB ) =90° , (capi gbren gevre agi),
m(6A\B) =m(ETC\D) , (ayni yayi géren gevre ve
teget kiris agilar).

A
C,&B ~DCB (A.A) olur. ABC liggeninde
Pisagor bagintisindan |BC|=4,/5 olur.

4f5 8 12

: 20
IDBI —IDC|—4\/§ den, IDB’=‘§“ ve

|DC}=%§— olur.
Alan(BDC) =lgg §-—5 = 80\/3 bulunur.
23 3 9

28. a ve bden olusan 9 harfli dizilerden kag tane-
si baba kelimesini icerir?

A)192 B)186 C)158 D)156 E)154

¢cOzim:
Bir defa baba kelimesini igerenler 6 yerden

baslanarak yazilabilir. Kalan 5 yere 2 harf 2°
degisik sekilde siralanir.

123456

Bu durumda 6.2% = 192 tanesi baba kelimesini
yukarida anlatildigi gibi icerir.

baba kelimesini iceren 6 harf bababa, iki tane
kelimesini icerir.

Ustteki durum 4 yerden baslanarak yazilabilir.
Kalan 3 yere 2 harf 23 degisik sekilde siratanir.
4 , 2% =32 dir. Ancak bu durumlar ilk durumdaki
192 siralanigin igindedir.

2 tane baba kelimesini igeren durum,
baba

veya b harfi gelebileceginden 2 durum vardir.
Bu da ilk anlatilan durumun bir alt kiimesidir.

ilk durumdaki sayiardan digerleri cikarilarak,
192 - 32 - 2 = 158 bulunur.




28.

Farkli boylarda 17 kisi yan yana dizilmis olsun.
Bunlardan n tanesi artan ya da azalan bir boy
sirasinda kalacak sekilde geri kalanlar siradan
uzaklagtiriityor. Bu dizilig ne olursa olsun, boyle
bir iglemi olanakii kilan en bliyik n sayis| agagi-
dakilerden hangisidir?

A)8 B) 7 C)6 D)5 E) 4

cHzOM:

30.

Farkl boyutlardaki 17 kisiyi, en kisast 1 ve en
uzunu 17 olacak sekilde numaralayalim. 15, 16,
17 sayilanni baga ve 1,2,3 sayilarini sona sira-
ladiktan sonra digerlerini artan ya da azalan
Ugerli ve ikiserli olarak sekildeki gibi yazalim.

BOEO OO OO BEOE® OB

Bu diziden azalan,

(15, 6, 5, 4, 1), (16, 6, 5, 4, 3) gibi veya artan ,
(6, 10, 11, 12, 13), (4, 10, 11, 12, 14) dizilerini
elde edebiliriz. Bu durumda dizilis ne olursa
olsun n'nin alabilecedi en buyik deder 5 dir.
Ozel diziliglerde n; 6, 7, ... , 17 degerlerini ala-
bilir.

xe R igin fi(x)=x?-2x ve n>1 icin,
freq(X) = §{f(x)) badintilanyla f,, 1, 3, . . .
fonksiyonlari tanimlaniyor. f1994 fonksiyonunun
[0, 2] kapah araliginda alabilecegi en kigik ve
en blytk degerler agagidakilerden hangisidir?

A)Ove3
D)-1ve 3

B)Ove2 C)-1ve 24
E)-1ve O

cb6zim:

y
&
£.(x)

—pX

0 2

T(1,-1)

(%) = x2 — 2x fonksiyonunun grafigini gizelim
[0, 2] arahginda fi{x) in alabilecedi en kiglk
deger f(1) =— 1 ve en biiylk deger f(0) = f(2) =0

dir. Bu durumda f4(x) : [0, 2] — [-1, O] olur.

e (X) = F4(F1(x)) esitliginden, fy(x) = f;(f1(x)) ve
fp 1 [-1, 0] — [a, b] dir.

fo(=1) =1 (=1) = 3 ve £(0) = £,(0) = 0 oldugun-

"~ danf, :[-1, 0] = [0, 3] olur.

Yani f, : [-1, 0] araliginda f4(x)'in alabilecegi en
kiiglik deger 0 ve en buyiik deger 3 dur.

[0, 3] aralhi@inda f1(x) in alabilecegi en kiiclk ve
en blyik degerler f1(1)=—1 ve f;(3) = 3 oldugun-
dan f5 : [0, 3] — [-1, 3] araliginda f(x) in alabile-
cegi en kuglik ve en biylk degerler f1(1)=—1 ve
f1(3)=3 olacagindan,

fy 1 [-1, 3] = [-1, 3] bulunur. Buradan,

fg : [-1, 3] = [-1, 3] ve

1;1996 :[-1, 3] = [-1, 3] olur.

31. Asagidaki a sayllarindan hangisi i¢in;
n?=n (mod a) badintisint saglamayan en az bir
n tamsayisi vardir?
A)667 B)561 C)547 D)503 E)491
cOziMm:

n?=n(mod a) dan, n®'=1(mod a) elde edilir.
Fermat teoremine gore a asal sayl ise her n
tamsayist icin n®'=1(moda) dir. Buna gore
547,503 ve 491 asal sayilar oldujundan her n
tamsayisi icin denklik saglanir. 667=23.29
oldugundan asal sayi degildir.

n?31=1(mod23) ve n?*'=1(mod 29) dan
n22=1(mod23) ve n?8=1(mod29) bulunur.
666 sayisi 22 ve 28 ile kalansiz béliinemez.

O halde n®%® = 1(mod23) ve n%%6 = {(mod29)
oldugundan n%8 = 1(mod667) olur.

561=3.11.17 igin,

n3'=1(mod3) , n""'=1(mod11) ve
n'7-1=1(mod17) den n?=1(mod3),
n'0=1(mod11) ve n'®=1(mod17) dir.

560 sayisi 2, 10 ve 16 nin kah oldugundan
n%80=1(mod3) , n%%=1(mod11) ,

n%69=1(mod17) ve n%6%=1(mod561) dir.

O halde a=667 icin denkligi saglamayan en az
bir n tamsayisi vardir.




x2 —x +1 polinomunun x"—x + 1 polinomunu
tam olarak béimesini mumkin kilan n pozitif

tamsayilarinin. - kiimesi asagidakilerden hangi-

sidir?

A) {2}
B){ne N:n=2(mod 3)}
C){ne N:n=2(mod 6)}

D){ne N:n=2(mod 12)}
E) Higbiri

c6z0m:

33.

X"—x+1=(x*~x+1).Q(x) esitligini x+1 ile
carpahim.

(x+ D" =x+1) = (x> +1).Q(x) den,

x4 N — x2+1=(x3+1).Q(x) bulunur.

x3=—1 igin (x®)%=1, x8=1 , x8*2=x dir.

k pozitif tamsay! olmak Uzere n=6k+2 icin,
XBk*34x6k+2_524 4 polinomu x¥e gdre diizenle-
nirse (x3)2€x3+(x3)2 x2—x2+1 ve x3=—1 yazarak
(12K (1) +(=1)2X x2-x2+1=0 olur. O halde
n=6k+2 den {neN : n=2(mod6)} olmalidir.

f:ZxZ—->2 fonksiyonu, herx, y € Z igin,

1) fx+ 1,y + 1)+, y) =i, y + 1)H(x + 1, y)
2) f(x, 0) = x2

3) f(0,y)=-y?

kogullarini sagliyor. (1000, 996) asagidakiler-
den hangisidir?

A)7984 B)1996 C)16 D)4 E) Higbiri

¢c6zim:

1. deki esitligi,

f(x+1, y+1) = f0x+1, y)=f(x, y+1) — f(x, y) seklinde
yazahim.

y=0 = f(x+1, 1) - f(x+1, 0) = f(x, 1) - f(x, 0)
y=1= f(x+1, 2) - f(x+1, 1) = {(x,2) - f(x, 1)

y=2 = f(x+1, 3) — f(x+1, 2) = f(x, 3) - f(x, 2)

34.

y=b—25f(x+1, b-1)-f(x+1, b-2)=f(x, b-1)~f(x, b-2)
y=b—1=f(x+1, b)—f(x+1, b-1)= f(x, b)—f(x, b—1)

+

f(x+1, b) — f(x,b) = f(x+1, 0) - f(x, 0) ve buradan
f(x+1, b) — f(x, b) = (x+1)2 — x bulunur. Bu esit-
likte,

x=0 = f(1, b) - f(0, b) = 12-02,

x=1= f(2, b) - f(1, b) = 22-12,

x=2 = (3, b) - f(2, b) = 32-22,

x=a-2 = f(a-1, b)-f(a-2,b)=(a—1)2—~(a-2)%,
x=a-1= f(a, b) - fla-1, b) = a®~(a—1)

+

f(a, b) - f(0, b)=a? =f(a,b)-(-b?)=a?
=f(a, b)=a?-b? ve

(1000, 996) = 10002-9962 den

(1000, 9986) = 4 . 1996 =7984 bulunur.

Bir Gggen, olugacak lggenlerin tim késelerinde
ayni sayida kenar kesigecek sekilde n Ucgene
ayrilabiliyor ise, n en ¢ok kag olabilir?

A)19  B)15  C)7 D)3  E) Higbiri

¢O6z0m:

B c

Sekildeki ABC, DEF, KLM, DMK, MEL, KFL
Uggenierinin tim koselerinde 4’er kenar kesisi-
yor.

KLM f{cggeninin kenarlar Uzerinde birer nokta
alarak, bu noktalarla olusan Gggenin kenarlar
Uzerinde de birer nokta alarak tiggenler olus-
turabiliriz. Boylece n sonsuza ulasir.




35. Elemanlanndan herhangi ikisi aralarinda asal
olan ve herhangi ikisinin farki G¢inclsi ile bii-
nen, l¢ elemanh tim {a, b, ¢} < Z kiimelerini
dikkate aldigimizda, asagidakilerden hangisi
dogru degiidir?

A) a, b, ¢ sayilanindan en az biri negatif
olmalidir.

B) Sifirdan farkhh hangi ¢ tam saysi verilirse
verilsin, {a, b, c} istenen kosulu saglayacak
bicimde a ve b tamsayilan bulunur.

C) g, b, ¢ sayilanndan en az birinin mutlak
degeri 1 ya da 2 dir.

D) a, b, ¢ ardistk tamsayilar olamaz.

E) Hicbiri

¢coHzim:

a, b, ¢ tamsayilarindan herhangi ikisi ¢ift sayi

olursa aralarinda asal olamaz. Herhangi ikisinin

farki Uglincd ile bollinecegdinden ikisi tek biri ¢ift
olmalidir.

Bu durumda ikisinin farkinin Gg¢lnclye

béltinebilmesi icin;

a) iki tek sayinin mutlak degerlerinin farki 2
veya -2 ya da,

b) iki tek sayimin mutlak degerleri arasindaki
fark 2 veya —2 degilse biri ¢ift, digeri tek olan
iki sayinin mutlak degerlerinin farki 1 veya
~1 olmalidir.

Bu durumda a, b, ¢ sayilar icin;

a b c
1) n -n+1° , 1, (n#1ise)
2} n , -n=1t -, —1,(nx1ise)
3) n , -n+2 ,  2,{ntekise)
4) n , -n—2 , =2,{ntekise)

genel durumian yaziabilir.
O halde A, B, C, D secenekleri dogrudur.

36. b c

A B
Sekilde ABCD kare,

m(AéD)= 90° ve [BD] nin orta noktasi F dir.
IEA]= g, [EF|=b, |ED|=¢ ise,
ABD ggeninin alani asa@idakilerden hangi-

sidir?
2,12 2 b%+ac
A)a“+b“+ab B) b“+4ac C)T
D) b2-3¢ E) b%-ac
2
¢cOzim:
G
-/ a 457
2 c

A A
AED =DGC dir. E, D, G dogrusal olur.

"m(DEA) = m(DFA) =m(CGD) =m(CFD) =90°
oldugundan AEDF ve CGDF kirigler dortgenidir.
Bu dérigenlerde DF yayini goren gevre agilarnn
esitliginden m(FEG) =m(FGE) =45° ve

m(gﬁB) =90° dir.|EF|=|FG|=b ve |EG|=a+c olur.
EFG Gggeninde Pisagor teoreminden;
(a+c)?=2b2 den a2+c2=2b?-2ac olur.
EAD iicgeninde |AD}2=a2+c2 dir. - -
|AD|? a?+c? 2b%-2ac

2 2 2
Alan(ABD)=b? -ac

Alan(ABD) =
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8. ve 9. simﬂar

tam-

n nin kag¢ degisik tamsayi degeri igin )

say! olur?

A)3 B)7 C)8 D) 10 E) 12

cOHzim:

2
Thid n? n+4
+n2¥4n N4
—4n
+4nt16
16

Yukaridaki bélme isleminde

16 .
A=n-4+ nd olur. n — 4 tamsay oldugun-

dan A nin tamsayi olmasi igin n + 4'0n 16’nin
tamsayi bélenleri olmasi gerekir. 16 =24
oldujundan 4 + 1 =5 tane pozitif ve 5 tane
negatif olmak Gzere 10 tane n + 4 tamsayis!
vardir.

Cevresi 100 ve kenar uzunluklan tamsay: olan
kac tane ikizkenar Gc¢gen vardir?

A)24 B)25 C)49 D)50 E) Higbiri

¢c6zim:

B a C

Cevresi a + 2b = 100 = 2b < 100 ve b < 50 dir.
2b > a ve a = 100 — 2b oldugundan

2b > 100 — 2b den b > 25 olmaldir.

" Yani 25 < b < 49 olur.

b e {26, 27, ..., 48} oimak Uizere 24 tane ligcgen
cizilebilir.

1. Asama Soru ve Gozumleri

a, b, c gercel sayilar olmak lzere
a-¢ b-a c¢c-b
+ +
b+c c+a a+b

=1 ise

a+b b+c c+a
+ +
b+c c+a a+b

A1 B)2 c)3 D)4 E)6

toplami kactir?

¢cOzim:

Sorulan ifadeye A diyerek taraf tarafa cikarir-
sak,

a+b b+c c+a

+ + =A
b+c c+a a+b
a-¢ b-a c-b

+ + =1
b+c c+a a+b

1+1+1=A-1 = A=4bulunur.

Bir ABCD karesinin [DC] kenarinin orta noktast
K olsun, [BC] kenari {izerinde |BC| = 3|BL] ola-
cak sekilde bir L noktasi aliniyor.

K noktasindan AL dogrusuna indirilen dikmenin

cOzim:

T L
ayadi H ise, |-l:K—] nedir?

V2 V3 3 2 1
A2 B C)— D)—=— E) ——
)2 )5 © 10 ) 10 )J§

3 K 3 ¢

® © 4
6

» L

H ®)|2

A B

Oranlar verilip oran soruldugu icin verilen eran-
lara uygun sayilar yazabiliriz.

|AB| =6 cm, |DK|=|KC|=3cm

|BL| = 2 cm, |LC| =4 cm yazahm.

ABL ve KCL Giggenlerinde Pisagor Teoreminden
IAL| = 210 cm , [KL| = 5 cm bulunur.

A A
Alan (DAK) =9 cm?, A(KKCL)=6 cm?




X ,
A(ABL) =8 cm? oldugundan,

A
A(AKL) = 36 — 21 = 15 cm? dir.

A ~f
A(AKL) =iAL g’ KHI:>15=2 102'! KH] den
15
5 [HK] 10 3
KH|=—==cm ve ———=-~——=—=— bulunur
| l J10 |LK 5 10

Bir kenar uzunlugu a olan bir ABCD karesinin, A
ve B koseleri merkez alinarak, a vangapli iki
tane ceyrek gember ciziliyor.

Bu ceyrek cemberlere ve [AB] kenarina teget
olan ¢emberin [AB] kenarina degddigi nokta G,
ceyrek cemberlere degdigi noktalar E ve F ise
|EF| asagidakilerden hangisidir?

\/§a \/ga '

3a 3a a
A)— B)— C)— Dy— E)—
)5 )4 )2 )2 )2

¢Ozim:

B

Teget cemberlerin merkezieri ile degme nokta-
lari dogrusal olaca§indan, A, O, Fve B, O, E
dogrusaldir.

|AB| = |AF| = |BE| =a ve

|OG| = |OF| = |OE] = r oldugundan,
|OA} =a - r olur.

AGQ t¢geninde Pisagor Teoreminden,

(a-1)2= (g)2 +r2 ver= :%a bulunur.

A A _
AOB ~FOE(K.,L\.K.):>i‘._"_-_I__aFT
T ] |

a.r 3a
EF j=—— ve r=— yazarak,
[EF] p— 5V

|EF i=% bulunur.

6. {1,.2, 3, 4, 5} kimesindeki rakamlarin her biri
birer defa kullanilarak yazilabilecek tim 5 ba--
samakh sayilarin toplami 11 ile bdlindiginde
kalan ne olur?

A)2 B)4 --C)6 D)8 E) 10

¢cOz0m: _
{1, 2, 3, 4, 5} kiimesinin rakamiari birer defa kul-
lanilarak 5! =5 .4 .3 .2 .1 =120 tane 5 basa-
makh say! yaziir.

Toplama isleminde bu 5 rakamin toplami olan
1+ 2+ 3+4 +5= 15 sayist her basamakia
120
?=24 defa tekrarlanir. Sayiya A dersek,
A=24.1510% + 24.15.10% + ... + 24.15,
A=2415(10*+ 103 + .. + 1)
- A=24.15.11111 bulunur.
24 = 2 (mod1t1),
15 =4 (mod11),

11111 = 1 (mod11)
X

A =8 (mod11) olur ve kalan 8 dir.

A A
7. Bir ABCD dérigeninde s{B)= s(D)=90° ve
s(C) =60° ve |AB| = |BC| dir.

B nokiasindan AD dogrusuna indiriten dikmenin
aya@i H ve [BH| = 1 ise, ABCD dorigeninin alani
nedir?

AVZ B o5 Dz e

cOzmM:




A A
[BE] L [CD] cizersek, CEB=AHB (AK.A)
oldugundan, |EB| = [HB| =1 ve

A A
A(CEB)=A(AHB)=a olur. -
A(ABED) = b dersek, A(ABCD) =a + b olur.

DHBE dértgeni |[HB| = |BE| =1 ve agilart 90°
oldugundan karedir.

A(ABCD) = A(DHBE) = 12 = 1 butunur.

143 ve 253 sayilanin istedigimiz kadar kulla-
narak, toplama, ¢ikarma ve ¢arpma isglemleriyle
asagidaki sayillardan hangisini elde edemeyiz.

A) 135740
D) 6050704

B) 218009 C) 780811
E) 566500

cOzim:

143 = 11. 13 ve 253 = 11 . 23 oldugundan bu
sayilar 11 ile bolundr.

11 ile bdlinen sayiiardan fopiama, ¢ikarma ve
carpma islemieriyle elde edilen sayilar 11 ile
boitintr. Seceneklerden 11 ile bolinemeyen
sayiy! bulmahyiz. .

Bilgi: abed ... mp, n basamakii bir sayi olsun.
Birer basamak atlayip,
atc+..tm=xveb+d+..+p=ytoplammn:
bulalim.

X —y veya y — X, 11’in kati ise bu say1 11 ile
bolindr.

Buna gbre Csegenegi 7+0+1=8,8+8+1=17
ve 17 — 8 = 9 # 11k oldugundan 11 ile béline-
mez.

Bir ABC egkenar t¢geninin izerinde bulundugu
dizlemde PAB, PAC ve PBC Uggenleri ikizke-
nar olacak bicimde kag tane P noktas: vardir?

A)9 B) 10 C) 11 D)6 E) 1

¢Ozim:

|AB} =]AC| =|BC| =a olsun A’dan [BC] ve

- gizilen dikme Uzerinde, |AP4| = |AP,] = |BP3| = a

olacak sekilde P4, P,, P noktalari alinirsa bu ¢
noktayt A, B, C noktalarina birlestirirsek P4AB,
P4AC, P4BC, ..., P3BC lcggenleri ikizkenar Gg-
gendir. B'den [AClye ve C'den [AB] ve gizilen
dikmeler Uzerinde de ayn: sekiide 3'er nokia
buluruz. Bdylece 3.3 = 9 nokta bulunur. P agu-
itk merkezi oldugundan PAB, PAC, PBC {¢gen-
leri de ikizkenardir.

Uygun olan P noktalarinin sayist 9 + 1 = 10 dur.

10. S4=1,8,=1-2,83=1-2+3,
Sy=1-2+3-4, ..
S =1-2+3 -4+ . +-1)""n, ... ise
Sgs + Sqgp kactir?
A)O B) 1 C) -1 D)2 E) -2
¢cOziM:

S’nin terim sayisi gifise,

Son =01 =21+ [3-4] + ... +](2n—1) —2n]'deki

her késeli parantezin ici {(—1) olacagindan

2n

Sy = ) .(~1) = —n ve S’nin terim sayisi tekss,

Sonrt =[1-2] + [34] + .. + [(2n—1)-2n] + 2n + 1
2n

den ayni sekilde ) {~1) + 2n + 1 olacagindan

Son + 1 =0+ 1 olur.

Sy5 toplaminda 2n+1= 95 ve n = 47 oldugundan

895 =47 + 1 =48 dir.

Sygo toplaminda 2n = 100 = n =50 ve

8100 = — 50 olur.

895 + 3100 =48 - 50 = -2 dir.




11. Birtorbada 28 kirmizi, 20 yesil, 12 mavi, 20 sari,
10 beyaz ve 10 siyah top vardir.

Cekilen foplarin en az 15 tanesinin ayni renkte
olmasini garanti etmek icin torbadan en az kag
tane top gekiimelidir?

A)48 B)100 C)50 D) 75 E)70

¢Oz0Mm:

ilk cekilen toplar sayilan 15'den az sayida olan
mavi, beyaz ve siyah olsun. 12 + 10 + 10 =32
topun en az 15 tanesi ayni renk olamaz. ikinci
adimda 28 kirmizi, 20 yesil, 20 san toptan 14 er
tane ¢ekiigimizde yine en az 15 tanesi kirmizi,
yesil veya sari olamaz. 32 + 42 = 74 top ¢ekiik.
Kalan toplardan en az 1 tane top gekersek kir-
mizi, yesil veya sari toplardan herhangi biri

14 + 1 =15 olur.

O halde en az 74 + 1 = 75 top gekmeliyiz

12. Yaz tahtasina 1, 3, 5,7, ..., 99, 101 sayilan
yazilmigtir. Her adimda bu sayilardan ikisini
silerek, onlarin yerine silinen sayilarin topla-

minin bir eksigi yaziliyor. Sonlu adimdan sonra:

tahtada tek say! kalacaktir. Bu sayi nedir?

A) 9600 B) 2555 C) 2551
D) 2505 E) 2501
¢cHzim:
1,3, 5, ..., 99, 101 dizisinde 2n — 1 = 101 den
51 say! oldugunu buluruz.
a) Dizideki 51 sayidan 50’sini ikiger ikiger top-
larsak elimizde 20 =25 adimda 25 + 1 = 26
say! kalir. 2

b) Ayni sekilde 32§=13 adimda elimizde 13

say! kalir.

¢) 13 =2.6 + 1 oldugundan 6 adimda 6+1 =7
say! kalir.

d) 7=2.3 + 1 oldudundan 3 adimda 3+1= 4sa-
yi kalir.

e) 4 =2.2 oldugundan 2 adimda elemizde 2
sayi kahr.

f) Kalan bu 2 sayiyi toplarsak 1 adimda elimiz-
de 1 say! kalir. Her adimda 1 gikariimasay-
di son sayi

1+3+5+ ..+ 101 =512 = 2601 olurdu.

25+13+6+ 3 +2+1=50adimda 50 sayi
cikariidi§i icin son say1 2601 — 50 = 2551 dir.

13.  Bir ABCD paralelkenarinda S(ADB) =90° olup,
ADB (g¢geninin i¢ teget cemberinin [AD], [DB] ve
[AB] kenarlarina degdigi noktalar sirasiyla N, L,
E; BDC tiggeninin i¢ teget cemberinin {BC], [CD]
ve [DB] kenarlarina degdigi noktalar sirasiyla M,
F, Kd.

|AE|= 5 ve |DF|= 12 ise, |KL| kagtir?

A)—= B)7 (:)12i D)8 E)9

A A
DAB=BCD oldugundan cemberler es ve
NDLO karedir.

DAB tggeninde, |DA| = r+5 | |DB]| =r+12 oldu-
gundan (r + 52 + (r + 122 =172 denr =3 ve
|BD} = 15 bulunur.

|KL| = |BD} — 2r den |[KL| = 15 — 6 = 9 olur

14. lginde 4 kirmizi, 3 beyaz top bulunan bir tor-
badan iki top rasgele cikarildiktan sonra, yine
rasgele Gglincd bir top gekiliyor. Bu topun kir-
mizi olma olasiligi nedir?

3
A)7 v B)—j— C)g D)g— E)Hicbiri
¢cOzim:
Rasgele cikarilan toplarin ikisi de kirmizi, biri

kirmizi, biri beyaz veya ikisi de beyaz olabilir.
Torbada 4 kirmizi, 3 beyaz top var.

Bu durumda;

p(A):@? Q(_)i (__)_i islemi yapi-
B @0

7
2
lirsa P(A):% bulunur.




15.

Tramvay hatlan boyunca sabit hizla hareket
eden bir 6@renci arkadan gelen tramvaylarin her
12 dakikada, karsidan gelen tramvaylarin ise
her 4 dakikada bir gectigini fark ediyor.

Tramvaylar ilk ve son duraklardan esit zaman
araliklar ile yola ¢ikip ayni sabit hizla ilerliyor-
larsa, bu zaman aralidi ka¢ dakikadir?

A)8 B)10 C)6 D) 4,5 E)5
¢O6zim:
/—\>V1 E) v, vy <—C

16.

A’dan C'ye ve C’den A’ya dogru giden v hizh iki
travmay ve B'den C’ye dogru v, hiziyla giden
o6grenciyi dusinelim. Her travmay esit zaman
arah@inda JAB| = |CB| = a yolunu aliyorsa A’daki
tramvay ve B’deki 6grenci igin,

a=12(vq4 —vy) ve

C’deki tramvay ve B’deki 6grenci icin,

a=4(vq +v,) dir.

12(v4 — Vp) = 4(v4 + V) den v4 = 2v, olur.
a=12@2v,; — Vo) = a = 12v, = a = 6v, olur.

t=2 -6 dakikadir.
Vq

Yuzleri 1, 2, 3, 5, 6 ve 9 sayilan olan bir zar ¢
kez atildiginda gelen sayilarin toplaminin Gg ile
bolunebilmesi olasiligi nedir?

1 2 1 1 26
A)— BZ ©- D— B=
3 3 '8 137 )57

cOzim:

1, 2, 3, 5, 6, 9, rakamlarinin 3 ile bélindik-
lerinde verdikleri kalanlar icin;

0={3,6,9}

1={1

2={2,5} dir.

0 kimesi icin 3 atista 33321
6 6 6 216

5 111 1

1 ki i icin 3atista —.—. —=—,

imesi ig st~ e= s

2 kiimesi icin 3 atista 222_8

6 6 6 216

17.

0+1+2 = 3 oldugundan
0,1,2 kendi aralarinda 3! seklinde yer degistirip

olastliklari bulunur.
Bu olay olasiligs

(A)- 2148436 72 1 ‘r
PV=""%1%6 216 3 O"

5"+ 3"+ 1 sayist 1 <n <100 kosulunu
saglayan n tamsayilarindan kag tanesi icin 7 ile
bolunar?

A)28 B)30 C)32 D)34 E)Hicbiri

cOzim:

18.

A= 5"+ 3"+ 1 ve 1 <n <100 veriliyor.

5" = a(mod7) , 3"=b (mod7) olsun.

A =0 (mod7) olacagindan a + b + 1 = 0 (mod7)
yani a + b = 6 olmalidir.

5 =5 (mod7) 3 =3 (mod7)

52=4 (mod7) & 3?=2(mod7) < a+b=6
53=6 (mod7) 3°=6 (mod7)

5% =2 (mod7) & 3*=4 (mod7) = a+b=6
55=3(mod7) 35=5(mod7)
56=1(mod7) 3%=1 (mod7)

n = 2 ve n = 4 yani k tamsayi olmak Gzere

n =6k + 2 veya n = 6k + 4 olmahdir.

Bu durumda 1 < n < 100 kosulunu saglayan n
tamsayilarindan 6’min katlar olanlar istenen
kosulu saglamaz.

1<n<100=2n€ {2,4,6, ..., 98, 100}
100

kiimesinin eleman sayisi 7—50 ve

1<6<100=6ne {6, 12,..., 96} kiimesinin ele-
man sayisl %:16 dir.
O halde 50 — 16 = 34 bulunur.

x! + y! + z! = u! denklemini saglayan kag tane
(X, y, z) pozitif tamsay1 Uglisi vardir?

A)0  B)1 C)2 D)3  E)Higbiri




c6zim:
(%, v, z) pozitif tamsay: Gg¢liisi olmak Uizere

xt+yt+zl =yl esilliginde u>x, u>yveu>zdi.
11=1,21=2,31=6,41=24 /51 =120, ... dir.
X <y <z oldugunda x! + y! + z! toplanarak, u ise
carpilarak blyldiginden x <y < z < u olmak
Uzere xi + y! + z! = ul esitligini saglayan (x, y, z)
tamsay! Uclisi yoktur.

X =y < z < uy olsun. ui garpilarak buyidiginden
enazu=z+ 1olur. ‘
xitxl+zl=z+1)i=2.xX+2l=(z+1).z
den2.xi=z.zl = z =2 bulunur.

O bhaldez=2,x! =zl oldugundan x =2ve x =y
oldudundan x =y =z = 2 bulunur.
u=z+1=u=2+1=3 olacagindan

20420+ 21=31 = (x, v, 2) = (2, 2, 2) dir.

18. Bir ABC ikizkenar UGc¢geninde |BC| = 16,
{AB| = |AC] = 17 olup, [AC] capl gember [BC]
kenarini D noktasinda kesmekiedir. D noktasin-
dan bu gembere cizilen teget [AB] kenarini bir E
noktasinda kestigine gore, |DE| kacgtir?

1 1
A)5 B)6 C)6— D)7 E)yr—
A5 B) )65 D) 7
¢cOziOM:
A
7
£ 15
8
B 8 B c

A
[AC] cap oldugundan, m(ADC)=90°dir.
|AB| = [AC| = 17 oldugundan,

16=8 dir.

2

ADC tiggeninde |ADJ? + 82 = 172 den |AD| = 15
bulunur.

[BD| = |DC| =

Teget kiris aci ayni yayi gbren gevre agiya egit
yani M(ADE)=m(ACB)} ve
m(BAD)=m(CAD)} oldugundan

A A ’
ADE~ACD (A.A)olur.

|DE| =E ve | DE ]:7i bulunur.
8 17 17

Buradan,

20. {1,2,3,... 10} kimesinin tUm alt kiimeler
kiimesinde A; N A, bos kiime olacak sekiide
kac tane (Aq, A,) sirali alt kiime ikilisi vardir?

i i

10 E) 101

10 10 10
A2 B)3 C)4 D) 2 37

¢cOzim:
B={1, 2,3, ..., 10} kimesinde
Ay =& = A, kimesi B kiUmesinin tim ait

kiimeleri olur. Bu durumda 1.2%0 tane (A, A,)
stralt ikilisi vardir.

10
A = {a} gibi 1 elemanl olursa s(A{) = ( 1) ve
kalan 9 elemania s(A;) =2° tane A, kiimesi
yazilir. Benzer dislinceyle

_(10) 510 {10} 59 (10} 8 10) 40
x—(o).Z .(1).2 +(2).2 +...+(10).2
olur. Bu esitlik Binom teoreminde

x = (2 + 1)1 un dcilimudir.
O halde x = 3'% buiunur.

21. Bir cemberin Gzerinde A, B, C noktalan aliniyor.
A noktasini Gzerinde bulundurmayan BC
yayinin orta noktast D ve ABC liggenininBve C
agilarinin agiortaylarinin gemberi kesti§i nokia-
lar E.ve F dir.

S(ABC) = 82° ve S(ACB) = 36° ise, S(FDE)
kag derecedir?

A)41 B)46 C)56 D)59  E)62

cBzim:

82°

s(AéC)=82° ve [BE] a¢tortay oldugundan
S(ACB)=36°ve S(AE)=s(EC)=82¢

[CF] agiortay oldugundan,

S(AF)=s(FB)=36° olur.
" D noktast, FCE yay! tizerindeki bir nokta olmak

36+82
2

A
lzere m(FDE)= =59°dir.




1. a>1 gercgel say: olmak lizere, Ja-Jva+x =x
denklemini saglayan x gercel sayilarnn a
cinsinden bufunuz.

cOzUm:

Ja-+a+x =x denkieminde x > 0 dir.

x=0icin a=0 olur.

Bu sonug, a>1 verisi ile gelisir. O halde x>0 dir.
Kare olarak, a—+/a+x = x? elde edilir.

Bu esitlikte, Va+X = t dersek a+x = {2 olur.

Bu yiizden esitligin her iki yanina x eklersek,
a+x—va+x =x2+x den -t = x2+x bulunur.
PoxP=tx, (%) (t-X) — (t+x) =0 dan,

(t+x) {t—x—1) = O olur.

Buradan, t=—x ve t=x+1 bulunur.

t=+va+x yazarsak,
Ja+x=-x ve Ja+x=x+1 olur.
x>0 oldugundan a+x =x dir.

va+x=x+1 gsitliginde kare alarak,

x2+x+1—a = 0 denkiemi bulunur.
=1-4+4a =4a-3 ve

_—i¥+/4a-3

X,, = ————————bulunur.
' 2

x > 0 oldugundan,

_~1+v4a-3 o
- 2

Kenar uzuniuklan |AB| = |JAC] = 26, |BC| =
olan ABC liggeninin A ve B noktalarindan
gecen yikseklikleri kargt kenarlan sirasivia
D ve E noktalarinda kesiyor. D noktasindan
gegen ve AC dogrusuna E noktasinda teget
olan gcemberin yarnicapini hesaplayiniz.

cGz0m:

10 D

[BE]L [AC]oldugundan [EK]gap,
[AD] L [BC]oldugundan [HF Jcap ve
O noktasi merkezdir.

BéC ~ NéB (A.A) oldugundan
Ec|_[ec| _[eg] [c| 20
ﬂDB! |AB| 'AD|’ 10 26
ABD iicgeninde Pisagor Teoreminden
|AD| =24 tur.

[BC| _|BE| 10 _[BE| on [BE| = 240 oL
’AB] ]AD| 13 24

Cemberde kuvvet Szelliginden, |CE{ = [CF|.|cD|,

ve [EC|= 100 bulunur.

13

100 =|CF|.10 dan [CF|= 1000

169
}FD]:1 ———-—1000_690 olur.

169 169

=[NF|= %o!ur
|BN|~10+%—Z~veBNO ADB
(A.A) benzerliginden

2:’19—5" 10+ 345

[BO] _BN| 13169 g
|AB| iADl 26 12

r= @ bulunur.
12




atik gjlim‘pi_yatl 1. Asama Soru ve Coziimleri

50 adet zarfin her birinde lizerinde 1 veya -1
yazili bir kagit vardir. Bu kagitlardan iste-
diginiz herhangi iciinde yazih sayilarin car-
pimin sorarak dgrenebiliyoruz. Bu 50 sayi-
min garpimini en az kag soruda bulabiliriz?

¢Oz0Mm:

Her zarfin iginde 1 veya -1 yazili bir kagit oldu-
guna gore herhangi tc zarftaki sayilarin carpi-
mi 1 veya -1 dir. ‘

50 zarfi a1, a

...,a50 yazarak numaralandira-
lim.

27
Bu 50 zarfi, (a1, a, a3), (a4, a, ae), ...,(a46,
a, a48), (a49, aso) seklinde gruplandirirsak
(a49, aso) iki elemanli oldugundan probleme
ters diser. O halde ilk 45 zarfi,

(a1, az, aa), (a4, a5, as), ...(343, a44, a45) seklin-
de numaralandiralim.

Bu durumda c¢arpim 1 veya —1 dir.

Bu ¢arpim 45:3 = 15 soruda bulunur.

Kalan zaflar ir.
atlar a6 8,7 845 849 8 d

a=1veyaa =-1ise a’=1 veya a’= -1
n n n n
oldugundan kalan zarflari,

A=a,.a,.a,,
B=a,.a, a,
C=a . .

X 48" Q49 @50

seklinde gruplandinp carparsak

AB.C=a _.a_.a _.a° _.a°
C=a,.a,2a,.,a 49" T 50 V€
3 _., 3
a =a =
49" P49 ¥ 507 95

ABC=a _.a _.a _.a .
B.C 86 Q47 Bygr A,4g+ 35, GATPIMININ

sonucu da 1 veya —1 olarak bulunur.

Bu durumda 50 zarftaki sayilarin ¢arpimini en
az 15+3 = 18 soruda bulabiliriz.




