Tiirkiye Ulusal Matematik Olimpiyatlar:

Birinci Asama Deneme Sinan— 24 Mart 2016

DENEME SINAVI
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Ulusal Matematik Olimpiyat1 Deneme Sinavi 1

1. ABC figgeninin [AC| kenarimin orta noktas1 D ; ABD ii¢ggeninin ig teget ¢cemberinin merkezi Ay,
AB’ye teget olan dis teget cemberinin merkezi A, olsun. Benzer sekilde CBD iiggeni i¢in C; ve Cy
noktalarmi tamimlayalim. |A;Cq| = |C1Cs| ve |A1As| + 5 = |A2Cs] ve A(A1A2C)/A(C1C2A2) = 3/8
egitlikleri saglamyorsa A(A;AsCoCh) nedir?

a) 13v/3 b) 17 c) 553 d) 47 e) Higbiri

2. ab+bc+ ca = 1 esitligini saglayan a, b, ¢ tamsayilar i¢in (@ +1)(b% +1)(c? + 1) = 3% — 5Y esitligini
saglayacak gekilde z,y tamsayilarimin bulunmasimi miimkiin kilan kag (a, b, ¢) ticliisii vardir?

a) 12 b) 24 c) 30 d) 32 e) Hicbiri

3. Tim =z, vy, z pozitif gercel sayilar igin;

x+y+z>4xyz<(2_x)(y_2)+K C-yk-2)+K (2—2)($—2)+K>

(2x + 2y + 1)? 2y + 22 +1)? (22 + 22 + 1)?

olmasin saglayan en biiytiik K gercel sabiti kactir?

a) 3v/3 b) 6 c)5 d) 4 e) Higcbiri

4. 1,2,---,20 sayilarinin her biri kirmizi ve mavi renklerden birine, her &k = 1,2,--- | a icin farklar:
k olan iki kirmizi1 ve iki mavi say1 bulunacak bigimde boyanabiliyorsa, a nin alabilecegi en biiyiik deger
nedir?

a) 14 b) 15 c) 16 d) 17 e) 18
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5. ABC ii¢geninde /BAC agisinin agiortayr ABC iiggeninin ¢evrel ¢cemberini E noktasinda kesiyor.
E den AC ye inilen dik ayag H ve |AB| = 4,|AH| = 5 olduguna gore |C H| nedir?

a) 1 b) 1 c) 2 d) 2 e)3

6. p, q asal sayilar ve m, n negatif olmayan tamsayilar olmak iizere;
2™ +4p® + p+¢° =3" + ¢ + 4q + Tp*
esitligini saglayan kag (p, g, m,n) dortliisii vardir?

a) 1 b) 2 c) 3 d) 4 e) Hicbiri

7. Pozitif tamsayilardan olusan sonlu A kiimesi tizerinden B = {ZTerb | a,b,c,d € A} kiimesi tanimlaniyor.
2|A|? — | B| nin alabilecegi kac farkh pozitif tamsay1 degeri vardir?

a)5 b) 4 c)3 d) 2 e) Higbiri

8. 99 x 99 satrang tahtasinin bazi birim kareleri, birim karelerden olugan her 5 x 5 kare en az 6
isaretlenmis birim kare igerecek bicimde igsaretlenmigtir. Isaretlenmis birim kare sayis1 en az kag olabilir?

a) 2091 b) 2102 c) 2261 d) 2303 e) Higbiri
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9. ABC dik ii¢geninde s(B/A\C) = 90° olmak iizere A noktasindan hipoteniise inilen dikme ayag1 D
ve |BD| =6,|DC| =9 idir. ABD ve ACD nin i¢ merkezlerini birlestiren dogru [AB] ve [AC] yi sirasiyla

K ve L de kesiyorsa ﬁgﬁ KE; kagtir?

a) V6 b) 3 c) 4 d) 5 e) Higbiri

10. k > 3 icin asagidaki sartlar1 saglayan m,n € Z* bulunabiliyorsa k sayisina iyi sayr deniyor.

(i)l<mmn<k
(ii.) (m, k) = (n,k) =
(111.)m+n>k
(iv.) k[ (m—1)(n—1)

Buna gore ilk 100 say1 i¢inde kag adet iyi say1 vardir?

a) 19 b) 27 c) 36 d) 43 e) Higbiri

11. 2abx* — a?2? — b? = 1 esitligini saglayan o tamsayis1 bulunmasini miimkiin kilan kag farkh (a, b)
tamsay ikilisi vardir?

a)l b) 2 c)3 d) 4 e) Higbiri

12. 4 x 4 satran¢ tahtasinin birim karelerinin merkezlerine 16 nokta yerlestirilmistir. Herhangi iig
noktasi bir ikizkenar tiggenin koseleri olmayacak sekilde en gok kag nokta segilebilir?

a)5 b) 6 c) 7 d) 8 e)9
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13. Dar agih ABC iiggeninde C' kégesinden inilen dikmenin ayagi D ve H diklik merkezidir. U(;genin
gevrel gemberinin merkezi ZDH B agisinin aglortay dogrusu tizerindeyse s(C AB) kagtir?

a) 30 b) 36 c) 54 d) 60 e) 72

14. Bir n pozitif tamsayisina eger;
1424 +k-1)=Gk+1)+k*k+2)+---+n

kogulunu saglayacak sekilde bir k& tamsays1 (1 < k < n) bulunuyorsa k ya harika deniyor.

N
201571 < oy < 2015°70° 4

saglanacak sekilde kag harika N sayis1 vardir?

a) 4 b) 3 c) 2 d) 1 e) Higbiri

15. a, b, ¢ pozitif gercgel sayilar: 12 > 21ab 4 2bc 4 8ca kogulunu saghyorsa;
1 2 3
a b ¢

ifadesinin alabilecegi deger en az kag olabilir?

a) 8 b) L c)7 d) £ e) 6

16. n kentten olugan bir iilkede hava yollar1 girketi baz1 kent ikilileri arasinda her kentten her kente
direkt veya aktarmali ulagim olacak bigimde tek yonlii uguslar diizenliyor. Bu tiir her ugusg diizenlemesinde
her kente en az bir kez ugrayan ve en az ugus igeren kapali glizergah en fazla 2016 ugus igeriyorsa, n en
fazla kag olur?

a) 45 b) 46 c) 63 d) 88 e) Higbiri
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17. Alan1 34 olan dar agilh bir ABC iiggeninin kenarlarindan digar1 dogru A;, By ve Cp merkezli
kareler kuruluyor. A;B;C} ii¢geninin kenar uzunluklar: 8, 9 ve 12 olduguna gore ABC ii¢geninin kenar
uzunluklarinin kareleri toplami kagtir?

a) 51 b) 68 c) 85 d) 96 e) 112

18. § = {2,5,8,11, -} kiimesi veriliyor. S kiimesinden secilen n farkh sayiyr {41, As, -+, A, }
seklinde gosterelim. Eger;

olduguna gore n sayisi en az kag olabilir?

a)6 b) 8 c) 10 d) 12 e) Higbiri

19. ana,_o — a%71 +ay —Nap_o = —n?>+3n—1vea = 1,a; = 3 olduguna gore agy Sayisinin

rakamlar1 toplami kagtir?

a) 12 b) 24 c) 27 d) 33 e) Hicbiri

20. Ashi 8 x 8 bir kareyi satrang tahtasi geklinde boyuyor. Sonra bir tane nokta seciyor (1 x 1 lik
karelerin diginda). Berk ise smirlar: 1 x 1 lik karelerin simirlar olan istedigi bir gokgen aliyor ve segilen
noktaimin bu cokgenin icinde olup olmadigini soruyor. En az kag soruyla secilen noktanin hangi renk
oldugunu anlayabilir?

a)l b) 2 c)3 d) 4 e) Higbiri
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21. Cesitkenar bir ABC {iiggeninde s(A/B\C) = 40°, s(A/é'\B) = 60°,s(B/1-4\C) = 80° olarak veriliyor.
Icteget cemberin merkezi I ve icteget cemberin [BC] kenarmi kestigi nokta T olsun. M noktasi, [BC|
kenarimin orta noktasi ve H noktasi, ABC tiggeninde A dan gizilen dikmenin ayag: olmak iizere AH ve
IM dogrulariin kesigim noktasi E olsun. Buna gore s(T'EH) nedir?

a) 10 b) 20 c) 30 d) 40 e) 50

22.p|q"+1,q|r"+1,r|p?+1 olacak sekilde ka¢ adet (p, q,r) asal say1 tigliisii vardir?

a) 0 b) 6 c) 12 d) 18 e) Hicbiri

23. f ve g fonksiyonlari tiim x # 1 gergel sayilari igin,
f2z+1) +g(B3—a) =2

F(Bx+5)/(x+1)+29(2z+1)/(x +1)) =2/(x+ 1)
kogullarini sagliyorsa, f(2015) nedir?

a) 1008 b) 4024 c) o4 d) 44 e) 3019

24. Yalnizca 1, 2, 3 rakamlar1 kullanilarak, ilk ve son basamaklarinda ayni rakam yer alan ve herhangi
ardigik iki basamaginda ayn rakam yer almayan kag farkli 10 basamakl pozitif tam say1 yazilabilir?

a) 768 b) 642 c) 564 d) 510 e) 456
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25. Dar acili bir ABC iiggeninin A, B, C koselerine ait yiiksekliklerin ayaklar sirasiyla, D, F,| F dir.
|DF|=3,|FE|=4,|DE| =5 ise DE ye teget olan C merkezli gemberin yarigap: nedir?

a) 7 b) 6 c)5 d) 4 e)3

2 2

26. a, b pozitif tamsayilar olmak iizere ab— 1 ifadesi a® + b? yi tam olarak boliiyorsa b+ 1 kag farklh
ab —

deger alabilir?

a)l b) 2 c)3 d) 4 e) Higbiri

27. xty+2 =2, (x+y)(y+2)+(y+2)(z+a)+(z+a)(wty) = 1, 2 (y+2)+y° (z+a)+22 (2 +y) = —6
esitligini saglayan kag (z,y, z) gergel say1 ligliisii vardir?

a) 0 b) 3 c) 6 d)9 e) 12

28. Bir sergide her biri tam olarak k£ renk kullanilarak ¢izilmig 100 tablo bulunmaktadir. Bu tablo-
lardan herhangi 20 sinde ortak bir renk bulunup tablolarin tamaminda ortak bir renk bulunmuyorsa, k
nin alabilecegi en kiiciik deger nedir?

a) 18 b) 19 c) 20 d) 21 e) 22
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29. ABC fiiggeninde |AB| = 18, |AC| = 24 ve m(B/A\C) = 150° dir. D noktasi [AB], E noktasi
[AC] ve F noktas1 [BC] kenarlar iistiinde olmak tizere, |[BD| =6, |CE| = 8 ve |CF| = 2|BF| dir. ABC
tiggeninin diklik merkezi H noktasinin D, E ve F noktalarima gore simetrikleri sirasiyla, Hy, Hy ve Hj
noktalar: ise, H1 Hy H3 licgeninin alani nedir?

a) 70 b) 72 c) 84 d) 96 e) 108

30. n den kiigiik ve n ile aralarinda asal olan tam olarak 20 tane pozitif tek tam sayr bulunmasim
saglayan kag n pozitif tam sayisi vardir?

a)5 b) 4 c)3 d) 2 e) Higbiri

31. (a,b) ikilisinin (1, 2), (3,5), (5,7), (7,11) degerlerinden kac1 i¢in P(z) = 2°+az* +bx® +bx? +azx+1
polinomunun tam olarak bir gercel kokii vardir?

a) 4 b) 3 c) 2 d) 1 e)0

32. Koseleri, verilen bir diizgiin yirmigenin kogelerinden dérdiinde yer alan kag deltoid vardir?

a) 105 b) 100 c) 95 d) 90 e) 85
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