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Soru: n ile aralarinda asal olan her a pozitif tam sayisi icin 2n? sayisiin o™ — 1 sayisini
tam bolmesini saglayan tiim n pozitif tam sayilarini bulunuz.

Coziim: p > 2 n nin bir asal boleni (varsa) olsun ve p nin n yi bolen en biiytik kuvveti
m olsun : v,(n) = m. a sayismi a = p+ 1 (mod p?) ve a = 1 (mod —w) olacak sekilde
secelim. p | a—1 oldugundan v,(a™—1) = v,(a—1)+v,(n) = m+1 oluyor. a"™—1 sayis1 n?
ile boliintiyor. O zaman m+1 > 2m = m < 1 = m = 1. Simdi m sayis1 2 nin n yi bolen
en bilyiik kuvveti m olsun : vy(n) = m. a sayisim a =5 (mod 8) ve @ = 1 (mod %)
olacak gekilde segelim. 4 | a — 1 oldugundan ve(a™ — 1) = vo(a — 1) + vo(n) = m + 2.
Yukaridakine benzer sekilde m + 2 > 2m + 1 = m < 1. Sonug olarak n kare bolensiz bir
sayidir.

p asal sayisi n nin bir ¢arpani olmak iizere, (mod p) de bir ilkel kdke, (mod %) de ise 1
e denk olan bir a say s1 alalm. p | a” — 1 oldugundan p — 1 | n elde ediyoruz. Yani p | n
= p — 1 | n. Bu kosulu saglayan tiim kare-bdlensiz sayilarin sarudaki kogulu saghyor.
p1 < pa < ...< p olmak lizere, n = py - py---p olsun. Her i i¢cin p; — 1 | n = p;, — 1|
p1- P2 pi—1. n = 1 kogullar saglamiyor: k > 1. simdi

p1—1|1:>p1:2

i=2ig¢in py — 1| p; =2 ve ps > p; = 2, oldugundan p, = 3.

i=3i¢in ps — 1| p; - pa =6 ve pg > py = 3 oldugundan p3 = 7.

i=4i¢gin py — 1| p1-pa-ps =42 ve py > p3 = 7 oldugundan py = 43.

i =>5i¢in ps— 1| p1-pa-ps-ps = 1806 ve ps > py = 43, geligki (1807 = 13-139). O zaman
k < 4.

n ni alabileceg tiim degerler: 2,6, 42, 1806.



