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Bu çözüm sanırım Mehmet Yaşar hocamıza aitti: 
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ZİHİNLERİ BULANDIRAN 5.SORU 
 
   Soru (Mustafa Yağcı). D noktası, ABC bir eşkenar üçgeninin iç bölge-

sindedir. m(ABD) = 48o
 ve m(ACD) = 54o

 olduğuna göre; BAD açısının 

ölçüsü kaç derecedir? 
 

 
 
 
 

 
   Çözüm-1 (Mustafa Yağcı): BD doğrusu üzerindeki bir 
E noktası için BAE ikizkenar üçgenini oluşturalım. AC = 

AB = AE olduğundan CAE üçgeni de ikizkenar olur. Şimdi 
CAE üç-geninin aynısını ABC eşkenar üçgeninin soluna 
yapıştıralım. Daha sonra m(LAE) = 108o ve LA = AE ol-
duğundan L, A, E noktaları bir düzgün beşgenin üç ardışık 
köşesidir. AEFKL düzgün beşgeni oluşturulursa BCFK bir 
dikdörtgen olur. Buradan DEC ile FEC üçgenlerinin eşliği 
görülür. Sonuçta EF = ED çıkar ki aynı zamanda EF = EA 

olduğundan EA = ED olur. O halde m(ADE) = 66o oldu-
ğundan m(BAD) = α = 18o. 
 
 
 
 
 
 
   Çözüm-2 (Mustafa Yağcı-Cem Yıldırım): BD doğru-
su üzerindeki bir E noktası için BAE ikizkenar üçgenini 
oluşturalım. AC = AB = AE olduğundan CAE üçgeni de 
ikizkenar olur. Şimdi de m(CEF) = 30o olacak şekilde bir 
F noktası ile AEF ikizkenar üçgenini oluşturalım. 
m(CAF) = 12o olur. m(KBA) = m(KAB) = 48o olduğundan 
AK = KB dolayısıyla AKC ile BKC üçgenleri eştir. 
m(EKC) = m(FKC) = 42o olur. EFK üçgeninde EC ve KC 
birer içaçıortay olduğundan CF de iç açıortay olmak zo-
rundadır. m(EFC) = m(KFC) = 18o dir. Sonuçta DEC ile 
FEC üçgenleri eş çıktığından EF = ED dir aynı zamanda 
EF = EA olduğundan EA = ED olur ki m(ADE) = 66o ol-
duğundan m(BAD) = α = 18o. 
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   Çözüm-3 (Mustafa Yağcı): BDEC ikizkenar yamu-
ğunu oluşturalım. m(BCD) = m(CDE) = m(ECD) = 6o 
olduğundan BD = DE = EC dir. AB ve AC kenarları 
üzerindeki sırasıyla K ve F noktaları için BDK ve CEF 
ikizkenar üçgenlerini oluşturalım. DEF üçgeni de ikiz-
kenar olur. Gerekli açı ölçüleri yerlerine yazılırsa DFK 
üçgeninin de ikizkenar olduğu görülür ki bu da AKF 
eşkenar üçgen olmasından dolayı DFA üç-geninin 
ikizkenar olmasını anlatır.  
   m(FAD) = 42o diye m(DAK) = m(DAB) = 18o olmalı-
dır. 
 
 
 
 

 
   Çözüm-4 (Mustafa Yağcı): BC üzerindeki bir E nok-
tası için BDE ikizkenar üçgenini oluşturalım. CED üç-
geni de ikizkenar olur. Şimdi DE üzerine üçgenin içine 
doğru bir DEF eşkenar üçgeni inşa edelim. BDF ve FEC 

üçgenlerinin de birer ikizkenar olacaklarına dikkat ede-
lim. ABC üçgeninde BF iç açıortay doğrusu çıktığından 
ABF ile CBF eştir. Bunun sonucu olarak CFA üçgeni de 
ikizkenar olur. Şimdi m(FAC) = 24o olduğundan m(BAF) 
= 36o dir. Aynı zamanda m(BDF) = 144o olduğundan 
ABDF bir kiriş dörtgenidir, o halde m(BAD) = m(BFD) = 
18o dir. 
 
 
 
 

 
 
   Çözüm-5 (Mustafa Yurtseven): ABC üçgenini 
içinde bırakan ve AC’yi kenar kabul eden ACEFK düz-
gün beşgenini inşa edelim. AFC ikizkenar üçgeninde 
FB yük-seklik olduğundan m(KFB) = m(EFB) = 54o. 
Diğer yandan CB = CE olduğundan m(CBE) = 
m(CEB) = 66o. FC köşegeni çizilirse m(BFC) = 
m(DCF) ve BD // FC olacağından FBDC bir ikizkenar 
yamuktur. O halde FB = DC. Aynı zamanda FE = AC 
ve m(EFB) = m(ACD) = 54o olduğundan EFB ile ACD 
üçgenleri eştir.  
   m(CAD) = m(FEB) = 42o olduğundan m(BAD) = 60o 
– m(CAD) = 60o – 42o = 18o. 
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   Çözüm- 6 (Yunus Temelli): [BD] kenarı üzerine üç-
genin dışına doğru şekildeki gibi BFD eşkenar üçgenini 
çizelim. BDC ile BFA üçgenlerinin eşliğini görerek 
BFKA ikizkenar yamuğunu çizelim. BD = BF = DF = 

FK = KA olduğundan DFK üçgeni ikizkenardır. BDC 
üçgeni [AC] üzerine AEC olarak kopyalanırsa KAE üç-
geni de eşkenar olur. Buradan DKAE dörtgeninin bir 
deltoit olduğu görülür. O halde m(KAD) = 30o olmalı, 
dolayısıyla m(BAD) = 30o – 12o = 18o olarak bulunur. 
 
 
 
 
 
   Çözüm (Nail Karagöz): BC kenarı üzerine şekildeki 
gibi BCEFK düzgün beşgenini inşa edelim. Düzgün beş-
genin köşelerinin açıları 108o’dir. Düzgün beşgenle ilgili 
diğer bilgileri bildiğimizi varsayıyoruz. Bu arada, A nok-
tasının düzgün beşgenin merkezi olmadığını belirtelim, 
şekil aldatabilir. Şimdi BDC üçgenini BLA olarak ABC 
üçgeninin dışına kopyalayalım. m(KBL) = 36o olduğun-
dan (kanıtı kolay!), L ∈ BF. Öte yandan BFC ikizkenar 
üçgeninde FA yüksekliğin bir parçası olduğundan, 
m(BFA) = 18o. Ayrıca m(FLA) = 180o − m(BDA) = 
m(DBA) + m(BCD) = 12o + 6o = 18o. O halde AFL üçge-
ni de ikizkenardır ve FA = AL = DC. Aynı zamanda FE 
= BC = AC ve m(AFE) = 108 − m(BFK) − m(BFA) = 
108o − 36o − 18o =  54o = m(DCA) olduğundan AFE ile 
DCA üçgenleri eştir. Dolayısıyla m(CAD) = m(FEA) = 

108o − m(AEC) = 108o − (180o − 48o)/2 = 108o − 66o = 42o ve sonuçta m(BAD) = 60o – m(CAD) = 60o – 
42o = 18o olarak bulunur. 
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ZİHİNLERİ BULANDIRAN 7.SORU 
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ZİHİNLERİ BULANDIRAN 8.SORU 
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ZİHİNLERİ BULANDIRAN 14.SORU 
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[ZBS-15] 
 

ABC bir üçgen, 
|AB| = |AC|, 
|AD| = |BC| = 1, 
|CD| = 2 , 
m(CAB) = αo  
ise α kaçtır? 
 

 
Çözüm 1: D noktasından BC’ye paralel çizilen 

doğru AC’yi E’de kessin. |DE| = m diyelim. ADE 
ikizkenar üçgen olduğundan |AD| = |AE| = 1 ve 
DBCE de bir ikizkenar yamuk olduğundan, |DB| = 
n denirse |EC| = n ve |BE| = |DC| = 2  olur.  

A

B C

D

1

1

α

1

n

1+n

θ
θ

α+2θα α+θ

m1-m

θ

α+θ

1-mn EF K

2-m

L

n

2 2

 
Diğer yandan ikizkenar yamuk ailesinin her bi-

reyi kiriş dörtgeni olduğundan DBCE dörtgeninde 
Batlamyus (Ptolemy) Teoremi1 gereği 

m⋅1 + n⋅n = 2 2⋅  
yani m + n2 = 2 elde ederiz.  

Buradan n2 = 2 − m yani  
n = 2 m−  

olduğunu bir kenara not edelim.2 
 
Şimdi [ED üzerinde AFE ikizkenar olacak şe-

kilde bir F noktası alalım. m(FAD) = 2θ olsun. 
m(FAE) = m(AEF) = α + 2θ = m(ACB) = m(ABC) 
olur. AFE ile CAB üçgenlerine dikkat edilirse hem 
taban açıları aynı hem de taban uzunlukları aynı 
olduklarından eştirler. O halde m(AFE) = α ve 
|FA| = |FE| = 1 + n olur. 

                                                 
1 Kiriş dörtgenlerinde karşılıklı kenarların çarpımlarının top-
lamı, köşegenler çarpımına eşittir. 
2 ADE üçgeninde üçgen eşitsizliği gereği m < 2 olduğundan 
n
2 = 2 − m eşitliğini sağlayan n bir reel sayıdır. 

Şimdi DAF açısının açıortayını çizelim. FD’yi 
K’da kessin. m(EAK) = m(EKA) = α + θ olacağın-
dan AEK ikizkenar olur, o halde |EA| = |EK| = 1 
olduğundan |FK| = n ve |KD| = 1 − m olur. 

 
[DE üzerinde bir L noktası için KAL ikizkenar 

üçgeni çizilirse ADK ve AEL üçgenlerinin eşliğin-
den |EL| = 1 − m olur. AEK ile LAK üçgenleri ben-
zer olduğundan |AK|2 = |KD|⋅|KL| olur ki buradan  

|AK| = 2 m−  
bulunur. Daha önce 2 m−  = n olduğunu buldu-
ğumuzdan |AK| = |KF| yani α = θ çıkar. 

 
Şimdi canınızın istediği bir üçgenin iç açıları-

nın ölçülerini toplarsanız 7α bulursunuz ki, bu da 

α = 180
7

o

 demektir. 

Çözüm 2: 
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Yine Batlamyus (Ptolemy) Teoremi gereği 

m⋅1 + n⋅n = 2 2⋅  
yani m + n2 = 2 elde ederiz. O halde n = 2 m− . 

Şimdi şekil çok karışık olmasın diye sağdaki 
şekle geçiyoruz: 

CBF ikizkenar olacak şekilde [BF]’yi çiziyo-
ruz. CBF ile DAE üçgenlerinin eşliğine dikkat 
ediniz. O halde |FC| = m. ABF açısının açıortayını 
çizelim. BCK ikizkenar üçgen olur ki |KF| = 1 – m 
ve |AK| = n olur.  BKC üçgeninde Stewart Teoremi 
uygulanırsa |BK| = 2 m−  yani |BK| = n çıkar. 
BKA üçgenini ikizkenar bulduğumuzdan α = θ 
olur ki, herhangi bir üçgenin iç açı ölçülerini top-

larsak α = 180
7

o

 olduğunu görürüz. 

Mustafa YAĞCI 
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α

2α

α

a

a

şekil 3

x+ 1

1

1

2α 3α

Çözüm 3 [Eyüp Kamil Yeşilyurt]: 
Çözüm 4 [İbrahim Kuşçuoğlu]:   
                                                    

α

2

1

1

x

x+ 1

şekil 1

α

2α

α

a

a

şekil 2

x+ 1

x+ 1-a

1

 
 

Önce Şekil 1’de Stewart Teoremi’ni uygulaya-
lım: 

2
2(x 1) .x 1

x ( 2)
x 1

+ +
− =

+
 

denkleminden  
                           3 2 2 1 0x x x+ − − =                   (*) 

elde edilir. 
Şekil 2’de Stewart Teoremi’ni uygulayalım: 

2
2(x 1) .(x 1 a) a

a(x 1 a) a
x 1

+ + − +
− + − =

+
 

çıkar ki, denklemi düzenlersek, 
(x + 1)3 – 2a(x + 1)2 + a = 0. 

a’yı çekersek, 
3

2

(x 1)
a

2.(x 1) 1

+
=

+ −
 

olur. a’yı x cinsinden yazalım:  
3 2

2

x 3x 3x 1
a

2.x 4x 1

+ + +
=

+ +
 

Şimdi pay kısmındaki 1 yerine (*) eşitliğinden 
dolayı 3 2 2x x x+ − yerine yazalım. 

 
3 2 3 2

2

x 3x 3x x x 2x
a

2.x 4x 1

+ + + + −
=

+ +
 

       
3 2

2

2x 4x x

2.x 4x 1

+ +
=

+ +
 

       
2

2

x(2.x 4x 1)

2.x 4x 1

+ +
=

+ +
 

 
eşitliğinden a = x bulunur. 

 
Buradan Şekil 3 elde edilir ki 

7α= 180o ve dolayısıyla da 
180

7
α =  bulunur. 

Trigonometrik Çözüm [Alper 
Çay]: m(B) = m(C) = x ve |BD| = n 
diyelim.  

ABC üçgeninde Stewart Teore-
mi uygulanırsa 

2 2
2 AC DB CB DA

CD DA DB
AB

⋅ + ⋅
= − ⋅

olduğundan, değerler yerlerine ya-
zılırsa,  

                          n
3 + n2 

− 2n – 1 = 0                (1) 
bulunur. BCD üçgeninde kosinüs teoremi uygula-
nırsa 

|CD|2 = |BC|2 + |BD|2 − 2⋅|BC|⋅|BD|⋅cos x 
olur ki, bu da    
                           n

2 
− 2n⋅cos x − 1 = 0               (2) 

demektir.  
(1) ve (2) eşitliklerinden n yok edilirse,    

8⋅cos3x − 4⋅cos2x − 4⋅cosx + 1 = 0, 
sin x⋅(8⋅cos3x − 4⋅cos2x − 4⋅cos x + 1) = 0, 
4⋅cos2x⋅sin 2x − 2⋅cos x⋅sin 2x − 2⋅sin 2x + sin x = 0, 

2⋅cos x⋅(sin 3x + sin x) − sin 3x − sin x − 2⋅sin 2x + sin x = 0, 
sin 4x + sin 2x + sin 2x − sin 3x − sin x − 2⋅sin2x + sin x = 0, 

sin 4x = sin 3x 

x = (2k + 1)⋅
7

π
,  k

� �
bulunur. O halde 

x = 
7

π
 veya x = 

3

7

π
 

olur. |BC| < |AB| olduğundan x = 
3

7

π
 olacağından  

m(A) = 
7

π
 

bulunur. 
                   
Çözüm [İbrahim Kuşçuoğlu]:   

                                                    

α

2

1

1

x

x+ 1

şekil 1

α

2α

α

a

a

şekil 2

x+ 1

x+ 1-a

1

 
Önce Şekil 1’de Stewart Teoremi’ni uygulayalım: 

1

1

2

A

B C

D

α

n
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α

2α

α

a

a

şekil 3

x+ 1

1

1

2α 3α

2
2(x 1) .x 1

x ( 2)
x 1

+ +
− =

+
 

denkleminden  
                           3 2 2 1 0x x x+ − − =                   (*) 

elde edilir. 
Şekil 2’de Stewart Teoremi’ni uygulayalım: 

2
2(x 1) .(x 1 a) a

a(x 1 a) a
x 1

+ + − +
− + − =

+
 

çıkar ki, denklemi düzenlersek, 
(x + 1)3 – 2a(x + 1)2 + a = 0. 

a’yı çekersek, 
3

2

(x 1)
a

2.(x 1) 1

+
=

+ −
 

olur. a’yı x cinsinden yazalım:  
3 2

2

x 3x 3x 1
a

2.x 4x 1

+ + +
=

+ +
 

Şimdi pay kısmındaki 1 yerine (*) eşitliğinden 
dolayı 3 2 2x x x+ − yerine yaza-
lım. 

 
3 2 3 2

2

x 3x 3x x x 2x
a

2.x 4x 1

+ + + + −
=

+ +
 

       
3 2

2

2x 4x x

2.x 4x 1

+ +
=

+ +
 

       
2

2

x(2.x 4x 1)

2.x 4x 1

+ +
=

+ +
 

 
eşitliğinden a = x bulunur. 
 
Buradan Şekil 3 elde edilir ki 
7α= 180o ve dolayısıyla da 

180

7
α =  bulunur. 

 
Trigonometrik Çözüm [Alper 
Çay]: m(B) = m(C) = x ve |BD| = 
n diyelim.  
ABC üçgeninde Stewart Teoremi 
uygulanırsa 

2 2
2 AC DB CB DA

CD DA DB
AB

⋅ + ⋅
= − ⋅

olduğundan, değerler yerlerine 
yazılırsa,  
                          n

3 + n2 
− 2n – 1 = 0                (1) 

bulunur. BCD üçgeninde kosinüs teoremi uygula-
nırsa 

|CD|2 = |BC|2 + |BD|2 − 2⋅|BC|⋅|BD|⋅cos x 
olur ki, bu da    
                           n

2 
− 2n⋅cos x − 1 = 0               (2) 

demektir.  
(1) ve (2) eşitliklerinden n yok edilirse,    

8⋅cos3x − 4⋅cos2x − 4⋅cosx + 1 = 0, 
sin x⋅(8⋅cos3x − 4⋅cos2x − 4⋅cos x + 1) = 0, 
4⋅cos2x⋅sin 2x − 2⋅cos x⋅sin 2x − 2⋅sin 2x + sin x = 0, 

2⋅cos x⋅(sin 3x + sin x) − sin 3x − sin x − 2⋅sin 2x + sin x = 0, 
sin 4x + sin 2x + sin 2x − sin 3x − sin x − 2⋅sin2x + sin x = 0, 

sin 4x = sin 3x 

x = (2k + 1)⋅
7

π
,  k

� �
bulunur. O halde 

x = 
7

π
 veya x = 

3

7

π
 

olur. |BC| < |AB| olduğundan x = 
3

7

π
 olacağından  

m(A) = 
7

π
 

bulunur. 
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