T E———

ZIHIN 1 A

miCBA)=24"
mi(BAD)=30°
[AB|=|DCY ise
miACRI==?

SentetikCOZUM 1: EXY

ABF eskenar iicgeni olugturnlur [BF] dogru pargas:
18D kadar uzanhp BEC ikizkenart olusturilur:
Buradan EFDC nin deltoid oldugu garilin

{CE|=[CF={CD|=|AF| oldugundan x=30" dir.

SentetikCOZUM 2: Hasip YILMAZOGLU

ABDE paralelkenar ile EDCF eskenar dirtgenini olugtu-
ralim, Simdi de PDE eskenarim olustvralim, PDC ve PEF
ikizkenarlar: olugtu. mfAFCl=m{A PCi=24 oldugdundan
APFC kirigler darvipenidiv. O halde
x=m{DCPl-mfACP)=48-18=3(F dir.

SentetikCOZUM 3: Mustafa YAGCI

Once BDE ikizkenarum sonva DEP ikizkenarin
pdusturalim, BEP ikizikenart ve de BDE ile EPC es
diggenteri olugtu ABE eskenar figgen olacagindan
[AE|=|EC| afur. O halde x=m{ACE)-mi{ECE)=30" dir

SentetikCOZUM 4: Mustafa YAGCI

Diizgiin bir KSRDE beggenini gizelim B ile R yi birles-
tirelim. [BD izon ile [SR isininn kesizim noktasma C di-
velim. Tiim agr degerlerini gefle vazin Simdi bir kenari
[BR] olan gekildeki gibi ABR eskenarom olugfuralun,
JAD] eskenarin agiortay dogrultusundadin

fste olusan ABC fogeni sorumuziin kendisidir




MY
Yandaki ABC jicgeninde
|AD|=1 br ise |BC|=F

(ZLHIN 1 in farkis versivoni)

Sekildeki gibi ABKC kirigler dorigenini
efuyturadufumuzda altin orancg sahip
ABK ficgeni mevdana geldi
Buna give |AD=|BR}=1 slucafindan
|BC)|=kik3. | BR=kik3 bulunur.

agvmsiz Caziim:
SORU:Sekilde verilenlere gire
ve |BK|=I br ise |AD|=?
B

COZUM :ABK yi [AK[ ekseninde katlayarak BDR
tkizkenarmm olustuwralim. Simdi ise D ile E yi birlestirip
DRE ikizkenarini (tepe acisi m(DRE"/+m{ERE")j=168° )

olusturalim. Yeni olusan DEA ile KDB es iicgenlerdir.
(A A A, benzerligi ve 24% nin karsisindaki kenar egliginden )

O halde |BK|=|AD|=1 br dir.

{esit uzuniukiar ayni renkli)

hasipyilmazoglu




ABC liggeninde |AB[=DC]| dir...
m(BAD)=c, m(ABC)=0, m({ACB)—[3 iken

gin{ o+8 )
ginc

=¢ ise =B dir... (¢ :altin oran)
(Yagcr'2002)

|AB[=DC|=a ve [BD[=b olsun...

ABD iiggeninde siniis teoremi gerefince

sin(ot0)  a
ginct b

O sayis1 x°-x-1=0 denkleminin bir kokii oldugundan %=¢ ise

a2-ab-b?=0 egitliginden bahsedilebilir...

a’-ab-b?=0 = a’=ab+b? = a’=b(atb) bulunur...

a’=b(a+b) ifadesinden; kuvvet teoremi geresi, BA dogrusunun

ADC iiggeninin gevrel cemberine teget oldugunu anlariz... O halde

BAD acgis1 teSet kirig ag1 olup, ACB agizina egit olmak zorundadir...

a’=blatb) = 2 - @) igugundan K-A-K benzerligi geresi
a

a_ _ b
gin(c+0) sinc
=¢ bulunur...

dir...

Buradan da

BAD ile BCA iiggenlerinin egilifinden de «=[ esitligi bulunabilir...

sin(o+6 ) _ sins4 —0 sin{at+0) _ sinl50 Y
since sin30 sinct sinl &

oldugundan [=30 oldugundan 3 =18

B D " C
A sin(ot+0) _ sin30 —o B D C
gince ginl8
oldugundan [ =18 5 .
. 2 v m N Sun sin(ot8) _ sinl26 _¢

gince in30
oldugundan 3 =30

sin(otB) _ gin72 —
gince zin36
oldugundan (=36 B y I C

B D " C MUSTAFA YAGCI' 2002




ZIHINLERI BULANDIRAN 2.SORUNUN COZUMU:

m(BAD)=m(BD A)=84 olur.m{DCA)=¢ olsun,m{DAC)=54-¢. olur.
ABC liggeni igin trigonometrik ceva teoremimi uygulayalm:
ginl2.sinl2.8in(54-¢)=sing. sinl 8.zing4 olur.Bu denklemi kullanarak

o acism bulacagiz. Ama Once baz egitliklerle ugragalm:
cos18=sin72=>2.5in36.c0s36=coz18 =>4 sinl 8.cos1 8.cosB36=cosl 8
=>4.5inl 8.cog36=1 olur.=>2.sinl 8. cog36=sin30=>gin54-ginl §=gin30
—>sinl §=sinS4-ein30 —>ginl §=2 .sinl2. cosd2—sinl §=2 5inl2.5ind8 olur.
—»ginl2/5in18=1/2.2in48 olur.

ABC ficgeninde; [BD|=]AB|, m ABD = 127 (Sln]. 2. SIHIZ).I'{(SIH]. 8 .Sin84)= (Sl!llZ;"Slnl 8)(3[1112."{311184) olur. (1)

m DR — 18 rm DCR —12¢ alduguna giire SinBd=cos6 = (=inl2/sin84)=(sinl 2/cos6)=2.5in6 olur.

M it (1) esitliginde (sin12/sin1§) ve (sin12/sin84) degerlerinin yerine bul dugumuz
ifadeleri yazalim.

= (sin12.5in12)/(sinl 8. sin84)=sin6/sin4 8 olur.

ABC fliggeninde trigonometrik ceva teoremini uygulamigtik. Su sonug ¢iknustc
sinl2.sinl2.sin(54-¢)=sing. sinl 8.sin84 demistik.

= (#inl2.xin12)/(sinl 8.sin84)=sinc/sinS4- ¢ olur.

Avym zamanda biz (sinl2.sin12)/(sinl8.sin84) ifadesinin sin6/sin48 ifadesine
Esit oldugunu bilivoruz. Dolayistyla (sing/sin5 4-¢ )= (siné/sind §) olur.
—=ging, sind 8§=sin(54-¢).siné —2.sing. coz42=2_sin{54-¢z).cos84 olur.

=ein( ot 2)Hsing 42 y=sin(138- o) +&in(-30- ¢r) olur.

Sin{er+42)=ein(138-¢r) dir. Clinkii (ct+42)+-(138-0)=180 dir.

—rain(o-42 y=sin(-30-¢) —>sin{42-¢)=sin(cct30) olur.

=42 -¢=30+a=12=2.0=>¢=6 derece olarak bulunur.

(Goro) &

m(DAB)=42
42 m(ABC)=54
a |DC|=13.|AD|
olduguna gire;
m(ACB)=x=7
54 X
B D a3 C
E ABD fggeni iginde biv G noktasiign GAD ikizkenar ficqenini
%\ﬂfug'fmﬂfm fSE—?E—?E)...Dﬂﬁa sonra BAF ikizkenar iiggmini

ﬂfug‘fwafm...m[’FBD)=m[’FAD)=3f} ufaruﬁmmran FBAD
kirigler dovtgenidiv...O halde m(BDF)=12, bu da bize BGDF
\nin deftoit, BOF nin eskenar figqen ﬂfarug"nu sﬁyﬁr...
m(ADE)=6 ve| DE| =1 ofacak sekilde biv [DF] gizersek; FAD
e BGA ﬂ'gﬂfn&fiﬂiﬂ £§ ﬂfJuij:mu gﬁrih‘ii:z...AHr:m FAFE
noktalarmm da Jﬂﬁrmaf ﬂf}{uﬁmu... Bu arada EDC figaeni de
30-60-90 iiggeni oldu... Sonugta m(DAE)+m(ECD)=180
ﬂfaruff:mrfﬂn FADC Eirigf}r ﬂrﬁﬁgmi g:ﬁn.ﬂ falde m(ACB)=24
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m(DAB)=42
42 m(ABC)=54
| | Dc | = "n'l'i . |AD |
olduguna gore;
m(ACB)=x=?
54

Once BAL ikizkenar igqenini olugturduk... DEC #iggeni 30-30-120 ikizkenar iicgeni oldu...
Dafa sonra fALPﬂi L gﬁnih:d’z w-atarak m(DAF) =m(DCE)=30 uftfuﬁ:m{an DACFE
zifin-1 sorusu olan ADE fgqenini Jﬁﬂﬂminin kivigler :fﬁr‘f_cjrmi old| Hgunu _cjrﬁmrﬁﬁ...
olugturduik... m(ACB)=24

\ MUSTAFA YAGCI |

Bu ¢6zlim sanirim Mehmet Yasar hocamiza aitti:
A




Zihinleri Bulandiran 4. sorih: (Eyup Kamil Yesilyurt-Subat 2001}
c=6 cm olan bir ABC dggeninde ng aclortay uzunludunun
alabilecedi en blylk tamsay) dederi icin b kenar

uzunludunun alabilecedi en kiclk tamsay dederi kactir?

moru: (Zihinler Bulandiran 4. soru modelive cozimid)
[ elky-2001)

l&Bl=c br olan ABC liggeninde, E

nd agionay uzunlugunun en bikyiik

tamsay dederi icin LAC] uzunlugunun

en kiicuk tamsay dederi kag br dir? B C

Fozum: eky-2005

[AM] agiartay oldugunda daima INEI<IAB ile

ABM Oggeninde dggen esitsizlidi birlikte ddgindlirse
n=lBMl+c=2c elde edilir. Buradan AN en cok 2c-1 olabilir.
Simdi sorunun ikinciagamas, (eky-2001)

maxin=2c1 aldujunda IACI=xin en kigik dederine bakalim,
Aciortay uzunludunu dggenin yan kenatlan cinsinden veren
formald kullanahm.

n, :E.M.EUSEAIEJ
IAB] +1AC]

Elde ettigimiz yukandaki degerleribu denklemde yerine
yazalim.
2e-122. 5% cos(ar2) | OD<cos(Ai2)=<1
C+x
C.X
T+
x>2c? -¢
¥roiZe-1
min (¥=c.(2c-1) -1

2o-142




ZiHINLERI BULANDIRAN 5.SORU

Soru (Mustafa Yagci). D noktasi, ABC bir eskenar ii¢geninin i¢ bolge-

sindedir. m(ABD) = 48° ve m(ACD) = 54° olduguna gore; BAD agisinin
olciisii kag derecedir?

B c
A
Paf 42N
1k
w L 8 54
B ,'_"-'r \ =]
\\
ol
K

Coziim-1 (Mustafa Yagci): BD dogrusu iizerindeki bir
E noktasi i¢in BAE ikizkenar iiggenini olusturalim. AC =
AB = AFE oldugundan CAE ti¢geni de ikizkenar olur. Simdi
CAE iig-geninin aynisint ABC eskenar iiggeninin soluna
yapistiralim. Daha sonra m(LAE) = 108° ve LA = AE ol-
dugundan L, 4, E noktalar1 bir diizglin besgenin {i¢ ardisik
kosesidir. AEFKL diizgiin besgeni olusturulursa BCFK bir
dikdortgen olur. Buradan DEC ile FEC liggenlerinin esligi
gortliir. Sonugta EF' = ED c¢ikar ki ayn1 zamanda EF = EA
oldugundan EA = ED olur. O halde m(4DE) = 66° oldu-
gundan m(BAD) = a.= 18°.

Coziim-2 (Mustafa Yagci-Cem Yildirim): BD dogru-
su lizerindeki bir £ noktasi i¢in BAE ikizkenar liggenini
olusturalim. AC = AB = AFE oldugundan CAE iiggeni de
ikizkenar olur. Simdi de m(CEF) = 30° olacak sekilde bir
F noktast ile AEF ikizkenar {g¢genini olusturalim.
m(CAF) = 12° olur. m(KBA) = m(KAB) = 48° oldugundan
AK = KB dolayisiyla AKC ile BKC ftggenleri estir.
m(EKC) = m(FKC) = 42° olur. EFK liggeninde EC ve KC
birer i¢agiortay oldugundan CF de i¢ acgiortay olmak zo-
rundadir. m(EFC) = m(KFC) = 18° dir. Sonugta DEC ile
FEC ticgenleri es ¢ciktigindan EF = ED dir ayn1 zamanda
EF = EA oldugundan EA = ED olur ki m(ADE) = 66° ol-
dugundan m(BAD) = o. = 18°.



Coziim-3 (Mustafa Yagci): BDEC ikizkenar yamu-
“ gunu olusturalim. m(BCD) = m(CDE) = m(ECD) = 6°
oldugundan BD = DE = EC dir. AB ve AC kenarlar
tizerindeki sirastyla K ve F noktalar1 i¢in BDK ve CEF
ikizkenar tiggenlerini olusturalim. DEF iiggeni de ikiz-
kenar olur. Gerekli ag1 6l¢iileri yerlerine yazilirsa DFK
iicgeninin de ikizkenar oldugu goriiliir ki bu da AKF
eskenar ilicgen olmasindan dolay1 DFA {i¢-geninin
ikizkenar olmasini anlatir.
m(FAD) = 42° diye m(DAK) = m(DAB) = 18° olmali-
dir.

Coziim-4 (Mustafa Yagci): BC iizerindeki bir £ nok-
tas1 icin BDE ikizkenar liggenini olusturalim. CED iig-
geni de ikizkenar olur. Simdi DE {izerine iiggenin igine
dogru bir DEF eskenar tiggeni insa edelim. BDF ve FEC
iicgenlerinin de birer ikizkenar olacaklarina dikkat ede-
lim. ABC ii¢cgeninde BF i¢ agiortay dogrusu ¢iktigindan
ABF ile CBF estir. Bunun sonucu olarak CFA {iggeni de
ikizkenar olur. Simdi m(FAC) = 24° oldugundan m(BAF)
= 36° dir. Aynm1 zamanda m(BDF) = 144° oldugundan
ABDF bir kiris dortgenidir, o halde m(BAD) = m(BFD) =
18° dir.

Coziim-5 (Mustafa Yurtseven): ABC iiggenini
icinde birakan ve AC’yi kenar kabul eden ACEFK diiz-
giin besgenini inga edelim. AFC ikizkenar iiggeninde
FB yiik-seklik oldugundan m(KFB) = m(EFB) = 54°.
Diger yandan CB = CE oldugundan m(CBE) =
m(CEB) = 66°. FC kosegeni ¢izilirse m(BFC) =
m(DCF) ve BD // FC olacagindan FBDC bir ikizkenar
yamuktur. O halde FB = DC. Ayn1 zamanda FE = AC
ve m(EFB) = m(ACD) = 54° oldugundan EFB ile ACD
ticgenleri estir.

m(CAD) = m(FEB) = 42° oldugundan m(BAD) = 60°
—m(CAD) = 60° —42° = 18°.

54
34




42

C

Coziim- 6 (Yunus Temelli): [BD] kenari lizerine lic-
genin disia dogru sekildeki gibi BFD eskenar iiggenini
cizelim. BDC ile BFA fiiggenlerinin esligini gorerek
BFKA ikizkenar yamugunu ¢izelim. BD = BF = DF =
FK = KA oldugundan DFK iiggeni ikizkenardir. BDC
ticgeni [AC] lizerine AEC olarak kopyalanirsa KAE {ig-
geni de eskenar olur. Buradan DKAFE dortgeninin bir
deltoit oldugu goriiliir. O halde m(KAD) = 30° olmali,
dolayistyla m(BAD) = 30° — 12° = 18° olarak bulunur.

Coziim (Nail Karagoz): BC kenar lizerine sekildeki
gibi BCEFK diizgilin besgenini inga edelim. Diizgiin bes-
genin koselerinin agilar1 108°’dir. Diizgiin besgenle ilgili
diger bilgileri bildigimizi varsayiyoruz. Bu arada, 4 nok-
tasinin diizglin besgenin merkezi olmadigini belirtelim,
sekil aldatabilir. Simdi BDC {iggenini BLA olarak ABC
tiggeninin digina kopyalayalim. m(KBL) = 36° oldugun-
dan (kanit1 kolay!), L € BF. Ote yandan BFC ikizkenar
ticgeninde FA yliksekligin bir pargast oldugundan,
m(BFA) = 18°. Ayrica m(FLA) = 180° — m(BDA) =
m(DBA) + m(BCD) = 12° + 6° = 18°. O halde AFL ligge-
ni de ikizkenardir ve F4 = AL = DC. Ayn1 zamanda FE
= BC = AC ve m(AFE) = 108 — m(BFK) — m(BFA) =
108° — 36° — 18° = 54° = m(DCA) oldugundan AFE ile
DCA tggenleri estir. Dolayistyla m(CAD) = m(FEA) =

108° — m(AEC) = 108° — (180° — 48°)/2 = 108° — 66° = 42° ve sonugta m(BAD) = 60° — m(CAD) = 60° —

42° = 18° olarak bulunur.

CEVAP

l.asama

BAE ticeenini alip BDC olacak
sekilde kopvalavalim.

simdi elde ettigimiz bu soruyu ¢dzelim



{.BDK ikiz kenar ti¢g. ¢izdik.

2.DKL eskenar iigg ¢izdik

3. ABD tiggenine ey olan LDM
deg.gizdik,

4. Acular takip edilirse , DM=MC olup

DMC nin ikiz kenar ticgen oldugu gariliir

S ADL liggeni LMC ile ey oldugundan

AL=LC ve ALC ikizkenar .

m(ALD)+m(MLC)=84

m(ALC)=84+72=150

m(CAL)=m{ACL)={2

buradanda istenilen act a=12 dir.

Baga dionersek x=ato=12+6

x=18

2.asama K

C

Mehmet YASAR
02/01/2004
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ZIHINLERIi BULANDIRAN 7.SORU
A

SORU:

Sekilde AB=AC dir.
m(BED)=25, m(DEC)=50
BD=1 ve DC=2 olduguna giire
m{BAC)=?

[ siny=sin(150_y) ]

l
BED iicgeninde siniis teoremi ¢ _

sin y  sin 25

B 2
. sin( 180 — y)  sin 50
bu denklemler den ; E=E0525= sty 65

DEC iicgeninde siniis teoremi

buna giite AE yi dogm=al olarak nzatwsak ve AF
elde edersek bu trigonometrik bagmtlara bagh
olaralkt EBF dik ficgenini cizehiliriz. o halde EF=h
olur ld buda FC hirlestirdigimiz zaman olugan FEC
iiggeninin ildzkenar olmasidir. buna giire aglan
vazarsak dogruzal FE dogmsu agortay olup BIY =1
ve DNC=2 oldugundan BFC aciortay teoremi
geregince BF=m dersek FC=2m olur. FEC
ikizkenar oldugundan EH yiiksekligini indirirs ek
FH=HC =m olarak ilaye hiler ld olugan EBFH
dirtgeni deltoid olur huna giire AH hirlegtirirsek
ABH iicgeni ikizkenar olacaknor veAB=AH=AC
olurkd bu noktadan sonra aglar yazihrsa
m{A)=25-x+25 x+2x=50 olur

Titbitak(2002):|AB|=|AC|,|BD|=2|DC],
m{BAC)=m(BFPD) ise b=a olduginu
gdsteriniz.

Coziim: PEC ficgeninin cevrel cemberini
cizelim.fAD izt ile cevrel cemberin kesim
noktalarina H diyelim. H noktasindan BC
kenarina cizilen paralel dogru ile cemberin
diger kesim nokiast & olsun.Gerekll
isitmlendivimeler yapilirsa gekilden AEF
ficgeninin ikizkenar ve BCHG ddrtgeninin
ikdzieenar yamik oldugu odvilliiv. Bu dirtgen
ayhi zamanda  kirig dévigeni oldugundan
mBCH)=m(BPH) clacagindan

2a=2b == a=b elde edilir.

A
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ZIHINLERIi BULANDIRAN 8.SORU

”
SORU: 4

ABCD bir dértgen...

AD Y BC = IV
|AX]=|KC]| ve |BY]=|D)|

olduguna gére

AfABCIN f AW =7

B .................... (H ................................... H/
Re——————————————————————————————————————————————————————————————————————
COZUM:

FOC Vhin oria noktast F alsun,
ACD fiegeninde X ve F oria noktalar oldugundan XEFAW,
B sicgeninde ¥ ve F orta wokialar oldugundan FEVEBW.
O halde AfXWE)I=A(XDP)
D ve AfTWEI=A(TCF).
& Deolaynsyla AKX TW)=A7XFC0).

B C W
XFCD déwriganinin alanmn ABCD dérigerinin alanvan 154 olduGus ispatiarsal sory pdzitlmils olur,

Kalan kaszm OS5 tarz hog bir soru oldu. Ben yine de cozims bir sonraki mailde gonderevim... MY

.

ABCD herbang Bir dirigen,
K ve ¥ kigegenlerin oria

nokialart alduguna gire
AfABTIN=4 A;XTC D) oldugunu
lepatlayniz...

Mustafa Fager

AXED) =x

AXED)=y

ATEC)=c

ACEDI=A alsun..

|ALX]= X | cldudundan A(AXDI=x +d
| A=A cldugundan A(AXY)=y+e
|BY)=|YD| oid. AfABYI=2x+2y+c+d
|BF|=|¥D)| eld, AfBYC)=c +d

Tarah alan x tyte+d ve toplam alan
dx oy tdec+4d alduFundan ispat

T tamamlanpas olur...
i ’ Musiafa Yager
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ZIHINLERI BULANDIRAN 9.SORU

[EF|=42

|FE|=6

[ED|=411

[DB]=3

[BE|=6

olduguna gire;
EFEDE kivisle:
besgeninin
alannu bulunuz. ..

. MY
5 F
X 2+11-n?
EDE'de cos teoremi: cosx=101"T11-N"
/ 2.my11
2
EKFE'de cos teorem: |:usx'=L_nz
{ 2426
1'5‘\ \ o E EED'de cos teoremi: EDSF%
EBD'de cos teoremi: cusy':m
v 3 5 236
B l] L Py
x+x'=180 oldugundan cosx=-cosx' |ve| y+¥'=180 oldugundan cosy=-cosy"
m2+11-n? __ I-Fﬁz—nz nE+11-m2 __32 +62_m2
2mi11 2426 Tavil - 236

Bu iki denklemden de m®-n? ifadelerini cekip esitleyelim....

p= V2t IBVIT | o ot olde edilir....
m*-36

KBDE dértgeninde batlamyus teoremi: 6/11+3n=m.[BE|

EBEF dirtgeninde hatlamyus teoremi: 36+/2.BE=n*

Bu iki denklemden de |BE|'leri celkersek; m= 6v2243/2n elde edilir...

n*-36

Buldugumuz bu m degerini dikdirtgen icine alinms denklemde yerine yazarsals;
208 HyTInt— 14403 —T4JT1In? +2512n +1224411=0 denklemini elde ederiz....
Katsayilan tamsay yapmak icin n=a¥11 degistirmesini yapalm...

242114+ 121y T1a*— 158411’ — 814+11a? +2512v11a + 1224411=0

24245 +121a*—1584a° — §14a® +2512a + 1224=0
2424° +121at —15844a° —8l4a* +2512a +1224=0

N v N N e N
24245 - 48428 160541 -121023 -3742° +748a7 1562 4° +3124a -612a+ 1224=0

242a% (a-2) + 605a’(a-2) — 374a(a-2) — 1562a(a-2) — 612(a-2) =0
(a-2).( 242+ 605a% - 374a2-1562a 612 )=0 ckar ki a=2 dir...

n=av11 olduzundan n=2+11 elarak buluur...

Buradan m=(3422)/2 cilkar, sonucta da alan 947 olarak bulunur.... MY
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KEBL ile NCM es olduklarndan [EB|=NC|,dolayisiyla
|AK|=|AN| oldugundan KAN eskenar iicgendir...
AKT.N diirtgeni hatlamyus teoremini sagladg iging

_ . ) (a.xtay=a.(xt+y)) AKLN kirisler diortgenidir...
Kaorkung bir soru gercekten ufras istivor bu sefer harika oldu m(KAN)=60 oldugundan m(ELIN)=120 dir...

Baganlar dilerim hocam Buradan 3.=60 ve =20 hulunur...
m(BAL=m(LAM)=m(MAC)=20 oldugu giriiliir...
MUSTAFA KARABIYIK MY

Yandaki ABCD dirtgeninde
JAC] ve [BD] kisegen olmak iizere,
Sekilde verilenlere gore
m(KCD)=x=?

0 H B

FBAT v A viniinde uzatyp CBO ddzicenar ticgenini olusturalm, BD acortay oldudundan O
e D) noltalar Birlegtirifirse; CBOD bir deltoif ofur. miCOB)=82 ve m{OCA)=40 bulunir,
B da COA diggeninin ikizkenar alduGuny anlatir. mfCAO=49 alur I3 myDAC)=40-a dir.
O halde miADB=41-a di. O halde mCDA)=41 olur. m(COA)=20m{T0A) ve |OC|= |04
aldugundan A, C,D nokialarindan gegen cember O merkezlidir.O halde [OD] de varigaptin
|QC|=|O0N= |00 | egitliginden COD sicgeninin eskenar dggen oldugu anlagir i
i DCON=00 aldugundan m{DCA)=00+40=700 bulunur...

MY
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A Kopak Sorusu:(Zikin 13)

A, b lamsaya 1sc o hamgl
tamsayt degerlerini alabilir?
ERY

B i
A
=R+ 1020 17005120 == a*=b"+17+17b elde edilir Bu denidem
{Pa-2b-07) i2a+2b+17 =31 i seklinde yamlabilir Bur cela v dureen sdz kovesuday
I2at2b+i7=3172
2a-2b-17=]
a=217,b=203
2)2a+2b+17=17%
2 2h 17=3
a=72 h=63
3) 2a+2b+17=217
2 2bh 17=17
a=I7 h=0
Buna gire a=73 ve =217 olmalidr, Alper Cay

15



A
a=7?
a
mitn
D
n
40
540
B m i

Hagrlayan: BILAL KURT

ZiHINLERI BULANDIRAN 14.SORU

Cdgiim:
BC=m BD =n, DA =mtn, CD =p alsun.
DBE ikithenar iiggenini elugturuyoruz Sonra CA'= BA olacak sekilde
CA iistiinde bir A' nokiast alwvoruz Buny alirken CA = BA kabul
edivoruz. ABC iicgeninde BI) icaciortay oldugundan BA /m=AD /p
v

p.BA=mAD

p.CA'=m AD

p.CA'=mCE
O halde A'DBE birkirtg dirtgeni ve m{BA'C) = 20. Ami ba kabuliimiizle
celigir ciinkii m{BAC) = 20 elacagindan mfACRE) = 80 = m{B) olur ki
CA = BA demekiir. Diger tiirlii alsak gene celigki cikiyor, bundan dolay:
A'=A elup, m{4d) = 20.

16

m



[ZBS-15]

ABC bir iiggen,
|[4B| = |4C],
AD| = |BC| =1,
CD|= 13,
m(CAB) = o°
ise o kactir?

Coziim 1: D noktasindan BC’ye paralel ¢izilen
dogru AC’yi E’de kessin. |DE| = m diyelim. ADE
ikizkenar ticgen oldugundan |[AD| = |4E| = 1 ve
DBCE de bir ikizkenar yamuk oldugundan, |DB| =
n denirse |[EC| = n ve |BE| = |DC| = 2 olur.

A

Diger yandan ikizkenar yamuk ailesinin her bi-
reyi kirig dortgeni oldugundan DBCE doértgeninde
Batlamyus (Ptolemy) Teoremi' geregi

m-1+nn=22
yani m + n* =2 elde ederiz.

Buradan n* =2 — m yani

n=-2-m

oldugunu bir kenara not edelim.’

Simdi [ED tzerinde AFE ikizkenar olacak se-
kilde bir F noktas1 alalim. m(FAD) = 26 olsun.
m(FAE) = m(AEF) = o + 26 = m(ACB) = m(ABC)
olur. AFE ile CAB ii¢cgenlerine dikkat edilirse hem
taban acilar1 ayn1 hem de taban uzunluklar1 ayn
olduklarindan estirler. O halde m(AFE) = a ve
|FA| = |FE|=1 + n olur.

! Kiris dortgenlerinde karsilikli kenarlarin ¢arpimlarinin top-
lami, kosegenler ¢arpimina esittir.

* ADE iiggeninde iiggen esitsizligi geregi m < 2 oldugundan
n’ =2 — m esitligini saglayan n bir reel sayidir.
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Simdi DAF agisinin agiortayimni ¢izelim. FD’yi
K’da kessin. m(EAK) = m(EKA) = a + 0 olacagin-
dan AEK ikizkenar olur, o halde |EA| = |EK] = 1
oldugundan |FK|=n ve |KD| =1 — m olur.

[DE iizerinde bir L noktas1 i¢in KAL ikizkenar
ticgeni cizilirse ADK ve AEL tiggenlerinin esligin-
den |EL| =1 — m olur. AEK ile LAK ii¢ggenleri ben-
zer oldugundan |AK|* = |KD|-|KL| olur ki buradan

IAK|= 2—-m
bulunur. Daha énce v2-m = n oldugunu buldu-
gumuzdan |4K| = |KF]| yani oo = O ¢ikar.

Simdi caninizin istedigi bir liggenin i¢ acilari-
nin Ol¢iilerini toplarsaniz 7o bulursunuz ki, bu da

o= 180 demektir.

Coziim 2:

Yine Batlamyus (Ptolemy) Teoremi geregi
m-1+nn= 22
yani m + n*> =2 elde ederiz. O halde n = 2-m .

Simdi sekil ¢ok karisik olmasin diye sagdaki
sekle geciyoruz:

CBF ikizkenar olacak sekilde [BF]’yi ¢iziyo-
ruz. CBF ile DAE tiggenlerinin esligine dikkat
ediniz. O halde |[FFC| = m. ABF agisinin agiortayini
cizelim. BCK ikizkenar tiggen olur ki |[KF|=1—-m
ve |AK| = n olur. BKC {iggeninde Stewart Teoremi
uygulanirsa |[BK| = +2-m yani |BK| = n cikar.
BKA figgenini ikizkenar buldugumuzdan o = 0
olur ki, herhangi bir iiggenin i¢ ac1 dlciilerini top-
larsak o = g oldugunu goriiriiz.

Mustafa YAGCI



Coziim 3 [Eyiip Kamil Yesilyurt]:
Coziim 4 [ibrahim Kuscuoglu]:

x+ 1 x+1

x+ 1-a

1 1

sekil 1 sekil 2
Once Sekil 1°de Stewart Teoremi’ni uygulaya-
lim:
x+1)’x+1 o (\5)2
x+1
denkleminden
¥ +x7=2x-1=0 (*)
elde edilir.
Sekil 2°de Stewart Teoremi’ni uygulayalim:
(x+1)’.(x+1-a)+a
x+1
cikar ki, denklemi diizenlersek,
(x+1Y-2a(x+ 1)y +a=0.
a’y1 gekersek,

—a(x+l-a)=a’

o (x+ 1)’
S 2.(x+1)7 -1
olur. a’y1 x cinsinden yazalim:
_x3 +3x* +3x +1
C2xP+4x+]
Simdi pay kismindaki 1 yerine (*) esitliginden
dolayr x’+x* —2x yerine yazalim.

a_x3+3x2+3x+x3+x2—2x
2.x*+4x+1
_2x3+4x2+x

22X +4x+1 a
B X(2.x* +4x +1)
C2xP+4x+1
x+1
20,

esitliginden a = x bulunur.

Buradan Sekil 3 elde edilir ki 1
7a= 180° ve dolayisiyla da

180

o=— bulunur. S

sekil 3
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Trigonometrik Coziim [Alper
Cay]: m(B)=m(C)=xve |BD|=n
diyelim.

ABC fic¢geninde Stewart Teore-
mi uygulanirsa

_|ACT | pB|+[cB[ D4

cof -\pal|ps
48]
oldugundan, degerler yerlerine ya-
zilirsa,
nwHnt-2n-1=0 (1)

bulunur. BCD ii¢geninde kosiniis teoremi uygula-
nirsa
|CD|* = |BC|*+ |BDJ* — 2-|BC||BD|-cos x
olur ki, bu da
n*—=2n-cosx—1=0 2)
demektir.
(1) ve (2) esitliklerinden n yok edilirse,
8-cos’x — 4-cos’x — 4-cosx + 1 = 0,
sin x-(8-cos’x — 4-cos’x — 4-cos x + 1) =0,
4-cos’x-sin 2x — 2-c0s x-sin 2x — 2-sin 2x + sinx = 0,
2-cos x-(sin 3x + sin x) — sin 3x — sinx — 2-sin 2x + sin x =0,
sin 4x + sin 2x + sin 2x — sin 3x — sin x — 2-sin2x + sinx = 0,
sin 4x = sin 3x

x=(Qk+ 1)-%, kez
bulunur. O halde

olur. |BC| < |4AB| oldugundan x = 377T olacagindan
V4
m A = e—
(4) -
bulunur.

Céziim [ibrahim Kuscuoglu]:

x+1 x+1

x+1-a

1 1
sekil 1 sekil 2

Once Sekil 1°de Stewart Teoremi’ni uygulayalim:



(x+1) 'X+1—x:(\/5)2

x+1
denkleminden
¥ +x7-2x-1=0 (™)
elde edilir.
Sekil 2°de Stewart Teoremi’ni uygulayalim:
x+1D).(x+1-a)+a
x+1
c¢ikar ki, denklemi diizenlersek,
(x+1)Y-2a(x+ 1)y +a=0.
a’y1 ¢ekersek,

—a(x+l-a)=a’

B (x+ 1)3
S 2(x+1)7 -1
olur. a’y1 x cinsinden yazalim:
_x3 +3x* +3x +1
C2xP+4x+1
Simdi pay kismindaki 1 yerine (*) esitliginden
dolayr x’+x*-2xyerine yaza-
lim.

x*+3x* +3x +x° +x° —2x a
a=

2x%+4x+1
B 2% +4x% +x
C2x2+4x+1 x+ 1
x(2x* +4x+1)

2x*+4x+1

esitliginden a = x bulunur.

3o

Buradan Sekil 3 elde edilir ki £/
7a= 180° ve dolayisiyla da

180

o= - bulunur.

Trigonometrik Coziim [Alper
Cay|: m(B) = m(C) =x ve |BD| =

n diyelim.
ABC fggeninde Stewart Teoremi D
uygulanirsa
IcDf = |AC|"-|DB|+|CB[ -|D4| _|pa|-|p5| ™
|45

oldugundan, degerler yerlerine B 1 C
yazilirsa,

nw+nt=2n-1=0 (1)

bulunur. BCD ii¢geninde kosiniis teoremi uygula-
nirsa
|CDJ* = |BC*+ |BDf* - 2-|BC|-|BD|-cos x
olur ki, bu da
n*—2n-cosx—1=0 Q)
demektir.
(1) ve (2) esitliklerinden » yok edilirse,
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8-cos°x — 4-cos’x — 4-cosx + 1 = 0,
sin x-(8-cos’x — 4-cos’x — 4-cos x + 1) =0,
4-cos’x-sin 2x — 2-c0s x-sin 2x — 2-sin 2x + sin x = 0,
2-cos x-(sin 3x + sin x) — sin 3x — sin x — 2-sin 2x + sin x =0,
sin 4x + sin 2x + sin 2x — sin 3x — sin x — 2-sin2x + sinx = 0,
sin 4x = sin 3x

x=(2k+1)-§, kez

bulunur. O halde
RY/4

x=Z veyax=22
7 Y
5 3z 5
olur. |BC| < |AB| oldugundan x = - olacagindan

m(A4) =

2N

bulunur.



