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Problem. a, b, ¢ negatif olmayan reel sayilar olmak Uzere a+b+¢ =3 ise,

av1+b® +bVl+c® +cyl+a® <5

oldugunu ispatlayiniz.

Cozum. Esitsizlik sorularinda baslangicimizin cok dnemli oldugunu unutmamaliyiz. Bu
nedenle soruya bu haliyle bir esitsizlik uygulamak cok zor gérinUyor gibi.. Ozellikle

sorudaki 1+ b? ifadesini cok iyi yorumlayarak devam etmemiz gerekmektedir. Basit

bir dUsince olarak bu ifadeyi birkac denemeden sonra \/(1+ b) . (1— b+ bz) olarak

yazmaktan baska caremiz kalmadigini gérebilirsiniz. Burada bazilarimizin gézine

hemencecik (1+ b) ve (1— b + b? ) carpanlarna A.G.O. esitsizligi uygulamak gelebilir.

DUsUNdUgUmMUzU kagida yansitirsak,

Zam:Za\/(l+ b)-(l—b+b2)

cyc cyc

burada A.G.O. uygulanirsa,
2
(1+b)+(;_b+b )2\/(1+b)-(1—b+b2)

bu ifadeyi sorumuzdaki ifadeye benzetirsek,

> a,J(1+b)-(1-b+b?) < Za[zzbz ) :Za(nb—;j

cyc cyc cyc

buluruz. Son durumdaki ifadede ab?® +bc? + ca? = K olarak belirtirsek

2 2 2 2
Za 1+b— = a+b+c+ab +be” +ca :(3+5j:5
2 2 2

cyc

bulunur. Buradan k = 4 bulunur. iste simdi @b +bc? +ca® <4 ...(1) durumunu
ispatlamamiz gerekmektedir. islemlerimizin son basamagdinda bir kestiimden yola
cikarak yukarnidaki esitsizligi yazdik. Simdi (1) ifadesini ispatlomaya calisalim. a, b, ¢

sayllarinin ortancasi b oldugunu kabul edelim. En basit sekliyle (b - a)(b — C) <0

durumu barizdir. Simdi burada her iki tarafi a,b,c den hangisiyle carparsak isimize
yarayacak bir esitsizlik cikabilirg ispatlayacadimiz ifade ab? ile devam ettiginden a
carpani ile carparak dUzenlersek,

it
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a(b - a)(b - C) <0< ab® +ca® <abc+a’b bulunur. Burada da gerekli
duzenlemeler yapilarak (1) ifadesine benzetiimeye calisilirsa,

ab® +ca® +bc? <abc +a’b + bc?
bulunur.

abc + a%b + bc? :b(a2 +ac+cz)§b(a+c)2

bulunur. Bu buldugumuz ifadeye A.G.O. esitsizligini uygulamaya calisacagiz ama

nasile
arey =40 222), (awj b re(asc)

olarak yazarsak,

HIGIG R
o) =

Son ifadeyi (2)'ye benzetmek icin esitsizligin her tarafini 4 ile carparsak,
3
b) a+c 2(a+b+c
ab® +bc® +ca® <abc+a’b+bc? < 4(§j( - j B < 4(%

bulunur. Burada,

buradan,

b a+c
ab? + bc? + ca® < 4 ifadesi ispatlanmis olur. Esitlik durumu ise, § = T dan
2b=a+c=3p=3=(a,b,c)=(0,1,2)
bulunur. Ve ispatimiz tamamlanmig olur. |

Co6zUmu Hazirlayan ihsan Yiicel’'e Tesekkirler...
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