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LISE MATEMATIK OGRETMENLIGI

Analizden 12 soru sorulmustur. ik 8 soru lise diizeyindedir. 9. soru Taylor serisi, 10. soru genellestiriimis integral, 11 soru kism tiirev ve 12.
soru iki katl integralle ilgilidir. Soyut matematikten 1 soru sorulmustur. 13. soru kiimelerle yapilan temel islemlerle ilgilidir. Soyut cebirle ilgili 4
soru vardir. Bu sorular konulari genel olarak tarayici niteliktedir. Lineer cebirle ilgili 4 soru sorulmustur. 16. soruda rank ve determinant kavram-
lari sorulmustur. 17. soruda homojen denklem sistemi, 18. soruda lineer déntstme karsilikli gelen matris ve 19. soruda simetrik ve ters simetrik
matris kavramlari sorulmustur. Uygulamali matematik ve diferansiyel denklemlerle ilgili 7 soru sorulmustur. 28. soruda baslangi¢ sarti hatall
verilmistir. istatistik ve olasilikla ilgili 4 soru sorulmustur. Sorular istatistik ve olasilik dersini tarayici bigimdedir. OSYM'nin yaptigi agiklamada
bulunmamasina ragmen uygulamali matematik sorularina 4 tane istatistik ve olasilik sorusu eklenmesi surpriz olmustur. Analitik geometriden
8 soru sorulmustur. Sorularin hepsi lisans diizeyinde olup bazilarinin ¢géztimleri (33, 37, 39) test igin uzun ¢ézimll sorulardir.

Sinavda alan egitimine yonelik toplam 10 soru bulunmaktadir. Sorularin yaklasik yarisi hata / kavram yanilgilarina iliskin 6rnek durumlardan
olusmaktadir. Farkli konulara iligkin 6grenme hatalarinin / kavram yanilgilarinin tespit ediimesine yonelik 4 soru mevcuttur. Temel matematik-
sel becerilerden iligskilendirmeye yonelik 1 sorunun yer aldigi sinavda gocukta geometrik diisinmenin gelisimi (Van Hiele Geometrik Diiglinme
Diizeyleri) ile ilgili 1 soru ve uygulanmakta olan Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programinda yer alan kazanimlara yénelik 1 soru bu-
lunmaktadir. Bunun yaninda sinavda tarihge agisindan geometri 6gretimi, ispat ydntemleri agisindan mantik égretimi ve es olasilikli olaylar
acisindan da olasilik 6gretimi ile ilgili 1’er soru mevcuttur.

Soru No: Soru No:

1. Limitte Belirsizlik 26. ikinci Mertebeden Diferansiyel Denklem ve Baslangic
Deger Problemi

2. Fonksiyonun Surekliligi 27. Sabit Katsayil Lineer Diferansiyel Denklem

3. Turevin Geometrik Anlami (Teget Denklemi) 28. Degiskenlerine Ayrilabilen Diferansiyel Denklem ve
Baslangic Deger Problemi

4. Fonksiyonun Artan ve Azalanlig 29. Olasilik Hesabi

5. Fonksiyonun Tirevinin Grafigi 30. Beklenen Deger Hesabi

6. Belirli integral 31. Ortalama ve Medyan Hesabi

7. integralde Alan ve Hacim Hesabi 32. Normal Dagilim ve Test istatistigi

8. Leibnitz Kural (integral Isareti Altinda Tiirev Hesabi) 33. izdlisiim Vektdrii Hesabi

9. Fonksiyonun Geriye Agilmasi 34. Dogru Denklemi

10. Genellestirilmis Integral 35. Dogru Denklemi

11. Kismf Tirev 36. Uzayda Simetri Kavrami

12. iki Katli integral 37. Diizlem Denklemi

13. Kiime Islemleri 38. Cember Denklemi

14. Euler Fonksiyonu 39. Silindir Denklemi

15. Modiiler Aritmetik 40. Oteleme ve Dénme Déniisimii

16. Matrisin Determinanti ve Ranki 41. Matematiksel Beceriler

17. Homojen Denklem Sistemi 42. Geometri Ogretimi (Tarihge)

18. Lineer Donlstimiin Matris Gosterimi 43. Matematik Dersi Ogretim Programi

19. Simetrik Matris ve Ters Simetrik Matris 44. Geometrik Dlglinmenin Gelisimi (Van Hiele diizeyleri)

20. Gruplar 45. Mantik Ogretimi (Ispat Yéntemleri)

21. Cisimler 46. Hata ve Kavram yanilgilari (Kokli Sayilar)

22. Tirevin Uygulamalari 47. Hata ve Kavram yanilgilari (Fonksiyon)

23. Maksimum - Minimum Hesabi 48. Hata ve Kavram yanilgilari (Denklem Sistemi)

24. Diferansiyel Denklemin Mertebesi ve Lineerligi 49. Olasilik Ogretimi

25. Sabit Katsayili Lineer Diferansiyel Denklem 50. Hata ve Kavram yanilgilar (Tilrev)
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1. Bu testte 50 soru vardir.

MATEMATIK OGRETMENLIGI

(LISE) TESTI

000000000w

. 1—cosx
lim ——
x 0" tanx

limitinin degeri kagtir?

A) -2 B) -1 C)0 D) 1 E)2
Coziim:

m 1-cosx _COSX-<9) belirsizlig
x—0t+ tanx '\0 9
- im sinx

x—0%1+tan?x
=0
Cevap C

1—cosx x 0
fx)=1" 2
a, x=0

bigiminde tanimlanan f fonksiyonu x = 0 noktasin-
da siirekli olduguna gore, a reel sayisi kagtir?

A) -3 B)O C)1 D) 15 E) 1§
Coziim:
lim f(x)="f(0) olmahdir.
x—0
1-cosx (0
lim f(x)= lim ——— (=
XLO ) XLO X2 (0)
- sinx
x-0 2X
1
2

1
Diger taraftan f(0) = a oldugundan a = 2 olmahdir.

Cevap D

y= x°+ax-3 egrisinin x = 1 noktasindaki tegeti
y = x — b olduguna gore, b reel sayisi kagtir?

A) -3 B)-5 C)0 D)5 E)7

Co6ziim: y = x — b dogrusunun egimi 1 oldugundan f(x) =

x° + ax — 3 olmak iizere (1) = 1 olmalidir.

fx)=5x*+a=>1=5+a=>a=-
f(x)=x°—4x—-3 = f(1)=—6

olup bu tedet A(1, —6) noktasindan gegmektedir. A noktasini
y = X - 6 denkleminde yazarsak;

-6=1-b = b=7bulunur.

Cevap E

Asagida, bir f fonksiyonunun tirevinin grafigi verilmistir.
Y f(x)

LW | /.

Buna gore, f fonksiyonu icin asagidakilerden

hangisi yanhistir?

A)  x=-3 kritik noktadir.

B) x=2 noktasinda lokal (yerel) minimumu vardir.

C) ffonksiyonu (-3, 2) araliginda azalir.

D) ffonksiyonunun (2, «) araligindaki tegetleri
egrinin altindadir.

E) x=-3 bir doniim (bikim) noktasidir.

Co6ziim: Bir fonksiyonun tlrevinin tek katli (x-eksenini ke-
sen fakat teget olmayan) kokleri fonksiyonun yerel mini-
mum ve yerel maksimum noktalaridir.

A)  x = -3 kritik nokta olur.

B) ffonksiyonu (-3, 2) araliginda azalan, (2, «) araliginda
artan oldugundan x = 2 yerel minimum noktasidir.

C)  Turevin igareti (-) oldugundan f (-3, 2) araliginda aza-
landir.

D) f, (2, ») araliginda artan oldugundan tegetleri egrinin
altindadir.

E) x=-3 noktasi yerel maksimum noktasidir.

Dolayisiyla cevap E'dir.

Cevap E

Diger sayfaya geginiz.
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5.  Her noktada turevi alinabilen ve sadece x = 0 nok-
tasinda donum (bukim) noktasina sahip olan bir f -
fonksiyonunun grafigi asagida verilmigtir. 2
o M y=w J lsintat
P P -
s Do 2
s : 2i integralinin degeri kactir?
; \y > A)O B) 1 C)2 D) 4 E)5
b Coziim:
B.una gore, a.|.§a§!d.aki gral.fvil.(lerde.n. hangisi f fonk- f | sint|dt = Z'f | sint|dt
siyonunun tiirevinin grafigi olabilir? -2 o
A) Ay B) Ay %
=2/ sintdt
0
72
1\/1 > 1/ 1\ >x AV g
_ _
= 2(0052 cosO)
=2
C A D A
) y ) Y Cevap C
/1/= X Her x € [a,b] igin f(x) > 0 olmak lizere,
X
-2 0 3 /4 . y =f(x) fonksiyonu, x ekseni, x=ave x=b
/ dogrulari arasinda kalan bolgenin alani 2 birim-
karedir.
E) Ay . Bu bdlgenin x ekseni etrafinda dondurtimesi

/_3 1 » X

Co6ziim: f fonksiyonu (-, —1) araliginda artan, (-1, 1)
araliginda azalan ve (1, «) araliginda artan oldugundan

turevinin grafigi (A) secenegidir.

Cevap A

sonucu olusan cismin hacmi ise 6 birimkuptar.

Buna gore,
b b
~2n [ (x)dx+5 [ f(x)dx
a a

isleminin sonucu kactir?

A)-10 B) -5 C)-2 D)0
Coéziim:
b
Bolgenin alant: ff(x)dx:2
a

b
Hacim:z | f2(x)dx =6
a

oldugundan istenilen;
b b
~2n [ ()dx+5 [ f(x)dx
a a

=-12+10
=—2 bulunur.

Cevap C

Diger sayfaya geginiz.
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X
Fox)= [ etdt
0

FII
olduguna gore, I(X) ifadesi agsagidakilerden
X
hangisine esittir?
A) x B) 2x C) 3x D) 4x E) 5x
Coziim:

X
Foo= [ efdt = F)=eX
0
- F"(x) = 2xe*’
oldugundan;
F"(x) _ 2xeX’
F'(X) exz

= 2x bulunur.

Cevap B

1
f(x)=——
) 1-x
fonksiyonunun x = 0 noktasindaki Taylor seri agcili-
mi asagidakilerden hangisidir?

A) S xn B) > (-1
n=0 n=0
C) 3 ey D) 3 Ly
n=0 n=0 2
E) f}zx””
n=0
Coziim:

f(x) = i @x”'dlr.
n=0 ™

f0)y=1=0!
fi(x)=(1-x)2 = £(0)=1

f'(x)=2(1-x)3 = f(0)=2!
(x)=6(1-x)% = (0)=3!

fM(x)=nl+(1-x)" = {M(0)=n!
O halde;

1 & n 4
1—x_§ n!X

10.

a e Rigin [a, + o) araligi tizerinde taniml f ve g
siirekli fonksiyonlari

0 <f(x) < g(x)

esitsizligini sagladigina gore, asagidakilerden
hangisi her zaman dogrudur?

A) ff(x)dx yakinsak ise fg(x)dx yakinsaktir.

a a

B) fg(x)dx iraksak ise f f(x)dx iraksaktir.
a a

C) fg(x)dx yakinsak ise ff(x)dx yakinsaktir.
a a

D) ff(x)dx iraksak ise fg(x)dx yakinsaktir.
a a

E) fg(x)dx iraksak ise f f(x)dx yakinsaktir.
a a

Coziim:

0 < f(x) < g(x) olmak Uizere;

ff(x)dx iraksak ise f g(x)dx iraksaktir ve
a a

oo oo
fg(x)dx yakinsak ise f f(x)dx yakinsaktir.
0 a

Buna gore dogru cevap C segenegidir.

Cevap C

Diger sayfaya geginiz.
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1.

f(x, y) = x> - Y

fonksiyonu igin a_2f(1 1)+a—2f(0 1) degeri kagtir?
y ¢ 2 axay ] cury

C)7e
E)7e+6

Coziim:

f
g—x =2xe™ +x2yeX = ¥V (2x +x2y)

2
8_; = yeXY (2x + x2y) + eXY (2x + 2xy)
ox
2
2 )=7e
ox

% _ 9%
oxdy  9yox

2
32f
ayax 01 =0

O halde;
22f  92f

—+t———=7e+0
ox2 9yox ©

= xeXY (2x + x2y) + x2 - xeXY

= 7ebulunur.

Cevap C

12.

f(x,y) siirekli olmak uizere,

[fera

0 (x
integraline denk olan integral asagidakilerden
hangisidir?

A)

S —_

y
/ f(x,y)dx]dy
0

1M1 Y
B | ff(x,y)dx]dy
0 \u

y
| fix, y)dx]dy
y/2

D)

S —_

0
/ f(x,y)dx]dy
y

1 1
B | ff(x,y)dx]dy
x |0

Coziim:

0sx=1 bélgesi cizilirse;
x<y<1

Ay

y=x

Sinir degistirilirse;

0=y=1 5iur.Ohalde;
0<x=<y

11 1Y
[ [ fxy)adydx= [ [ f(x,y)dxdy olur.
0 x 00

Cevap A

Diger sayfaya geginiz.
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13. Ztam sayilar kimesi olmak Uzere, 15.

14.

A={n3lnez -4<n<-1}
B={(-3)"|nez1<n<4}
kiimeleri veriliyor.

Buna gore, asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) A x B'nin eleman sayisi 16'dr.

A N B'nin eleman sayisi 2'dir.

)

C) A u B'nin eleman sayisi 8'dir.
) A\ B'nin eleman sayisi 2'dir.
)

B\ A'nin eleman sayisi 2'dir.

Coziim:
A={-64,-27,-4,-1} ve

B={-3,9,-27,81}dir. 16.
s(AXB)=s(A)-s(B)=16

s(AnB)=1

s(AUB)=7

s(A\B)=s(B\A)=23bulunur.

Cevap A

17.

neZ' icin 1<a<n ve (a,n)=1 olan a tamsayi-
larinin sayisi ®(n) ile gosterilir ve Euler fonksiyonu
olarak adlandirilir.

Buna gore, ®(144)’iin degeri kagtir?

A) 24 B) 36 C) 48 D) 60

Coziim: n > 1 dogal sayisi asal garpanlarina

2

n= p1""1 pza pkak olarak ayriliyorsa,

(D(”):“<1 7p1_1>°<1 *é)(1 *#)olur.

144 = 2*.32 oldugundan

D(144) = 144(1 —1—) (1 _l)

2 3
12
= 1442 =48olur.

Cevap C

236 = x (mod17)
olduguna gore, x kagtir?
A) -2 B) -1 C)0

D) 1 E)2

Coziim: 17 asal sayi ve 17 ile 2 aralarinda asal oldukla-
rindan Fernnat Teoreminden

216 = 1(mod 17) = 232 = (216)2 = 1(mod 17)
= 236=24.232— 16(mod 17)
=236 =— 1(mod 17) bulunur.

Cevap B

A matrisi reel sayilar kimesi tzerinde tanimh 3 x 3
bigiminde bir matristir.

A matrisinin tersi alinabildigine gore, asagidaki-
lerden hangisi her zaman dogrudur?

A)detA=1 B) rank A=1 C)detA=3
D)rank A=3 E)det A=rank A

Co6ziim: Tersi alinabilen bir matrisin rankini o matrisin bi-
¢imi belirler. A 3x3 bigiminde bir matris oldugundan rank
A=3olur.

Cevap D

X+y+z=0
X+2y+z=0
y+az=0

homojen denklem sisteminin sifirdan farkli géztmleri
vardir.

Buna gore, a kagtir?

A)4 B)3 C)2 D)1 E)O

Co6ziim: Homojen denklem sisteminin sifirdan farkh ¢o-
zimlerinin var olmasi i¢in katsayilar matrisinin determi-
nanti sifir olmalidir.

Buna gore;

111 111
121=01o—‘1°=o
01al lo1al 1@
=a=0

Cevap E

Diger sayfaya geginiz.
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18.

19.

20.

R reel sayilar olmak lizere,
T:R*>R?
T(X, y)=(2x +y, 3x — 2y)

lineer déniisiimiiniin R? igin standart bazdaki
matris gosterimi asagidakilerden hangisidir?

S I A B B

-2 1 3 -2 -1 2
D)[1 2]
-2 3

of
2 1

Coziim: T donlsimunin standart bazdaki matris gosteri-

mi her bir terimdeki bilinmeyenler igin katsayilarin sirasiy-

la sltunlara yazilmasiyla elde edilir. X'in katsayilari 2 ve

3'tur. y'nin katsayilari 1 ve —2'dir. 1. sttuna x'in katsayilari,

2. sUtuna y'nin katsayilari yazilirsa 2 1
3 -2

elde edilir.

Cevap B

A ve B kare matrislerinden A matrisi simetrik ve B
matrisi ters simetriktir.

Buna gore, asagidakilerden hangisi simetrik
matristir?

A)A+AT+B
D) AB

B)A+B+B' C)AT+B

E) -AB

Coziim:

A matrisi simetrik ise A= A"'dur.

B matrisi simetrik ise B = -B"'dur.

B segeneginde A+ B +B' =A—B" +B" = A oldugundan

A simetrik matristir.

Cevap B

Q rasyonel ve Z tam sayilar kiimesi olmak lizere,
asagidakilerden hangisi verilen isleme gore grup
degildir?

A) (Q,+), +: toplama

B) (Z, +), +: toplama

C) (2Z,+), +: toplama

D) (Z,e), e: carpma

E) (QF o), e: carpma, Q*=Q\ {0}

Co6ziim: Z uzerinde garpma isleminin etkisiz eleman 6zel-
ligi yoktur. Z'nin carpma islemine goére etkisiz elemani ol-
saydi bu sayl 1 olurdu. Ancak 1 - 0=0 = 1 oldugundan bu
mumkin degildir.

Cevap D

21.

22.

Cisimler ile ilgili olarak verilen

I Bir cismin sifir ve kendisinden bagka ideali
yoktur.

Il.  Her cisim kendi Gzerinde bir vektor uzayidir.

lll.  Her tamlik bolgesi bir cisimdir.

IV.  Her mertebeden cisim vardir.

ifadelerden hangileri dogrudur?

A)lvell B) Il ve lll
D) Yalniz Il

C)lil ve IV
E) Yalniz IV

Co6ziim: Sonlu temlik bélgeleri cisim oldugundan Ill yan-
listir.

Bir cismin karakteristigi ya 0 ya da asal say1 oldugundan her
mertebeden cisim yoktur. Dolayisiyla IV. madde yanlistir.

Cevap A

Ayni noktadan kalkan iki gemiden birisi kuzey, digeri
bati istikametine dogru sabit hizlarla ilerlemektedir.
Kuzeye giden geminin hizi dakikada 2V metre olup
batiya giden geminin hizinin 2 katidir.

Buna gore, 1 dakika sonra bu iki gemi arasindaki
mesafenin artis hizi kagtir?

A)V B) 2V C) V5V
D) 2V/5V E) ?v
Coziim:
K
A
R
® 2V
B < L]
\Y

1 dakika sonra kuzeye giden gemi 2V m, batiya giden gemi
V m yol alir. Pisagor bagintisindan;

Aradaki mesafe: 4/ (2V)2 +V2 =/5V olur.

Cevap C

Diger sayfaya geginiz.
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23.

24.

Alani 144 cm? olan kare bigimindeki bir kartonun ko-
selerinden esit alanh birer kare kesilerek geriye kalan
parcalardan ustu agik bir prizma yapiliyor.

Bu prizmanin hacmi en fazla kag cm® olur?
A) 100 B) 120 C) 124 D) 128 E) 130

Coziim: Alan 144 cm? olan karenin bir kenari 12 cm'dir.

Hacim:V = (12—2x)2—x
V'=2(12 - 2x) (- 2x) + (12 - 2x)2

=(12-2x)(12 - 6x)
X=2

2.4
maksimum nokta

V'=0=> x=6
2~
olamaz

x=2 = V(2)=128cm? olur.

veya

Cevap D

Asagidakilerden hangisi liglincii mertebeden (ba-
samaktan) bir lineer diferansiyel denklemdir?

A) 3y"+y'=e"cosx

B) y'”—2x3y”+y':0
C) y"-2()°+y=0
D) x%"-—xy'—y'=In(x3)
E) y3y"'+xy'"—y':0

Coziim: A secenegindeki lineerdir, ancak ikinci mertebe-
dendir.

C segenegindeki lineer degildir.
D segenegindeki lineerdir, ancak ikinci mertebedendir.

E segenegindeki lineer degildir.

Cevap B

25.

26.

y”+y|76y:0

diferansiyel denkleminin bir ¢6ziimii asagidakiler-
den hangisidir?

A) eV 3x B) e«/2X C) e4X

D) e3x E) e2x

Coziim: Sabit katsayili lineer difarensiyel denklemlerde
genel ¢oziim y = €™ esitliginde gerekir tiirevier alinip,
denklemde yerine yazilmasiyla bulunur. €™ ortak carpan
olup sifir olamayacagindan geriye kalan ifadede r deger-
leri belirlenir. Soruda verilen denklemin karakteristik denk-
lemi

r? 4+ r—6=0dr. Buradan r= 3, r,+ 2 bulunur. O halde e

bir ¢6zimdr.

Cevap E

2
d%y _ x2 + X
dx?

diferansiyel denkleminin y (0)=1ve y' (0)=0
kosullarini saglayan ¢6ziimii asagidakilerden
hangisidir?

A) y=x3+eX-1

B) y:§x37x+eX

_X4 24 X
C) yf?—x +e
D) y=%—x+ex
E) y:)zs—s—x2+eX
Coziim:
S

3 4
= y'j—i=/(%+ex+c1)dx=:—2+ex+c1x+02

y(0)=1= 0+1+c2=1= c2=0
y'(0)=0 = 0+1+c1=0 =c1=-1

X4
Ohaldey=E+eX—x

Cevap D

Diger sayfaya geginiz.
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27.

28.

y" — ky' — 2y = 0 diferansiyel denkleminin bir ¢6zii-
mii y = ¢ olduguna gore, k sabiti kagtir?

A) -2 B) -1 C)0 D) 1 E)2

Coziim: Diferansiyel denklemin karakteristik denklemi
P —kr—2=04dir. Diferansiyel denklemin ¢éztumlerinden
biri €* olduguna gére; karakteristik denklemin ¢ézim-
lerinden biri, x'in 6niindeki katsayi olan 1'dir. O halde
12-k+1-2=0 = k=-1bulunur.

Cevap B

y'+y?=9
diferansiyel denkleminin y(0) = 0 kosulunu saglayan
¢6zUmu y(t)dir.
. 3ty . o . .
Buna gore, 3— ifadesinin degeri asagidakiler-
-y
den hangisidir?

Ae  B)et C)1

Coziim:

dy , o _
+
at VO

= d—y=9—

dt

1 1 1
S g‘[(gjraﬁ)dyffdt

1 1
% f(3+y - 3)dy [t
= In(3+y)—-In(y—3)=6t+c
S 3 et

y-3

L 3Ty et.g0

y-3
y(0)=0 = —1=e%0.k° 5 e=—1

Aslinda e = -1 olamaz. Ancak ¢dziime yaklasmak igin bu
esitligi kullanirsak,

3ty _ 6t _ 3TV _ et
y-3 3-y
Cevap E

29.

30.

Dart oynayan bir geng 5 atis yapiyor.

3 ..
Atislarda isabet etme olasiligi — olduguna gore,

oyuncunun 4 defa isabet ettirmse olasihigi kagtir?

O T
o) (3) (3]

Coziim:

) 3
Isabet etme olasiligi: 5

—

NN}

—

—_—

o|w
N

[$IRN]

]

[$)]
—
o|w

N

Cevap A

X rastgele degiskeni
e hopX
x!

f(x) = (x=0,1,2,...), (A > 0)

olasilik fonksiyonuna sahipse beklenen degeri
nedir?

C)1+1

E)a+22

Coziim: f'nin moment ¢ikaran fonksiyonu;

Zetx f(x

my(t) =
= e7‘(e —1)olur.
Beklenen deger;
E(x)= mx(t |t= 0
=\e te}”(e‘71)|t:

=X\

Cevap B

Diger sayfaya geginiz.
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31.

32,

Bir siniftan rastgele segilen 5 6grencinin notlari 65,
54, 50, 82, 74 olarak veriliyor.

Buna gore, 6rneklem ortalamasi ve medyani sira-
siyla kagtir?

A) (65, 65) B) (82, 65) C) (65, 82)
D) (50, 82) E) (32, 65)
Coziim:
Ortalama = 65+54+550+82+74
=65

Notlar kiigtikten biylge siralanirsa;
50, 54, 65, 74, 82 olup (ortanca) medyan 65 olur.
O halde cevap (65, 65) olup (A) segenegidir.

Cevap A

Bir siniftaki 6grencilerin girdigi bir sinavdan aldigi
notlarin beklenen degeri ., varyansi 5% =100 olan
normal dagilima sahiptir. Rastgele secilen 5 63renci-
nin notlari sirasiyla 65, 50, 54, 76, 80’dir.

Buna gore, H0 : u =65 yokluk hipotezinin HA : n <65
alternatif hipotezine karsi testi icin test istatistigi-
nin degeri kactir?

V5 V5 1
A B -— D) — E) =
)0 )5 O )5 B
Coézim:
52 =100
Ornek sayisi=n=5
Notlarin ortalamasi = X
%= 65+50+54+76+80 —65
5
T X—p
Test istatistigi: Z= o - 0
s
Cevap A

33.

34.

Uzayda, a = (4,0,1) vektdriiniin b = (1,~ 3, — k)
vektorii lizerindeki dik izdiisiim vektoriiniin uzun-
lugunun 1 olmasi igin k reel sayisi kag olmalidir?

A)0 B) —

4 €3

> D)= E) 1

4

>
Co6ziim: 1zdigim vektdrd u olsun.

-J: a_)b -5
b
Llal-lasel g,
5|
=1 LN V10+k? =4k
V10 + k2
- 10+k2=16-8k+k?
= 8k=6
= k=%bu|unur.
Cevap D

Diizlemde A(1, 1) noktasindan gegen ve u (1,2)
vektoriine dik olan dogrunun denklemi asagidaki-
lerden hangisidir?

A) x+2y+2=0
B) x+2y-3=0
C) —x+2y—-1=0
D) x-2y-2=0
E) x-2y+2=0

Coéziim:
>

Au

-1 >d
ALY Pxy)

A

AP=(x-1,y—1)

:=(1,2) ve ﬁizolup

AP LU=0 = x—1+2(y-1)=0
x+2y—-3=0

Cevap B

Diger sayfaya geginiz.
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35.

36.

Diizlemde denklemlerive x +y—-1=0ve x+y-1 =0
ile verilen dogrularin ortak noktasindan gegen ve

dogrultmani (1,1) olan dogrunun denklemi asag-

dakilerden hangisidir?

A) x-y+1=0

B) —x+y+1=0
C) x+y-1=0
D) x+y+2=0
E) —x-y+2=0

¢o6ziim: Once dogrularin ortak noktalarini bulahim.
x+y-1=0 }y =1
-x+y-1=0Jx=0

A(0,1) noktasindan gegen ve dogrultmani (1,1) olan dogru-
nun denklemi;
-0 -1

Cevap A

Uzayda A(1, 2, 3) noktasinin, x =y =z dogrusuna
gore simetrigi olan noktanin koordinatlari agsagi-
dakilerden hangisidir?

A) (3,2, 1) B)(1,2,4) C)(3.5,2)
D) (2, 4, 3) E) (5,4, 3)

Coziim:
oA(1, 2, 3)

°A'(a, b, c)

B noktasi d dogrusunun denklemini saglar.

atl1=b+2=c+2=t

a=t-1

b=t-2¢ olsun (*)

c=t-3

d dogrusunun dogrultmani V = (1,1,1)

ve A—A> 1 V oldugundan,
AAV=0=a-1+b-2+c-3=0

=at+tb+c=6
(*) degerleri denklemde yazilirsa; t=4 olupa =3, b =2,

c =1 bulunur.

Cevap A

37.

Uzayda A(1, 2, -3) noktasl, E: (1,-2,2) ve
v =(3,—1,—1) vektorleri veriliyor.

A noktasindan gecen, U ve v vektérlerine paralel
olan diizlemin denklemi asagidakilerden hangisidir?
A) x+y+z=0

B) -2x+4y+2z=0

C) x-2y+2z+9=0

D) 3x-y-z-4=0

E) 4x+7y+5z-3=0

Coziim: Yazilacak duzlemin normali

n=u x v'dir.
ik
n=(1 -2 2
3-1 -1
=4+ 7k +5]
=(4,7,5)olur.
An
\j/p'
A
£

P(x, y, z) E duzleminde keyfi bir nokta olmak Uzere;

Kﬁi: yani E-;:O'dlr.
4(x=1)+z(y—2z)+5(z+3)=0dr.
4x+7y+5z2-3=0

Cevap E

10

Diger sayfaya geginiz.
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38.

a ve b reel sayilar olmak tzere,
2bx2+(a2— 1)xy+2y2+4x+8a=0
denklemi bir gember belirtmektedir.

Buna gore, gemberin merkezinin koordinatlari ve
yaricap uzunlugu asagidaki segeneklerden hangi-
sinde dogru olarak verilmistir?

A) M=(1,0), r=v5br
B) M=(-1,0), r=5br
C) M=(0,0), r=5br
D) M=(0,1), r=+5br
E) M=(-1,0), r=v5br

Coziim: Cember belirtmesi igin;
a2-1=0 = a=-1 veya a=1
2b=2=Db=1 olmaldir.
a=—1igin;
2x2+2y?+4x-8=0
x2+y2+2x—4=0
(x+1)2+y2=5

m(-1,0), r=+/5 olan gemberdir.

Cevap E

39. yz diizleminde bulunan ve denklemi

{x=0, z=3, y=t;t € R} olan dogrunun y ekseni
etrafinda dondiiriilmesiyle olusan donel yiizeyin
denklemi asagidakilerden hangisidir?

A) x2+y2+22:9

B) x2—y2+22:9

C) x*-Z°=9
D) x2+22=9
E) x2+y2=9

Co6ziim: Dogrunun grafigi sekildeki gibidir.
z
A

A
\
a

X

Bu dogruyu y-ekseni etrafinda dondirirsek;

X% + 2% = 9 silindiri elde edilir.

Cevap D

Diger sayfaya geginiz.
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40. Dizlemde T(x, y) = (x + 3, y — 2) 6teleme fonksiyonu

41.

ve O noktasi etrafinda saat yonunun tersi yonde
45°lik C(x,y) dondiirme fonksiyonu veriliyor.

Buna goére A(v2,-+2) noktasinin F = ToC bilegke
doniisimii altindaki goriintiisii hangi noktadadir?

A) (5, -2) B) (-5, 2) C) (-5, -2)
D) (5, 2) E) (5, 0)
Coziim:
Ay
2 2
0[Was° A »x

C donusiimdi ile A'(2, 0) noktasi elde edilir.
T(2,0)=(2+3,0-2)
=(5,—2)olur.

Cevap A

Uygulanmakta olan Ortadgretim Matematik (9, 10,
11 ve 12. siniflar) Dersi Ogretim Programi’nda

. Kavramlari agiklayabilmek igin diger kavramlar-
dan yararlanir.

. Ayni matematiksel kavramin farkl temsillerini
tanir.

kazanimlari agagidaki temel becerilerden hangisi
kapsaminda ele alinmigtir?

A) Yaratici disinme

B) Akil yiritme

C) lletisim

D) lliskilendirme

E) Elestirel distinme

Co6ziim: Uygulanmakta olan Ortadgretim Matematik Dersi
Ogretim Programr'nda yer alan kavramlari agiklarken di-
ger kavramlardan yararlanma ve bir kavramin farkli tem-
sillerini tanima kazanimlari temel matematiksel beceriler-
den iligkilendirme ile ilgilidir.

Cevap D

42. Euclid Geometrisi'nin bes postulatindan birine yonelik
stpheler ve bunun Uzerine yapilan ¢alismalar Euclid
digi geometrilerin ortaya gikmasina zemin hazirla-
migtir.

Buna gore, bu postulat agagidakilerden hangisidir?

A)  Merkezi ile yarigapi verilen bir gember cizilebilir.

B) Bir dogru pargasi sinirsiz bir sekilde uzatilabilir.
C) ki noktadan bir ve yalniz bir dogru geger.

D) Butin dik agilar estir.

E) Bir dogruya disindaki bir noktadan yalniz bir tek

paralel dogru cizilir.

Coziim: Euclid digI geometrilerin ortaya ¢ikmasina zemin
hazirlayan ve matematikgilerin uzun yillar ispatlamaya
calistiklari “5. Postulat” olarak da bilinen postulat "Bir
dogruya disindaki bir noktadan yalniz bir tek paralel
dogru cizilir." seklindedir.

Cevap E

43.

. f:R-oR,f(x)= X2+ 4x+1 fonksiyonunun
alacagi en buyik degeri bulunuz.

II.  f:R—R,f(x)=2x+ 1 fonksiyonu birebir ve
Orten midir?

. f:R— R, f(x)=3x fonksiyonunun grafigini
Giziniz.

Yukaridaki sorulari gozmek igin gerekli kazanimlar

uygulanmakta olan Ortaégretim Matematik Dersi

(9, 10, 11 ve 12. Siniflar) Ogretim Programi’nda ilk

kez kaginci sinif diizeyinde ele alinmaktadir?

A)  12. 10. 12.
B) 10. 9. 12.
c) 10. 9. 11.
D) 12. 9. 11.
E) 10. 10. 12.

Coziim: |. soru 10. Sinif Programrnda yer alan “/kin-
ci dereceden fonksiyonu agiklar ve en kiigiik ya da en
bliyiik degerini hesaplar.” kazanimi, Il. soru 9. Sinif
Programi'nda yer alan “Bire bir fonksiyonu, 6rten fonk-
siyonu, icine fonksiyonu, ézdeslik (birim) fonksiyonunu,
sabit fonksiyonu ve dogrusal fonksiyonu agiklar.” kaza-
nmimi ve . soru 11. Simif Programrnda yer alan “Ustel
fonksiyonu agiklar ve a € R* — {1} olmak Uizere f: R — R*
, f(x)=a" lstel fonksiyonun bire bir ve érten oldugunu
gOstererek grafigini gizer.” kazanimi gergevesinde ele ali-
nabilir. Buna gore siralama 10-9-11 seklinde olmalidir.

Cevap C

12

Diger sayfaya geginiz.




( 2013 - KPSS / OABT

000000000 1

44. Van Hiele, geometrik diistinmenin gelisiminin agsamali

olarak asagida verilen bes dliizeyde gercgeklestigini
belirtmektedir.

1. Diizey: Ogrenci, sekilleri genel goérsel ézelliklerine
gore tanir ve adlandirir.

2. Duizey: Ogrenci, sekillerin dzelliklerini belirtir.

3. Diizey: Ogrenci, geometrik sekiller arasinda iligkiler
kurar.

4. Duzey: Ogrenci, bir aksiyomatik yapiyi kullanabilir
ve bu yapi i¢inde ispatlar yapar.

5. Dlzey: Ogrenci, farkli aksiyomatik sistemler ara-
sindaki benzerlik ve farkhliklari anlar.

Buna gore,

I Cemberde kirig ve kesenler ile ilgili 6zelliklerin
dogrulugunu gosterir.

Il.  Verilen farkli geometrik sekiller arasindan gem-
beri seger.

Ill.  Cemberde kirisin orta dikmesinin merkezden
gectigini ifade eder.

kazanimlari Van Hiele’e gore hangi diizeyde yer

almaktadir?

A) 5 1. 2
B) 3 1. 3
c) 4 2. 2
D) 4 1. 2
E) 3 2. 3

Coziim: |. Cemberde kiris ve kesenler ile ilgili 6zelliklerin
dogrulugunu goéstermek ispat yapmayi gerektirdiginden
4. Diizey, Il. Verilen farkli geometrik sekiller arasindan
cemberi segmek sekli genel gorsel 6zelliklerine gore ta-
nimay! gerektirdiginden 1. Duzey ve lll. Cemberde kirisin
orta dikmesinin merkezden gegtigini ifade etmek seklin
oOzelliklerini bilmeyi gerektirdiginden 2. Diizey kazanim-
lardir.

Cevap D

45. Bir matematik 6gretmeni, 6grencilerinden iki tek

sayinin toplaminin ¢ift say1 oldugunu ispatlamalarini
istemistir. Ug 6grencinin yapmis oldugu ispat asagida
verilmistir.

Ali Burcu

Vv n € Z olmak lzere, Herhangi iki tek sayi

alalim ve toplamlarini
inceleyelim.

1+ 3 =4 gift sayidir.
3 + 5 = 8 ¢ift sayidir.
5+ 7 =12 cift sayidir.

Buna gore, iki tek sayi-
nin toplami gifttir.

n + 1 tek sayidir.

n + 3 tek sayidir.
n+1+n+3=2n+4
2(n + 2) cift sayidir.

Ceyda
Vv k,n € Z olmak lizere

2k + 1 tek sayidir.
2n + 1 tek sayidir.
2k+1+2n+1=2(k+n+1)
2(k + n + 1) bir ¢ift sayidir.
Buna gore, ispati dogru yapan 6grenci ve kul-

landigi yontem asagidakilerin hangisinde birlikte
verilmistir?

Ogrenci ispat Yontemi
A) Al Tdmevarim
B) Burcu Olmayana ergi
C) Ceyda Dogrudan ispat

D) Alive Burcu Tldmevarim

E) Alive Ceyda Dogrudan ispat

Coziim: Ali dogrudan ispat yontemini tercih etmis ancak
sadece ardisik iki tek sayinin toplamina odaklanarak hata
yapmistir. Burcu ise sinirli sayida érnek durumlar Gzerin-
den ispata yonelerek hata yapmistir. Ceyda ise dogru-
dan ispat yontemini kullanarak ispati dogru bir sekilde
tamamlamistir.

Cevap C

13

Diger sayfaya geginiz.
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46. Bir 6grenci, koklu sayilarla ilgili 6zellikleri ve i© =—1

esitligini kullanarak

1=v1

=—1
islemlerini yapmis ve 1 =—1 sonucunu elde etmistir.

Bu 6grenciye asagidaki geri bildirimlerden hangi-
sini vermek uygundur?

A)  71’in 6zel bir sayi oldugu ve bazi istisnalara sahip
oldugu

B) va-b=+va-vb esitliginin her a ve b reel sayisi
icin gegerli olmadigi

C) Negatif bir reel sayinin karekékiniin pozitif bir
degere sahip oldugu

D) Kok igleri ayni olan terimlerle garpma islemi
yapilamayacag|

E) i?=-1olmak iizere /,7:| i | olmasi gerektigi

Céziim: Ogrencinin yapmis oldugu hata, karekok igin-
de negatif bir reel sayinin bulunamayacagini gbézden
kagirmasindan kaynaklanmistir. Buna gore 6grenciye
\/E = JEJZ esitliginin her a ve b reel sayisi igin
gecerli olmadigi geri bildirimini vermek uygun olur.

Cevap B

47. Asagidaki tabloda, bir 6grencinin reel sayilar kime-

sinde tanimli f, g ve h bagintilarinin fonksiyon olup
olmamasiyla ilgili verdigi cevaplar gosterilmektedir.

Bagint Fonksiyondur.  Fonksiyon
degildir.

f(x)=2 *

g(x) = x>~ 1 *

h(x)=v2 - x2 +

Buna gore, bu 6grenci agagidakilerden hangisini
diisiiniiyor olamaz?

A) Bir fonksiyonun gosteriminde x degiskeni olma-
lidir.

B) Bir bagintida tanim kiimesindeki her eleman
deger kimesindeki sabit bir sayi ile eslesiyorsa
bu baginti fonksiyon degildir.

C) Bir fonksiyonun gésteriminde en az iki terim
bulunmalidir.

D) Bir fonksiyonun tanim kiimesindeki bitin
elemanlar deger kimesinde yalniz bir elemanla
eslesebilir.

E) Bir baginti ikinci dereceden ise bu baginti bir
fonksiyon belirtir.

Céziim: Ogrenci f(x) = 2 bagintisinin fonksiyon olmadigi-
ni belirttigine gére "Bir fonksiyonun tanim kiimesindeki
biitiin elemanlar deger kiimesinde yalniz bir elemanla
eslesebilir." seklinde bir dustinceye sahip olamaz.

Cevap D

14

Diger sayfaya geginiz.
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48. Ali Ogretmen, égrencilerinden

X+2y=3

2x+4y=6

denklem sisteminin ¢dzim kiimesini bulmalarini
istemistir.

Asagida bir 6grencinin bu soruya verdigi cevap yer
almaktadir.

-2)/ x+2y=3
2x+4y=6
+ 2X+4y=6
— o0-0
Dolayisiyla ¢6ziim kiimesi tim
reel sayilardir.

Buna goére, Ali Ogretmen’in, yaptigi hatay! fark
ettirmek igin 6grencisine asagidaki sorulardan
hangisini sormasi daha uygundur?

A)

B) Denklemleri taraf tarafa toplarken hata yapmadi-
gindan emin misin?

Yok etme yontemini dogru kullandin mi?

Co6zim kiimesi reel sayilar mi yoksa R? midir?
D) x=0vey=0icin bu denklemler saglaniyor mu?

E) 0 =0 elde ettigin icin ¢ézimin bos kiime olmasi
gerekmez mi?

Céziim: Ogrencinin yapmig oldugu hatayi fark etmesini
saglamanin en uygun yolu, buldugu ¢6zim kiumesindeki
elemanlarin verilen denklemleri saglayip saglamadigini
sormaktir. Buna goére, "x = 0 ve y = 0 i¢in bu denklemler
saglaniyor mu?" sorusu cevabini yeniden gézden gegir-
mesini saglayacaktir.

Cevap D

49.

Sekildeki olasilik makinesinde Ustten atilan bir topun
engellere carptiktan sonra engelin sagindan gitme
olasiligi ile solundan gitme olasiligi birbirine esittir.

Bu makineyi matematik dersinde kullanmak iste-
yen bir 6gretmenin amaci asagidakilerden hangisi
olamaz?

A)  Topun verilen bir yolu takip etme olasiliginin kag
oldugunu gostermek

B) Es olasili 6rneklem uzayinda gergeklesen olay-
larin olasiligini géstermek

C) Deneysel olasllik ile teorik olasilik degeri arasin-
daki iligkiyi fark ettirmek
D) Olasilik degerleri ile Pascal Giggeni arasindaki

iligkiyi fark ettirmek

E) Her bir ¢iktinin es olasili olmadigi durumlarda
6znel olasihgin kullanilacagini géstermek

Co6ziim: Soruda verilen ve genellikle es olasili 6rneklem
uzayinda gerceklesen olaylarin olasiligini modelleme
amach kullanilan olasilik ders materyalini kullanmak is-
teyen bir 6gretmenin amaci "Her bir ¢iktinin es olasili
olmadigi durumlarda 6znel olasihgin kullanilacagini
gostermek™ olamaz.

Cevap E
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50.

Turevin geometrik anlamini 6grencilerine bilgisayar
destekli bir ortamda anlatan bir 6gretmen, bilgisayar-
da asagidaki gibi bir egri ve bu egirinin A noktasinda-
ki tegetini gizer.

y

d
0 X
A

Ancak 6grencilerden biri tegetin egriyi sadece degme
noktasinda kesmesi gerektigini belirterek d dogrusu-
nun bir teget dogrusu olmadigini iddia eder.

Buna gore, 6grencinin bu diisiincesinin nedeni
asagidakilerden hangisi olabilir?

A)  Bir egrinin bir noktasindaki sagdan ve soldan
tegetlerinin farkli olamayacagini diistinmektedir.

B) Bir dogrunun bir gembere teget olma duru-
munun diger egriler icin de gecerli oldugunu
distnmektedir.

C) Bazi egrilerde bir noktada birden fazla teget
cizilemeyecegini dustinmektedir.

D) lIkinci tiirevin geometrik anlamini yanls yorum-
lamaktadir.

E) Ogrenci dogru diisinmektedir, ¢linkii bilgisayar
tegeti yanhs gizmistir.

Coziim: Tegetin egriyi sadece degme noktasinda kesme-
si gerektigini belirten 6grenci ya “egri” kavramini sadece
“cember” kavrami ile sinirlandirmis ya da gemberdeki bazi
ozellikleri tum egrilere genellemistir. Buna gore 6grenci,
"Bir dogrunun bir gembere teget olma durumunun di-
ger egriler igin de gegerli oldugunu diisiinmektedir."

Cevap B

16




