Samanyolu 6. Ulusal Matematik Yarigmasi

A

Birinci Boliim

1.

b

&amanyo

23-410.5" = 46-10" oldugundan bu sayr 21 basamakhidir.
Cevap C
5 ile boliinebilen %O— =42 tane sayi vardir.
7 ile béliinebilen 219 = 30 tane sayi vardir.
35 ile boliinebilen 219 = 6 tane sayl1 vardir.
O halde 5 veya 7 ile boliinebilen 42 +30 -6 =66 sayivardir. ¢
Cevap B
20 120
41 123
62 124
Pay ile payda arasindaki farklar esit oldugu zaman iki basit kesirden payi biiylik olan sayi1 daha
biyktr.
O halde z>y>x olur.
Cevap A
En kiiciik tarali ticgenin alanina S br? dersek,

PN
Alan(KLM) = 4S br? olur.

PN e PN
= Alan(FKL) = Alan(KEM) = Alan(LMD) = 4S br? olur.

PN
= Alan(ABC) = 64 S br? olur.

C
_ 5 Taralt Alan _ 13
Taralialan = 13 Sbr* oldugundan === =—_= olur.
Alan(ABC)

Cevap C

Anadolu ve fen Lisesi :
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5.  Esitlikleri taraf tarafa toplarsak
4(a+b+c)=36 oldugundana+b +c=9olur.
Birinci denklemden bu denklemi ¢ikartirsak a = —3 bulunur.

ikinci denklemden cikartirsak b = 3 bulunur.

O halde 3a+5b =6 olur. ¢

Cevap D
6. 300 =2?-3-5% olarak carpanlarina ayrilir.
Bu sayinin bir tam sayinin kiipt olabilmesi icin 2-32-5 ile carpilmasi gerekir.
O halde en kiiclik a sayisi 90 olur. o
Cevap D
7. 2- V2 :2+\/§:1 olur.
2442 2+42
O halde ifade 242 ye esit olur. ¢
Cevap C
A
8. A Alan(ABD) = S br? dersek,
=N
Alan(ADC) = 3S br? olur.
E Culnkd tabanlari orani 3 tdr.
3 PN
Alan(ABC) = 4S br? oldugundan
B~ C PN
D 6
Alan(ADE) = 2S br? olmalidir.
=N
Alan(ECD) = S br? olur.
O halde tabanlari orani 2 olmalidir. Yani IAEI =6 br olmalidir. ¢
Cevap E

(5 Samanyolu @
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9.

10.

11.

12.

b

Sartlari saglayan en kiiciik pozitif sayr 18 dir.
18 den biiyiik, en kiglik sayrise 18 +5-7-11 =403 olur.

O halde rakamlari toplami 7 olmalidir. e

Cevap A
Uzerinde rakamlari toplami 5 ten kiiciik olan sayilar sunlardir:
1,2,3,4,10,11,12,13, 20, 21, 22
Yani istenilen kart sayisi 11, toplam kart sayisi 25 tir.
O halde ihtimal % olur. o
Cevap D

Emre 20 dakikada, Hakan 24 dakikada gittigine gore

Emre’nin hizi 6V ise Hakan’in hizi 5V olur.

O halde Hakan’in 12 dakikada gittigi yolu Emre 10 dakikada gidebilir.
Yani Emre yola ¢iktiktan 10 dakika sonra Hakan’a yetisir. 10 dakika sonra da okula ulagir. ¢

Cevap C
En agir olanin 2 iddiasi da yanlis.
Orta agirlikta olaninin 1 iddiasi dogru digeri yanlis.
En zayif olanin 2 iddiasi da dogru olmalidir.
Ufuk, ben ismail’den agirm dedigine gore en agir veya en zayif olamaz.
Burak, Ufuk aramizda en agir kisidir dediginde Burak en zayif olamaz.
O halde en zayif ismail, en agir da Burak olmalidir.
Burak > Ufuk > ismail
Cevap E

&amanyolu @
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13.

P, R, S noktalari lic cemberin merkezi olsun.
R ile S noktasi birlestirilirse teget olan noktalardan gecer.

Ayni sekilde P ile R ve P ile S birlestirilince de teget noktalarin-
dan gecerler.

N
m(SPR) = 90° olur.

Pisagordan IRSI = 6~/2 olur.
ISMI = IRNI = 3 oldugundan IMNI = 6+2 + 6 olur.
Biiytik cemberle kiglkler teget oldugundan [MN] c¢ap olur.

Yaricap 342 + 3 olur. ¢
Cevap E

14. Komutanin hizt V4, Grubun hizi V5 olsun.

A B c D o
. + Komutan grubun basina C noktasinda yetismis olsun.
W_/
1 km X km (1-x) km
IBCl = x diyelim.

Yetisti§inde t{ slire gegmis olsun.
Tekrar sona ulasana kadar ty siire gegmis olsun.

Denklemleri yazalim
V1-t1=1+X/ V]-t2=X
V2't1=X V2't2=1—X

V
denklemleri oranlarsak —- = b x —X—X olur.

= 1-x=x = x=i olur.
2

Komutan (1 +2x) km yol gittigine gére, 1+ 2x=+2 +1 olur. ¢
Cevap B

é Samanyolu @
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15. a; - 1 basamakli
ap — 2 basamakh

ag — 3 basamakli

ag — 9 basamakh
ajg — 11 basamakl
a11 — 13 basamakl

agg — 189 basamakh
T+2+3+...+9+11+13+15+...+87=1956

ayg in basamaklari bittikten sonra 1956 basamak gecmis oluruz.
Geriye 54 basamak kalir. 54 basamak daha sayarsak 3 e ulasiriz.

Dolayisiyla 2010. basamak 3 tiir. ¢

Cevap C
16. ebob (a, b) =15 oldugundan 3|a , 5| a, 3| b, 5| b olmalidir.
34 pozitif tam boleni oldugundan 3'-5' veya 3'¢-5 seklinde olmalidir.
Bu iki sayidan biri a, digeri b olmalidir.
a-b=3"7.57=15" olur.
Cevap C

17. 53 ve 59 asal olduklari igin siraya koyamayiz.
55=5-11 oldugundan ve diger sayilar hem 5 ile hem de 11 ile aralarinda asal oldugundan,
55 i de siraya koyamayiz.

Diger sayilar su sekilde dizebiliriz: 52, 56, 58, 54, 51, 57

O halde 6 sayi dizebiliriz. ¢
Cevap C

(3 Samanyolu @
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P ile B yi birlestirirsek
APB lcgeni ikizkenar olacagindan IAPI = IBPI olur.
P ile C yi birlestirirsek
BPC tiggeni ikizkenar olacagindan IPBI = IPCI olur.

Yani ICPI = IAPI = IBPI olur.

PN
O halde m(DCA) = 90° olur.
IDAI = 8, ICDI =6 ise IACI =27 olur.

PN
Alan(ACD)=6x/7 bulunur.

Cevap B

19. Bir sayiyr sayiyorsak basamaklarini yer degistirdigimizde elde edilen yeni sayilari saymaya-

cagiz.

O halde, hangi rakamdan kag tane kullanacagimizi se¢memiz yeterlidir. “0” rakami 4 tane
kullandigimiz durumu istemiyoruz. Daha az sayida kullandigimizda problem ¢ikmaz. Sifirlari

sona koyarak o sayiyi sayabiliriz.
13

]dijr.
4

ap+aq+ay+...+aqg=4 esitliginin ¢c6zim sayis [

13
0,0, 0, 0 durumunu gikartacagimizdan [4]—1 =714 olur. e

Cevap E
20. b- % pozitif oldugundan a= 1, 2, 3 olma durumlari vardir.
a=1 iken ¢oziim gelmez.
a=2 ikenb=1,c=8 ¢ozimdir.
a=3iken b=8,c=1 ¢ozimddr.
a+b+c=11veya 12 olabilir.
En kiiclik degeri 11 olur. o
Cevap C

(5 Samanyolu @
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21.

22.

23.

b

&amanyo

x2 —1 = 385p

=>x-NDx+1)=57-11-p

x—1 veya x+ 1 asal olma durumlarindan p =383, x = +384;
x — 1 ve x+ 1 iki asalin carpimi olma durumlarindan

p =3, x==+34 ¢ozimleri gelir.

Toplamda 4 ¢ozim gelir. ¢

Cevap D

Mektuplarin dagilim sirasi 6nemli oldugu icin ilk basta mektuplari 7! seklinde dizeriz.
Daha sonra aradaki 6 bosluktan birini seceriz.

Sol taraftaki mektuplari 6gleden 6nce dagitan postaci, sag taraftakileri de 6gleden sonra dagi-

tan postaci dagitmis olur.

Bu sekilde tim durumlari tam olarak bir kez saymis oluruz. iki postaci da en az bir mektup-

dagitacagindan mektuplar baglamadan dnceki ve bittikten sonraki bosluklar secilmemelidir.

O halde durum sayisi 6-7! dir. ¢

Cevap A
PN
IAFI = IFBI ve m(BEA) = 90° oldugundan
E IBFI = IFEI = IFAI olur.
2 N SN
P 7" m(BEF) = o dersek m(EFA) = 2o olur.
PN
. Buradan m(FAD) = 70 — o olur.
B C
D
PN
BDEA cembersel oldugundan m(BED) = 70 — a olur.
PN PN N N
m(FED) = m(FEB) + m(BED) oldugundan m(FED) = 70° olur.¢
Cevap D

: 0
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24, x+yz=y+xz

= (x—-y)(1-2)=0 olur.

i) x=y ise
X+XzZ=6
z+x'=6

= X+Xz=z+X?

= xXx-2x-1)=0

a) X=2z ise

x=y=z=2, -3 ¢oztimleri gelir.

b) x=1 ise

x=y=1,z=5 ¢ozimi gelir.

i) z=1 ise
X+y=06
1T+xy=6

x=5y=1,z=1

x=1,y=5,z=1 ¢ozimleri gelir.

Toplamda 5 ¢oziim bulunur. e

Cevap E

25. 11+21+. .. +kl<k+1)! esitsizligi kullanilacaktir.
i) x2>3icin
a<b<c olsun
Esitsizligi kullanirsak ¢ =x + 2 olmalidir.
al + b! =x! ise x 2 3 oldugundan ¢6ziim yoktur.
ii) x=2 icin al +b! +c! =26
a, b, ¢ den bir tanesi 4 digerleri 1 ya da 0 olmali.
3-2-2 =12 ¢ozim gelir.
iii) x=1 icin ¢dziim yok.
iv) x=0 icinal +b! +c! =3
a,b,c 1Tyada0 olmal.

2-2-2=28 ¢ozimgelir. o

Cevap E

{ Samanyolu
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26.

27.

b

I
1 w1l 5?4

diizenlersek,

x(y—x)  _ y(—x)
(P +1)+1) (w+1(»” +1

):>xy2+x=yx2+y:>(xy—1)(y—x)=0

= xy =1 olur. (x#y oldugundan sadelestirmeler yapilabilir.)

= ikinci denklemde y = 1 dersek x2-|-l2:g olur.
X X

=S2x'=-5x+2=0 = 2¥*-1x*-2)=0

—x= L veya x = \2

V2
32

Her iki durumdada x+y= ——= 3 olur.

2 2
Cevap A

Cemal’in kazandigr mag sayisi X,

Kaybettikleri de y olsun.

Toplam yapilan mag sayisi 8 + 15 + x = 23 + x olur. Clinkii her magin 1 tane kazanani vardir.
Ayni zamanda; Toplam mag sayisi = Ahmet ile Bekir’in aralarindaki mag sayisi + Cemal’in
yapti§l mag sayisi.

Ahmet ile Bekir’in aralarindaki mag sayisi =y veya y + 1 dir.

Ohalde23 + x=y+x+y veya 23 +x=y+ 1+ x +y olmal.

ilk durumdan ¢6ziim gelmez. O halde y = 11 olur.

Cevap: y+ 1 oldugundan 12 mag yapmiglardir. ¢

Cevap C

&amanyolu @
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28.

29.

30.

b

N
A m(BAM) = a diyelim
N N
m(BAC) = 100° oldugundan m(NAC) = 80 — a olur.

PN SN
AMN ikizkenar oldugundan m(AMN) = m(ANM) = 80° olur.
SN N
B c MABM)=80-a ve m(ACN)=a olur.
M N PN PNy
Yani ABM ~ CAN olur.

= IAMI = x dersek % = % = x =22 olur. ¢
Cevap C
N = abcde olsun.
M = abde olur.
M|N oldugundan M|[N - 10M olur.
N — 10M = 100c — 90d — 9e < 1000 oldugundan N = 10M olmahdir.
Yanic=d=e=0 olmaldir.
a ile b nasil secilirse segilsin % tam sayi olur.
aicin 9 durum, b icin 10 durum vardir. ¢
Cevap D

(1,98),(2,97),3,96),...,(49,50), (99)

Yukarida 50 tane grup vardir.

Toplam 99 olamayacagindan her gruptan en fazla bir tanesini alabiliriz.

Tam olarak 50 grup oldugundan her gruptan en az bir eleman almaliyiz.

O halde 99 kesinlikle bulunmali. Toplam 100 de olamayacagindan 1 sayisi bulunamaz.
Yani 98 de bulunmali. O haled 2 bulunamaz, 97 bulunmali . . .

Yani 50, 51,52, ...,98, 99 sayilarini segmeliyiz.

Bu elli say1 tek tiirl segilebilir.

Toplam 50 + 51+ ...+ 99 =3725 olur. ¢

Cevap E

&amanyolu
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31. A) 11-11 =121 Samanyolu Sayisr'dir.
B) 44-14 =616 Samanyolu Sayisidir.
C) 66-13 =858 Samanyolu Sayisidir.
D) 73-4 =292 Samanyolu Sayisi'dir.

E) 140 sayisinin her katinin son basamagi 0 dir. Sayi 4 ile boliindtgi icin de bir dnceki

basamagi 0, 2, 4, 6, 8 sayilarindan biri olmalidir.

Yani hicbir kati Samanyolu Sayisi olamaz. ¢

Cevap E
32. Genelligi bozmadan aj >ap>...>ap olsun.
i) n =23 olamayacagini gosterelim.
Diyelim ki olsun.
1 1 1 25 .25 47 . o
— 4 —+4—=== aq 23 ise = < —= gelir. Celiski
ay aj as 24 1 24 60 g
. 25 19 . .
aj =2 veay >4 iseaz =5 olur. 54520 gelir. Celiski
aj=2,ay=3, ag =4 ise ¢coziim olmaz.
aj=1,apy=3,a325 ise %i— < -;%— gelir. Celigki
i) n=4 icin 6rnek verelim:
a;=2,ay=3,a3=6,ay =24 icin esitlik saglanir. &
Cevap B
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33. o c ABCD bir dikdortgen oldugundan
° K IKCI? + IKAI? = IKBI? + IKDI? olur.
Y/ > Buradan IKCI = 1 br olur.
A B KAD ti¢genini [AD] kenari [BA] kenarinin tizerine gelecek

sekilde yapistiriyoruz.
Yapistirdigimiz tiggen K'BC iggeni olsun.

KD // K'C ve KK'// DC olacagindan IKK'l = IDCI olur.

PN N 0 N

m(DKA) + m(CKB) = m(BK'C) + m(CKB) = 180° oldugundan KBK'C noktalari gcemberseldir.

Batlamyus Teoreminden IKK'l-IBCl =5-5+ 7-1 =32

Alan(ABCD) = IDCI- IBCI = IKK'I- IBCI = 32 olur. ¢

34. Herhangi bir x reel sayisi igin

@)+ x4 1) =3 dn sondaiifdeye A diyelim
ohaite {h+ v+ 21
fedlfe3-
f-3)-f-3)-
}

min[{[x+§]}] =0 olacagindan (x = 2 igin)

min(A) = % olur. e

Cevap A

Cevap B

é Samanyolu
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35.

36.

b

A=10Y+10%+ ... +10"+109-2(102 + 102+ ...+ 10"+ 109

10 —1  _[10%* —1] 10%8 —2.10%* +1
= A= 2 —

9 9 9
2

(1024—1)

S 4= )
9

D sikkindaki 10° — 1 disindaki tim sayilar

2
(1 024 —1)
ifadesini boler. ¢
Cevap D
Koseleri a1, ap, ..., ajq olarak adlandirirsak
Problemi A ={aq, ay, ..., ajq} kiimesinden cembersel olarak ardisik iki eleman gelmeye-

cek sekilde kag farkli dortli seceriz seklinde distinebiliriz. Bu da 7 tanesi segilip 4 tanesi
secilmeyecegini icin 7 tane O ve 4 tane 1 i iki tane 1 yan yana gelmeyecek sekilde kag farkli
yerlesim olacag) ile aynidir.

Bu da [8] dr.
4

Fakat biz cembersel olarak aradisik iki elemani almayacagimiz soylemistik.
aq ve aqq inyan yana oldugu durumlari ¢cikarmamiz gereklidir.

Buradan ) durumu olur.

Cevap: [i] - [2] =55 cikar. ¢

Cevap C

&amanyolu @
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37.

38.

39.

b

X =3x° + x4 +2x = 2x*=x+2=0
= XC+2x+1)+ x*=2x2+ 1) = 3x> = x =0 olur.

Yani (x> + 1)+ (x2 = 1)2 = 3x°> + x olur.

Negatif kok olsaydi sol taraf her zaman pozitif ama sag taraf negatif olurdu.

Boyle bir sey olamayacag icin negatif kok yoktur. e

Cevap A

Herhangi bir taral ticgenin koselerindeki sayilar toplami
k olsun.

O halde

ABI, DCE, HGF gcgenlerinin koselerindeki sayilarin
toplami 3k olur.

3k+S=04+1+2+...+9=45 olur.

O halde S sayisi 3 tin kati olmalidir.

S$=0,9 ise ¢oziim gelmez.

S=3,6 icin ¢ozim gelir. Carpimlari 18 dir. ¢

Cevap D
3a-2=x
3b-2=y
3c -2 =z dersek
Q= X+ 2 /b:y+2 c= zZ+2 olur.
3 3 3
ifadeyi tekrar yazalim.
(X + 2)? + (y + 2)° + (z+2)? K
9y 9z 9x
(@ + 2)* 2 8a oldugundan
8 8
k>2|15+ 24 21>2 (AGO' dan)
y z x) 3
a=b=c= % oldugunda ifade % e esitolur.
Cevap B

Samanyolu
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40. A, B, C, D boyalarin isimleri olsun.
a, b, c,d desirasiyla kacar kutu kullanildigi olsun.
Ucer kutu oldugundan 0<a, b, ¢, d<3 olmalidir.

Her biri igin 4 durum var. 4-4-4.4 =256 durum vardir.

Ayni durumlari fazladan saydik, bunlari ¢ikartalim.

0,0, 0, 0 durumunu zaten istemiyoruz.

max(a, b, c, d) =1 ise bu durumun iki katini ve ¢ katini fazladan saydik.
max(a, b, ¢, d) =1 icin 15 durum vardir.

ikiser kere fazla saydigimiz icin 30 gikartmaliyiz.

max(a, b, ¢, d) > 2 ise higbir kati tekrar gegcmez.

O halde 256 — 1 —-30=225 farkli boya rengi elde edebiliriz. &

Cevap B

{ Samanyolu O



