Samanyolu 5. Ulusal Matematik Yarigmasi A

Birinci Boliim

b

50!+70!

S €L = 37| (501+70)) ve 2™ (501+70!) olmalidir.
m

50!+70! =50!(1+51-52- ...-70) oldugundan 3™ ‘50! ve 2°™| 50!olmalidir.

50| 3

'T()F = 3”[50! ve 37}50!
S’i

1

50] 2
25| 2 = 2223|501 ve 222} 50!
12[2

%%F

max (m) = min(22,23) = max(m) = 22 olur.

Cevap B

Onermelerden bir tanesi yanlissa B nin veya D nin énermesi yanhstir. O halde E nin énermesi

dogrudur. Yani B nin 6nermesi dogrudur. O halde bankayi E soydu. ¢

Cevap E
ifadenin tanimsiz olmasi icin;
1 3
x=0, T-— =0 ve 2——1= 0 olma durumlari vardir.
X
1——
X
Bu esitliklerden gelen x degerleri 0, 1, -2 dir.
O halde toplam -1 dir. ¢
Cevap A
Samanyolu O
Anadolu ve fen Liscai
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PN SN
4, m(ABC)=B ve m(ACB)=C olsun.
PaN N

m(DFB) =B ve m(EFC) = C olur.

B, F, C noktalari dogrusal oldugundan

SN
m(DFE) =180 - (B + C) olur.
~ N

m(A) = 65 oldugundan m(DFE) = 65 olur.

O halde o =180 - (90 + 65) = 25 tir. ¢

Cevap B

5. 44 < 1983 < 45 tir. Buradan 44 <+/1983 + /1983 bulunur.

(45, 25)2 ~ 2047 >1983 + 45 oldugundan /1983 + /1983 sayisi 45 e daha yakindir. ¢

Cevap D

[CD] kenarotay ve %:% oldugundan F noktasi agirlik

merkezidir.

A noktasindan kenarortay ¢izersek F noktasindan geger.

m(A) = 90° oldugundan bu kenarortayin uzunlugu 9 br

olur. (Clinkli muhtesem (¢l olusur.)
F agirlik merkezi oldugundan IAFI = 6 br olur.
[BE] F noktasindan gectigi icin E noktasi orta noktadir. O halde [AF] // [EK] olur.

Benzerlik orani % oldugundan IEKI = 3 br olur. ¢

Cevap A

(b Samanyolu @

Anadolu ve fen Lisesi
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7. Saatte 1 dk geri kalan saatimiz 60 saatte 1 saat geri kalmis olur.

12.60 saatte ise dogruyu gosterir.

Saatte 1,5 dk geri kalan saatimiz 40 saatte 1 saat geri kalmis olur.

12.40 saatte ise dogruyu gosterir.

12.60 saat =30 giin
12.40 saat = 20 gin

okek (30, 20) = 60 oldugundan ilk defa ayni anda 60 giin sonra dogruyu gosterirler. ¢
Cevap D

8. 10 tane farkli kitabi 10! sekilde bir siraya dizebiliriz.
Bu dizilimlerin herbirinde son 5 kitabr alt rafa, ilk 5 kitabi Ust rafa koyarsak soruda istenen tiim
dizilimleri saymis oluruz. Yani cevabimiz 10! olur. e

Cevap B

9. K g BD kosegeni cizersek,
T I T
dikdortgenler es oldugu icin DBF ikizkenar olmus olur.
D c (IDBI = IBFI)
PN PN
Ayni zamanda BAD ile BEF es licgenler olacagindan
SN
m(DBF) = 90° olur.
A B E
SN
O halde m(DFB) = m(BDF) =45 olur.
PN N
m(BFE) = 12° ise m(FBT) = 12 olur.
SN P

2N
m(TBF) + m(BFT) = m(

g

TC) olacagindan m(DTC) =45° + 12°=57° olur. ¢

Cevap D

{ Samanyolu ©
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10.

11.

12.

b

- k-1)-k| k-
1,2 e kel_ 1, (k1) _ka oldugundan sorudaki ifade
k k k k 2 2

1T 2 3 99 ..
—+=+=+...+— ye doner.
2 2 2 2

99-100

Bu toplam da =2475 olur

Cevap A

A bitkisinin baslangictaki alanr a ise 3. giiniin sonunda 27a olur.
Bise 64- b olur.
O halde 27a + 64b = 219a olur.

Buradan E:3 bulunur. e
a

Cevap C

ilk 3 denemede hicbir anahtarin hicbir kasay1 agmama ihtimali vardir. Ciinkii 3 denemede bir

anahtar en fazla 3 kasaya girebilir.

Fatih ilk 3 denemede herbir anahtari farkli 3 kasaya denerse 4. denemede; agmis olan varsa
o kasaya, agmamis olanlari ise denemedigi 4. kasaya sokarsa tim kasalar kesinlikle agiimis

olur. ¢

Cevap B

&amanyolu @

Anadolu ve fen Lisesi
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Birinci Boliim

13.

14.

15.

b

x4 - 635 + Jx+20 - 10/x-5=2 ise

Xt - 2J0-(x-5) + \[x+20 - 2,/25- (x-5) ise

|3 —\/E| + |5—\/E‘:2 olur.

X< 14ise 8-2+x-5=2 ise 9=x-5 isex =14 olur. Celigki.

x> 30ise 2+/x-5 -8=2 isex-5=25 ise x =30 olur. Celiski.
14< x <30 ise VXx-5-3+5-+/x-5=2 ise 2=2 olur.

Yani bu araliktaki tim x tam sayilari saglar. Bunlarin toplami 374 tir.

Cevap C
a+2b+3c=70 ise 2a+4b + 6c =140 olur.
2a+3b+ 5c=x dersek x-140=-b-c olur.
x in en biiylk degerini almasi (b + ¢) nin en kiiglik degerini almasiyla olur.
Birbirinden farkli pozitif tam sayilar oldugundan min(b + c)=1+ 2 =3 olur.
Buradan max(x) =140-3 =137 olur. ¢
Cevap D

Sagdan 1. basamagi “0” olan 10° - 1 tane sayi vardir.

2. basamagi “0” olan sayilari sayarken ilk 4 basamagin tamaminin “0” olmamasi lazim.

O halde bunlarin sayisi (10*-1)-10 dur.

3. basamagi “0” olan sayilari sayarken de ilk 3 basamagin tamaminin “0” olmamasi lazim.
O halde bunlarin sayisi (10° - 1)- 10% dir.

Ayni sekilde 4. basamagi “0” olanlarin sayisi (10% - 1)- 10* diir.

5. basamak i¢in (10 - 1)- 10* ve 6. basamak icin durum yoktur.

O halde 5-10%- 11111= 488889 olur. ¢
Cevap C

&amanyo
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16.

17.

b

IBCl =a, IACI=b, IABI = ¢ olsun. D
IADI = a, IBEI = b, ICFI = 2¢ olur.
PN

A(ABC) = S olsun.

PN PN c
ABDE) = 18 ise A(BDA) = 18.E ‘
E
O halde S=18-B-—=18-£ olur. \

cb

a a

Diger taraftan da bakildiginda 5:16.3 ve $=24.-% olur.
2c 2b

=20.32 ise S=12 olur.

O halde O halde S°>=18-8-12- b
C

(VI e}

d
b Cevap C

Ahmet'in siklardaki sayilara ulagmasi icin kag adim geriye gitmeli oldugunu bulmaliyiz. Bunun
icin sayilarin 7 modiliindeki degerlerine bakmaliyiz.
1937=5,1949=3,1983=2,1992=4,1995=0 (mod 7)

O halde 1937 de bekleyebilmesi icin 6-5 adim geriye gitmeli yani 1997 adim atmall.

1949 igin 5- 5 adim geriye gitmeli yaeni 1999 adim atmali

1983 icin 5 adim geriye gitmeli yani 1993 adim atmali

1992 icin 2- 5 adim geriye gitmeli yani 2012 adim atmali

1995 igin geriye gitmesine gerek yok.

1995 adim atmali

O halde en az 1983. basamak icin adim atacak. ¢

Cevap C

Anadolu ve fen Lisesi :

&amanyo
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18. M den [BD] ye paralel ¢ekelim.
B [AD] yi K noktasinda kessin.

Benzerlikten dolayr IDKI = 2 [AKI olur.

M—m—g oldugundan

K ile N yi birlestirirsek = =
IDC| |AD| 3

D kN /AC olur.

Benzerlik oranlarini yazarsak IMKI = IKNI = 10 olur.
SN SN
AC// KN ve BD // MK oldugundan m(MKN) = m(AED) = 60 olur.

M ve N noktalarini birlestirirsek eskenar tiggen olusur. IMNI = 10 olur.e

Cevap D

19. x=(...21)3 ise x=7(mod9)
Xx=1(..32)4 ise x=14 (mod 16)
x=(..57 ise x=5(mod7) olur.
O halde 7 - 9-16| (x + 2) olmali.

En kiiclk x i bulmak icin x + 2 = 1008 olmalidir.

x = 1006 ise cevabimiz 7 dir. ¢

Cevap A

20. 100 hamle sonunda:

2009 pay kisminda ise;
i) Pozitif ise 2009 - (3'%, 3%, ..., 3%) durumlari gelir.
i) Negatif ise 2009 - (3%, 397, ..., 3%) durumlar gelir.

2009 paydada ise ;
i) Pozitif ise

2009 (3%, 3%, ...,3%) durumlar gelir.

i) Negatif ise - L «(3%, 3%, ..., 39) durumlar gelir.
2009
Toplamda 100 +99 + 100 + 99 = 398 durum gelir.¢

Cevap B

{ Samanyolu O
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21. 2a’-ab+3a=c ise aa-b+3)=c olur.
c sayisiasal vea>1 olduguicin c=a ve2a-b+3=1 olur.

2a+2=>b ve c=a oldugundan min (b) degeri icin a = en kiiglik tek asal olarak secilmeli.

O halde min(b) =8 olur. ¢

Cevap E

22. Paydalari esitlersek

N7-Jx +2 7+\/§=3\/5

J49 - x

olur.

Her iki tarafin karesini alalim.

56 + 8v49-x

29 =18 olur. +49-x =a dersek 9a?-4a-28=0 ise (9a+ 14)a-2)=0 olur.
-X

a sayisi negatif olamaycagindan a=2 yani x =45 olur ¢

Cevap D
23. b Kosegenler T noktasinda kesissin.
N PN
A M(AEB) = m(DEC) = 60 ise
PN
m(AED) = 60 olur.
IBEI _IEDI_2
IAEl IECI 3
B 609 60° N PN
c m(BED) = m(AEC) = 120 oldugundan
(KAK benzereliginden)
BED ve AEC iiggenleri benzerdir ve benzerlik orani % tlr.
O halde IACI = IBDI- % ise IACI = 18 bulunur.
N PN
Benzerlikten dolayi m(DBE) = m(EAC) oldugundan BETC dortgeni kirisler dortgenidir.
PN PN

m(BEA) = 60° ise m(ATB) = 60° dir, ¢linkli ayni yayi goriiyorlar.

O halde dortgenin alani =543 tir. ¢

Cev
¢ Samanyolu ©

12-18-sin60
2
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Birinci Boliim

24. 9 modiiliinde ilk basamak a, ikinci basamaka b ise basamaklar 9 modiiliinde soyledir:

(@) (b) (b - a) (-a) (-b) (a - b)(a)

Cevap D
25. Genelligi bozmadana>b>c>d=>e olsun.
5a>a-b-c-d-e olur. Buradan 5=b-c-d-e olur.
b cd e
) 5 1 1 1 ise 5a=a+8 ise a=2 <b celiski
) 4 1 1 1 ise 4da=a+7 ise ag Z celiski
i) 3 1 1 1 ise3a=a+61ise a=3 (3,3,1,1,1)
V)2 1 1 1 ise2a=a+5ise a=5 (52,1,1,1)
V) 1 1 1 1 ise a=a+4 ise 0=4 celiski
VI)2 2 1 1 ise 4a=a+61ise a=2 (2,2,2,1,1)
Bulunan durumlarin tim permiitasyonlari da saglar
! ! !
Yani >! +i+ ! =40 tane sirali begli vardir.. ¢
31.21 31 31.21
Cevap C
Samanyolu O

b

i) ab*0 vea*bise aicging, bicin7 durum vardir. Digerleri tek trli bellidir. 56 durum.

i) a,b*0 ve a=b ise aicin8, (b-a)icin2, (a-b) icin 2 durum vardir. Diger tek tiirlii

bellidir. 32 durum.

iii) a+0 veb=0 ise aigin 8, bicin2, (-b) igcin 2 durum vardir. Digerleri tek tirli bellidir.

32 durum.

V) a=0 veb#0 isebirinciaicin 1, bicin 8, (-a) ve ikinci (a) igin 2 ser durum vardir. Diger-

leri tek turla bellidir. 32 durum

V) a=b=0 ise birinci aigin 1, digerleri igin 2 ser durum vardir. 64 durum.

Toplam durum sayist 56 + 32 -3 + 64 =216 dir. ¢

Anadolu ve fen Lisesi
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Birinci Boliim

26. Adamin hizi V, akintinin hizi vV olsun.

27.

b

&amanyo

Adamin 2 km yol aldiktan sonra M ye ulagsma siiresi ile sapkanin diistiikten sonra M ye ulagma

stresi aynidir.

Adamin 10 dakikada aldigi mesafe 10.(V - V,) dir.

O halde Mzi denklemini kurabiliriz.

V4V, V,

10v + 10v, +2 +10v-10v, 2

V4V, Vv,

O halde 6 km/sa olur.

Genel strateji sudur: % ile g arasina sokan oyuncu kazantr.

arasina sokan kazanir .....

Buradan N ile
182 9.18

O halde N = 1000 igin [56, 111] araligina sokan kazanir.

Yani [4, 6] araligina sokan kazanir. Yani Yunus kazanir.

1
== ise20V.V, +2V,=2V+ 2V, iseV, = o km/dk bulunur.

Cevap A

N =2000 icin [112, 222] araligina sokan kazanir. Yani [6, 12] araligina sokan kazanir. Yani

Yunus Kazanir.

N = 3000 igin [167, 333] araligina sokan kazanir. Yani [10, 18] araligina sokan kazanir.

Yani Hasan kazanir.

N =4000 igin [223, 444] araligina sokan kazanir. Yani [13, 24] araligina sokan kazanir. Yani

Hasan kazanir.

N = 5000 i¢in [278, 555] araligina sokan kazanir. Yani [16, 30] araligina sokan kazanir.

Yani Hasan kazanir. ¢

u

Cevap B

Anadolu ve fen Lisesi
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28.

P noktasi ile B ve C noktalarini birlestirirsek P orta nokta

oldugundan IPBI = IPCl olur.

SN PN
m(PBE) = m(PCD) olur.

Cunki ikisi de AP yayini goriiyorlar.

AN
O halde EBP ~ DCP olur. (KAK benzerligi)

N SN SN N SN SN
O halde m(EBP) + m(EPB) = m(PCD) + m(DPC) oldugundan m(AEP) = m(ADP) olur.

O halde A, P, D, E noktalari cemberseldir.
PO N
O halde EAD ve EPD ayni yayi gordiiklerinden 6lciileri birbirine esittir.

SN
O halde m(EPD) = 50° dir.

Cevap A
29. a?>1 ise
(2a?-2)?=4a*-8a’+4 ve (2a*-1)*>=4a*-4a’ + 1 oldugundan
(2a%2-2)2<n?<(2a%-1)? olur.
iki tamkarenin arasinda tamkare olamayacagindan ¢6ziim gelmez.
a’=1 ise (1, 1),(1,-1), (-1, 1), (-1, -1) ¢ozlimleri gelir. Yani 4 tanedir. ¢
Cevap E
30. 2a%+2c?+5b?+2a+ 2b+ 2c =2bc - 4ab - 2ac ise
(@+c)’+@+2b+12+(c-b+1)2=0 olur.
Ohaldea+c=a+2b+1=c-b+1=0 olmalidir.
Buradana=3,b=-2, c=-3 bulunur.
a+b+c=-2 olur.
Cevap E

(5 Samanyo

Anadolu ve fen Lisesi :
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b

iIKINCi BOLUMUNUN COZUMLERI

Herhangi bir adimda tahtadaki sayilarin toplami k ise ve t tane sayi varsa yeni eklenen sayi k
t

olacaktir.

Yeni sayi eklendikten sonra tahtadaki sayilarin toplami k+%= k(k:” olur

k (et _ ko ritmetik ortalamanin degismedigi gorilir.

t-(k+1) t

t+ 1 sayroldugundan

1983 hamle sonunda tahtada 2:1983 tane sayi yazili olacaktir.

Baslangicta aritmetik ortalama ?822 oldugundan son durumda tahtadaki sayilarin toplami

2009 2:1983= 4018 olacaktir. &
. . e r‘
1983 olacakti

&amanyo

Anadolu ve fen Lisesi :
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2.

b

&amanyo

B #
PN PN
m(KAB) = m(CAL) = a olsun.

C noktasindan [AK] ya B noktasindan [AL] ye dikler indirelim. Sirasiyla ayaklart M ve N olsun.

ilk olarak M, K, L, N noktalarinin cembersel olduklarini gosterelim.

PN
K ve N noktalarini birlestirirsek K, A, N, B cembersel oldugundan m(KNB) = a. olur.
Ayni sekilde, M ve L noktalarini birlestirirsek M, C, L, A noktalari cembersel oldugundan

PN
m(CML) = . olur.

PR P
O halde m(KML) =90 + o ve m(KNL) = 90 + a oldugu gordilir.
iki aci da [KL] iy gordiigii icin K, M, N, L noktalari cemberseldir.

P noktasindan [KM] ve [NL] na dikler indirirsek P noktasi orta nokta oldugundan dikmelerin

ayaklari sirastyla [KM] ve [NL] ni iki esit parcaya ayirir.

[KM] ve [NL] KMNL kirisler dortgeninde birer kiris olduklari igin orta dikmelerinin kesisim

noktasi merkezdir.

O halde P noktasi KMLN kirisler dortgeninin ¢evrel cemberinin merkezidir.

K ve L noktalari gember tizerinde oldugundan IPKI = IPLI olur.

Anadolu ve fen Lisesi :
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3.

b

Va?+ab+b? > ?(a+b) oldugunu gosterelim.

Her iki tarafin karesini alirsak
? ?

a’+ ab + b? > %(a2+ 2ab + b?) ise 4a’+ 4ab + 4b? > 3aZ+ 6ab + 3b?

? ?
ise a>-2ab + b2 >0 ise (a-b)?> >0 bu da dogrudur

sirastylab=1 vea=1 koyarsak

\/a2+a+12§(a+1) ve \/b2+b+12§(b +1) elde ederiz.

Uc esitsizligi taraf tarafa toplarsak:

\/a2+a+1+ \/b2+b+1+\/a2+ab+b2 >J3@+b+1) elde ederiz. ¢

&amanyolu

Anadolu ve fen Lisesi



