GEOMETRIK SEKILLERDE ORTAYA CIKAN ORTALAMA CESITLERI

Hemen her matematik Ogrencisi verilen a ve b pozitif sayilarinin aritmetik ve geometrik ortalamlarma
asinadir.Verilen iki pozitif sayinin diger bir¢ok ortalamasinin oldugunun farkinda olan 6grenci sayisi
azdir.Her ortalama ele alinan probleme bagli olarak degisir.

Asagida a,b porzitif say1 ¢iftinin ortalamlarinin bazilarinin bir listesi verilmistir.
1)Aritmetik ortalama:A(a,b)=(a+b)/2
2)Geometrik ortalama:G(a,b)z\]E
3)Harmonik ortalam:H(a,b)=2ab/(a+b)
4)Heronian 0rta1ama:N(a,b)=(a+\7§) +b)/3
5)Kontraharmonik ortalama:C(a,b):(a2+b2)/(a+b)
6)Kareli ortalama:R(a,b):\](_azﬁz)/T
7)Senrodial ortalama:T(a,b)=2(a’+ab+b*)/3(a+b)

Biitiin bu ortalamalarin homejen olduguna yani

M(ka,kb)=kM(a,b) ,k>0
ve simetrik olduguna yani

M(a,b)=M(b,a)
olduguna dikkat ediniz.

Bu yazinin amaci bu ortalamalardan bazilarinin belli geometrik sekillerde nasil olustugunu
gostermektir.Bircok sekilde harmonik ortalamanin ortaya ¢ikmas1 okuyucuyu sasirtabilir.

Cemberdeki Ortalamalar:Sekil 1 de sol tarafta a ve b nin aritmetik ortalamas1 OP,geometrik ortalamasi

AD,heronian ortalamasi ise AB+BC dir.Sag tarafta ise a ve b nin harmonik ortalamas1 AB’ diir.
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ekil 1 SalAritmetik, geometrik we heronian
ortalamalar. Sad:Harmonik ortalama



Bu sekilden faydalanarak H(a,b)<G(a,b)<N(a,b)<A(a,b) oldugu gozlenebilir.

Harmonik Ortalamanin Cesitliligi:Sekil 2 deki her diagramda c,a ve b nin yar1 harmonik ortalamasidir.
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ekl 2 ¥an harmonik ortalama olugturmanin Ligyolu

LEON BANKOFF TEOREMi:Eger A,B,C,D,E,F ve G bir diizgiin yedigenin koseleri ise bu taktirde
CD=H(AC,AD)/2 dir.(Sekil 3)
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Sekil 3 Yedigende Leon Bankoff harmonik ortalamas



Harmonik ortalama klasik bir cebir probleminde de karsimiza ¢ikar:Eger A dan B ye V1 hiziyla gidilir
ve B den A ya V2 hiziyla geri doniiliirse bu yolculuktaki ortalama hiz ne olur?Cevap V1 ve V2 nin harmonik
ortalamasidir.

Sekil 4 deki her diagramda AB ve AD nin harmonik ortalamas1 AC dir.
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Sekil 4 Harrmonik orfalamarin Ug gorunidmi

lmak

Yamuktaki Ortalamalar:Alt ve iist taban uzunluklari sirastyla a ve b olan bir yamuk sekil 5 te
gosterilmistir.Birgok ortalama alt veya iist tabana paralel bir dogru parcasiyla ifade edilebilir.Buna gore:
1)Harmonik ortalama H(a,b) yamugun kdsegenlerinin kesim noktasindan gecer.

2)Geometrik ortalama G(a,b) yamugu iki benzer yamuga boler.

3)Heronian ortalama N(a,b) aritmetik ortalama ile geometrik ortalama arasinda olup aritmetik

ortalamadan bir birim,geometrik ortalamadan iki birim uzakliktadir.

4)Aritmetik ortalama yamugun paralel olmayan kenarlarini iki esit parcaya boler.

5)Sentrodial ortalama T(a,b) yamugun agirlik merkezinden gecer.

6)Karesel ortalama R(a,b) yamugun alanin iki esit alana boler.

7)Aritmetik ortalamanin solunda harmonik ortalama yer almaktayken bir o kadar saginda kontra harmonik

ortalama yer alir



f

R‘”\“&

[

——

| —

.,-o-'-""'_'f

/

“ﬁ-\___‘a
]

| —

A

M

Sekil b vamuktaki ortalamalar

Yazimizi konuyla ilgili bir soruyla bitirelim.

1/sin(/7)=1/sin(27/7)+1/sin(37/7)

oldugunu gosteriniz.

Alper Cay



