X. MERSIN MATEMATIK OLIMPIYATLARI

7-8. SINIFLAR
1. 4 kisilik bir ailede sadece torunun bursu iki katina ¢ikarilirsa ailenin biitgesi %5, sadece annenin geliri iki katina
cikarilirsa biitge %25, sadece babanin geliri iki katina ¢ikarilirsa biitge %40 artmaktadir. Biiylikbabanin emeklilik maasi

iki katina ¢ikarilirsa ailenin toplam biitcesi yiizde kag artar?
a) 10 b) 20 c) 30 d) 40 e) 50

2. a, b, ¢ sifirdan ve birbirinden farkli rakamlar olmak iizere
1:(a+2013:(b+1:c))

ifadesinin en biiyiik degeri asagidakilerden hangisidir?

1 10 11 19
a) — b) —— c) — d —— ¢) Higbiri
201 2033 2035 4045
3. Tahtada 1,2,3,4,5,6,7,8,9 sayilar1 yazilidir. Bu sayilardan bazilari silinmig, kalan sayilarin (birbirinden farkli)

ikiser ¢carpimi yazilmistir. Tahtada bulunan sayilarin birler basamaginda 0°dan 9’a kadar biitiin rakamlar bulunduguna
gore en fazla kag sayi1 silinmis olabilir?
a)5 b) 3 c)1 d)o e) Higbiri

4, Piyango biletleri iizerindeki numaralar 000000’dan 999999’a kadar olan sayilardir. Ardisik iki basamak
arasindaki farkin 5 oldugu numaraya sahip bilete “mutlu bilet” adi veriliyor. Mutlu biletlerin sayisi1 asagidakilerden
hangisidir?

a) 10°—-10-9° b) 10° —9° ) 10°—8.9° d)10°—7.9° ¢) Hicbiri
5. 1, 2, 3, 4, 5 rakamlar1 kullanilarak rakamlar farkli 5 basamakli biitiin sayilar olusturulmustur. Bu sayilar artan
sirada dizildiginde 43521 sayis1 kagine1 sirada bulunur?

a) 90 b) 89 c) 85 d) 80 e) Higbiri
6. M ve N aralarinda asal olan dogal sayilardir. m+2013n ve N+42013m sayilarinin miimkiin en biiyiik ortak
boleni asagidakilerden hangisidir?

a) 2012% —1 b) 2013% +1 ¢) 2013% —1 d) 20122 +1 ¢) Higbiri
7. a’b® +a* +b* =504
denklemini saglayan (a,b) tamsay1 ikililerinin sayisi asagidakilerden hangisidir?

a)8 b) 7 c)5 d)2 e)0
8. Iki basamakli A dogal sayisinin rakamlarmin kareleri toplami, A2 sayisinin rakamlar1 toplamina esittir. Bu
ozellige sahip kag tane A sayisi vardir?

a)6 b) 7 c)8 d)9 e) Higbiri
9. Bir kiipiin yiizleri boyandiktan sonra esit kiiplere boliinmiistiir. Yalniz bir yiizii boyali olan kiiplerin sayisi ile
hi¢bir yiizii boyali olmayan kiiplerin sayis1 esit olduguna gore boyali kiip kag kiipe boliinmiistiir?

a) 8 veya 512 b) 32 veya 512 ¢) 8 veya 128 d) 32 veya 128 e) 8 veya 1024
10. Alan1 2 olan bir tiggende herhangi {i¢ii dogrusal olmayan 15 nokta verilmistir. Koseleri bu noktalar iizerinde ve

alan 2/ 7°den kiigiik olan bir iiggen vardir. Ispatlaymiz.

11. 201328 42011 ve 20137 +2011*P
sayilarindan hangisi daha biiyiiktiir? Agiklayiniz.

12. a, b, ¢ sifirdan farkli sayilar olmak tizere

ax® +bx+c=0 ve  bx*+cx+a=0
denklemleri ortak kdke sahip olduguna gore bu kokii bulunuz.
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13. Bir ABC ii¢geninin AC ve BC kenarlari iizerindeki X ve Y noktalari m(AéX): m(YAC),

m (AYAB) = m(B)ZC) ve |XC| = |YB| olacak sekilde se¢ilmistir. ABC iiggeninin i¢ ag1 6lgiilerini bulunuz.

14. Asagidaki 6zellige sahip bir N dogal sayis1 bulunuz:
“n,n+1,n+2, ..., n+20 sayilarinin her biri ile 30030 =2-3-5-7-11-13 sayisinin 1’den biiyiik ortak boleni
vardir.”

9. SINIF

1. a, b, ¢ sifirdan ve birbirinden farkli rakamlar olmak iizere

1:(a+2013:(b+1:c))

ifadesinin en biiyilik degeri asagidakilerden hangisidir?

a) L b) i ¢) —
201 2033 2035

11 19

d —— e) Higbiri

) 4085 ) Hig
2. Tahtada 1,2,3,4,5,6,7,8,9 sayilar1 yazilidir. Bu sayilardan bazilar silinmis, kalan sayilarin (birbirinden farkli)
ikiser ¢arpimi yazilmistir. Tahtada bulunan sayilarin birler basamaginda 0’dan 9’a kadar biitiin rakamlar bulunduguna
gore en fazla kag say1 silinmis olabilir?

a)5 b) 3 c)1 d)o e) Higbiri
3. M ve N aralarinda asal olan dogal sayilardir. m+4-2013n ve N+42013m sayilarinin miimkiin en biiyiik ortak
boleni agagidakilerden hangisidir?

a) 20127 —1 b) 2013% +1 ¢) 2013% —1 d) 2012% +1 e) Higbiri
4. t, m dogal sayilar, ( ise bir asal sayidir.

q'=2"+1

olduguna gore t’nin muhtemel biitiin degerlerinin toplami asagidakilerden hangisidir?

a)3 b) 4 c)6 d)7 ¢) Higbiri
5. Piyango biletleri iizerindeki numaralar 000000°dan 999999’ya kadar olan sayilardir. Ardisik iki basamak

arasindaki farkin 5 oldugu numaraya sahip bilete “mutlu bilet” adi veriliyor. Mutlu biletlerin sayis1 asagidakilerden
hangisidir?

a) 10°-10-9° b) 106 —9° ) 10°—8.9° d)10°—7.9° ¢) Higbiri
63 62 61 2 63
6. (X177 +(x+1)7 (x=1)+(x+1)" (x=1)" +..4+(x=1)" =0
denkleminin reel kdklerinin sayist asagidakilerden hangisidir?
a)0 b) 1 c)3 d) 63 ¢) Higbiri
7. Bir kiipiin yiizleri boyandiktan sonra esit kiiplere boliinmiistiir. Yalniz bir yiizii boyali olan kiiplerin sayisi ile

hicbir yiizii boyali olmayan kiiplerin sayis1 esit olduguna gore boyali kiip kag¢ kiipe boliinmiistiir?
a) 8 veya 512 b) 32 veya 512 c) 8 veya 128 d) 32 veya 128 e) 8 veya 1024

8. Ayse tahtaya bes tane tamsay1 yazmustir. Bu bes say1 ikinci dereceden bir polinomun katsayilari ve kokleridir.
Aras bu sayilardan birini sildiginde, artan sirada, -5, 2, 3 ve 4 sayilan1 kalmistir. Aras’in sildigi say1 asagidakilerden
hangisidir?
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2) 6 b) 12 ¢)-12 d) -30 e) -60
9. Ko6se noktalar1 bir gember iizerinde olan ABCD doértgeni verilmistir. M bu dortgenin kdsegenlerinin kesisim
noktasi, O, ve O, ise, sirastyla, ABM ve CMD iiggenlerinin i¢ teget cemberlerinin merkezleridir. B ve C noktalarim
icermeyen AD gember yaymmn orta noktast K olsun. m(O1 KOZ) =60" ve |KOI| =10 olduguna gore |0102|
uzunlugu asagidakilerden hangisidir?

a)6 b) 7 c)8 d)9 e) 10

10. Alan1 2 olan bir iiggende herhangi {igii dogrusal olmayan 15 nokta verilmistir. Koseleri bu noktalar iizerinde ve
alani 2/ 7 den kiigiik olan bir iiggen vardir. Ispatlaymiz.

11. a, b reel sayilar olmak tizere
a’+b*+1>ab+a+b
esitsizligini ispatlaymiz.
12. X, Y dogal sayilar olmak {izere X2+ x+1 sayist Y sayisinin bir tam kuvvetine, y2 +y+1 sayst ise X

sayisinin bir tam kuvvetine esittir. (X, y) ikililerinin sayisini bulunuz.
13. a, b, ¢ sifirdan farkli sayilar olmak tizere

ax’ +bx+c=0 ve  bx*+cx+a=0
denklemleri ortak koke sahip olduguna gore bu kokii bulunuz.

14, Asagidaki 6zellige sahip bir N dogal sayis1 bulunuz:

“n,n+1,n+2, ..., n+20 sayilarinin her biri ile 30030 =2-3-5-7-11-13 sayisinin 1’den biiyiik ortak boleni
vardir.”

10. SINIF
1. 1, 2, 3, 4, 5 rakamlar1 kullanilarak rakamlar1 farkli 5 basamakli biitiin sayilar olusturulmustur. Bu sayilar artan
sirada dizildiginde 43521 sayisi kaginci sirada bulunur?
a) 90 b) 89 c) 85 d) 80 e) Higbiri
2. a’b* +a’ +b? =504
denklemini saglayan (a, b) tamsay1 ikililerinin sayis1 asagidakilerden hangisidir?
a)8 b) 7 c)5 d)2 e)0
3. N bir dogal say1 olmak iizere

n
H:m
X

denkleminin tamsay1 ¢dzlimii olduguna gore N sayisinin en kiigiik degeri asagidakilerden hangisidir?

a)5 b) 6 c)7 d) 8 e) Higbiri
4, Ayse tahtaya bes tane tamsay1 yazmustir. Bu bes say1 ikinci dereceden bir polinomun katsayilar1 ve kokleridir.
Aras bu sayilardan birini sildiginde, artan sirada, -5, 2, 3 ve 4 sayilart kalmistir. Aras’in sildigi say1 asagidakilerden
hangisidir?

a)6 b) 12 c)-12 d) -30 e) -60

5. Bir liggenin her bir i¢ agisinin tanjanti bir dogal sayidir. Bu sayilarin ¢arpimi asagidakilerden hangisidir?
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a)2 b)3 c)6 d) 8 e) 12
6. M ve N aralarinda asal olan dogal sayilardir. m+2013n ve N+2013m sayilarinin miimkiin en biiyiik ortak
bdleni asagidakilerden hangisidir?

a) 20122 —1 b) 2013% +1 ¢) 2013% —1 d) 2012% +1 ¢) Higbiri

7 Va—x? T ax +2 +y2 -2y -3 =Yx* —16 -y +5

ise X+ Y asagidakilerden hangisidir?

3 5 7

8. X, Y dogal sayilar olmak {iizere X2 +x+1 sayist Y sayisinin bir tam kuvvetine, y2 +y+1 sayst ise X
sayisinin bir tam kuvvetine esittir. (X, y) ikililerinin sayis1 agagidakilerden hangisidir?
a) 0o b)5 c)3 d)1 e)0

9. Konveks ABCD dértgeninde E ve F , sirasiyla, BC ve CD kenarlarinin orta noktalaridir. AE, AF ve BF

dogru pargalar1 dortgeni, alanlari ardisik dogal sayilar olan dort tiggene boliiyor. ABD ii¢geninin alani en ¢ok kag
olabilir?

a)3 b) 4 c)5 d) 6 e)7
10. P (X) katsayilar1 negatif olmayan, ikinci dereceden bir polinomdur. Her X, y gercel sayilar1 i¢in
2 2 2
(POy)) <P(<)P(y?)

esitsizliginin dogru oldugunu gosteriniz.

11. P> Py, ey Py (n 22) farkli asal sayilar olmak tizere N = p;p,...p, olsun. N sayist p,—1, p,—1, ...

P, —1 sayilarmnin her birine boliinebilir. Bu durumda N sayisinin miimkiin olan biitiin degerlerini bulunuz.

12. a, b, ¢ sifirdan farkli sayilar olmak tizere

ax® +bx+c=0 ve  bx*+cx+a=0
denklemleri ortak kdke sahip olduguna gore bu kokii bulunuz.

13. ABC {iggeninin i¢ teget gemberinin merkezi O olsun. O noktasindan ¢ikan ve AO dogrusuna dik olan 1sin

BC dogrusunu M noktasinda kesiyor. Daha sonra O noktasindan MA dogrusuna OD dikmesi ¢iziliyor. Bu durumda
A, B, C ve D noktalariin ayni gember iizerinde oldugunu ispatlayiniz.

14, \/ﬁ sayisina en yakin tamsay1 a, ise

1 1 1 1 1
—t— ettt ——t—
8 a & 812 o1
toplamini bulunuz.
11-12. SINIFLAR
1. t, m dogal sayilar, ( ise bir asal sayidir.

olduguna gore t’nin muhtemel biitiin degerlerinin toplami agagidakilerden hangisidir?
a)3 b) 4 c) 6 d)7 e) Higbiri
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2. 1, 2, 3, 4, 5 rakamlar1 kullanilarak rakamlar1 farkli 5 basamakli biitiin sayilar olusturulmustur. Bu sayilar artan
sirada dizildiginde 43521 sayis1 kaginci sirada bulunur?

a) 90 b) 89 c) 85 d) 80 e) Higbiri
3. Ayse tahtaya bes tane tamsay1 yazmistir. Bu bes sayi ikinci dereceden bir polinomun katsayilar1 ve kokleridir.

Aras bu sayilardan birini sildiginde, artan sirada, -5, 2, 3 ve 4 sayilar1 kalmistir. Aras’in sildigi say1 asagidakilerden
hangisidir?
a)6 b) 12 c)-12 d)-30 e) -60

4. Xl X+ 12X = 1001
2 101

denkleminin tamsay1 ¢dzlimiiniin rakamlar1 toplami agagidakilerden hangisidir?

a) 8 b) 15 c) 17 d) 21 e)23
. 11 e . -
5. X, Y pozitif sayilardir. S sayis1 X, Y+ —, — sayilarinin en kii¢iigiidiir. Buna gore S sayisinin miimkiin olan en
X
biiytik degeri asagidakilerden hangisidir?
a) 1 b) 2 03 d)3 ¢) Hicbiri
6. f (X)z x> +12X+ 30 olmak iizere

F(F(F(F(f(x)))]=0

denkleminin en biiyiik kokii a ise (a + 6)32 sayis1 asagidakilerden hangisidir?

a)2 b) 6 c) 12 d) 18 e) Higbiri
7. a’nm belli bir degeri i¢in 4° —4 =2cosax denkleminin 2013 koékii vardir. @’nm aymi degeri icin
4 44 =2cosax+4 denkleminin kag kékii vardir?

a) 2013 b) 2014 ¢) 4026 d) 4028 e) Hicbiri
8. Artan aritmetik dizinin ardigik bes terimi asal sayilardir. Bu dizinin ortak farki en az kag olabilir?

a)4 b) 6 c)8 d) 12 ¢) Higbiri
9. Konveks ABCD dortgeninde E ve F sirasiyla BC ve CD kenarlarinin orta noktalaridir. AE, AF ve BF
dogru pargalar1 dortgeni, alanlar1 ardisik tamsayilar olan dort tiggene boliiyor. ABD iiggeninin alani en ¢ok kag olabilir?

a)3 b) 4 c)5 d)6 e)7
10. P (X) katsayilar1 negatif olmayan, ikinci dereceden bir polinomdur. Her X, y gercel sayilar1 i¢in

2
(P(xy)) < P(xz) P(yz)

esitsizliginin dogru oldugunu gdsteriniz.

11. a, b reel sayilar olmak {izere

a’+b*+1>ab+a+b
esitsizligini ispatlayimiz.

12. ABC ii¢geninin i¢ teget cemberinin merkezi O olsun. O noktasindan ¢ikan ve AO dogrusuna dik olan 1s1n
BC dogrusunu M noktasinda kesiyor. Daha sonra O noktasindan MA dogrusuna OD dikmesi ¢iziliyor. Bu durumda
A, B, C ve D noktalarmin ayni gember tizerinde oldugunu ispatlayiniz.
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13. Pis Pps ees Py (N>2) farkli asal sayilar olmak iizere N = pp,...p, olsun. N sayist p—1, p,—1, ...

P, — ! sayilarinin her birine boliinebilir. Bu durumda N sayisinin miimkiin olan biitiin degerlerini bulunuz.

14. \/ﬁ sayisina en yakin tamsay1 @, ise

LI SIS S
a 4a, a, Ay, Ayors
toplamini bulunuz.
CEVAP ANAHTARLARI
7-8. SINIFLAR 9. SINIF 10. SINIF 11-12. SINIFLAR
lc 1b la la
2b 2b 2a 2a
3b 3c 3c 3d
4a 4a 4d 4c
5a 5a 5b 5b
6c¢ 6b 6¢ 6b
7a 7a 7d 7cC
8d 8d 8e 8b
9a 9e 9d 9d
10 - 10 - 10 - 10 -
11 (birincisi) 11- 11 (6,42,1806) 11-
12 (1) 12 (0) 12 (1) 12 -
13 (60°,60°,60°) 13 (1) 13 - 13 (6,42,1806)

14 (9440) 14 (9440) 14 (1331/15) 14 (1331/15)

b



