1993 UMO

1.

Késegenleri dik kesigen bir dérigende kisegen-
lerin uzunluklan toplam 12 ise bu ddrtgenin
alani en ok kag olabilir?

A)18 B)32 C)16 D)24 E)36

2.
Bir ABC liggeninde AB kenan Ostinde alinan (A

ve B den farkll) n degisik nokta ile C vi, BC
kenan Ustinde alinan (B ve C den farkll) k
dedisik nokta ile de A w birlestiren dodgru
pargalan ABC lggenini toplam kag bdlgeye
aymr?

A) nk B) n+1+kn C) (n+1)(k+1)
D) (n+1)k E) (k+1)n

3.
131 + 1 < p = 13! + 13 kosulunu sadlayan kag p
asal sayisi vardir?

A) 5 B) 0 C)3 D) 1 E) 2

4.
n tamsayisinin agagidaki degeslerinden hangisi
igin 2104213420 bir tam kareye esit olur?

A)10 B)11  C)12 D)13  E)14

5.

Eder nifus t=0 dan t=1 e kadar % i, i=1 den (=2
ve kadar % j oraninda artmigsa =0 dan =2 ye
kadarki nifus arbg oram kagtir?

A) i B)ij C) iT;+1gé.
D) i+.] C) E+j+%

6.
Asadidaki “ispat™ta hangi adim hatahdir?

TEOREM:1/2 sayisinin karakoka yoktur.
ISPAT: x=1/2 oldugunu varsayalim. O zaman

2x%=1 o
= 2x%+1=4-4%* ii
=x*+2x%+1=x*+4-4x% i

= (x%+1)? = (x*-2)* iv
=x2+1=x%-2 v
= 1= -2(celigki) vi
A) i = ii B) ii = iii C) iii = iv
D)yiv=v E)v=vi
7

1, 2, 3, 4 rakamlannin permiitasyonuyla elde
edilen 4 rakamh sayilann timindn toplami
asagidakilerden hangisidir?

A) 66660 B) 66000 C) 66600
D) 60000 E) 66666
8.
E
A 6] cC B

Sekilde D merkezli, z yarigapll ¢ember AB
dogrusuna ve O merkezli [AB] capli ¢embere
tegettir. |JAC|=x, |CBJ|=y ise,

X, v, z arasinda hangi baginti vardir?

A) 2z2=xy B) zxtzy=xy  C)2z2=x2+y?
D) zx+xy=zy E) x?=y2+22

9.

xz-yt=1

xt+dyz=3

denklem ciftinin x, y, z, t negatif clmayan tam-
sayiiar olmak Ozere kag tane (x, y, z, 1) ¢bzim
takimi vardir?

A)l4 B2 ©C1 DO E3



10.

X y

B D E [
Sekilde ABC ikizkenar Ucgen olup m(A)=120°
dir. 3, y dogrulan sirasiyla [AB] ve [AC] nin orta
dikmeleri, x~[BCJ]={D}, yn[BC]={E} ve |[BC|=24
oldufuna gére, |DE| kachr?

A) 14 B) 6 C) 10 B} 12 E)8

1.

xZ+(x+1)2 + (x+2)2 = y¢ denkleminin x, y tamsayi
olacak sekilde kag tane (x, y) gdzim takimi
vardir?

A)Sonsuz B)12 C)2 D)0 E)3

12.

7 yolcu 3 vagondan olusan bos bir trene ras-
gele birer vagon segerek binerler. Birinci vagon-
da tam olarak iki yolcu bulunmasi olasiig
asagidakilerden hangisidir?

729 729 2187

D) 452 E) 512
2187 2187

13.

k= 1 bir tamsay1 ve k= 8 (med 17} ise, 2k-1 ve
9k+4 tamsayilannin en biyik ortak bdleni
agafdakilerden hangisidir?

A7 B) 17 C) 2k-1
D) 1 E) Higbiri

14.
Xy+x+y=5

x2 y+x3.r2= (5]
denklemleri veriliyor. y>1 ise, x2 + 2y2 agsadida-
kilerden hangisine esittir?

A)3 B) 6 C)9 D)8 E)5

15.

Bir ABC Giggeninde A ve B kdselerinden cizilen
kenarortaylar dik olarak kesismektedir. |BC|=7,
|AC|=9 clduguna gdre, |AB| asadidakilerden
hangisine egittir?

A) 28 B) V24 C)V27
D)v25 E) 26

16.

Verilen alt dedisik rengi kullanarak bir kibin
her yizinG farklr bir renge boyuyoruz. Kibln
istenildidi kadar ve istenen istikametlerde
dondartimesivie biri dierinden elde edilen iki
boyamay! ayni kabul edersek, bu boyama igle-
mi kag dedisik bicimde yapilabilir?

A)B B) 12 C) 30 D) 80 E) 180

17.
T,=13+2%+ +n3ve
P 4T, : 4T, 4T,
" 2AT,-T,) HTy-T,) (T, -T,.,)
olmak (zere, P,s asadidakilerden hangisine
esittir?

A)317 B)169 C)1993 D)3991 E)7

18.
101, 10101, 1010101,..., 10101...01 dizisinde
Wb fillod

100 tane 1

kag tane asal say vardir?

A)O B)49 C)1 D)1z  E)33

19.

iglerinde a, b ve ¢ nin bulundugu 10 degisik
harfin permitasyonlanndan kag tanesinde a, b
ve ¢ harflerinden ikisi yan yana gelmez?

A) 89 x 8! B) 4 x 9! C)8x 9l
D) 42 x 8! E) 84 x 8l



20.

9 2
~+
X 2x-1

=1 esitsizliginin reel sayilarda ¢ézim

kimesi aynk arabklann birlesimi  olarak
yvazildidinda, bu arahklann uzuniukian toplami
ne olur?

A) Sonsuz B) ﬁ C) ﬁ
4 2
9
D}E E)2
21.
x+y=t
P ayt= 2t

denklem sisteminin tim reel dederli (x, y, t)
¢izlmileri icinde t nin alabilecedi en blylk de-
Ger ne olur?

A) 2 B) 4 C)1+2
D)4+J2 E) Higbiri

22.

Carpanlannin sirasini da hesaba Kalarsak
1.000.000 sayisi Og pozitif tamsayisinin carpimi
olarak kag dedisik bigimde gdsterilir?

A)1024 B)784 C)756 D)354 E)134
23.

m ve n tamsayl olmak Gzere m2+n2<10001 ise,
3m+4n nin alabilecedi en bilylik deger ne olur?

A) 403 B)480 C)490 D)500 E) Higbiri

24.
y
r
E B8
c
D
5] o

Sekilde, OABC kenar uzunlugu 2a olan kare
D € [OC], E € [BC], |OD|=|EC],

[AE] ~ [BD] = {F} dir.

Buna gbre, F noktasimin x, vy koordinatlan
arasinda hangi bagmti vardir?

A} (x—2a)? + (y-a)? = a2
B} (x-a)? + (y—2a)? = 4a®
C) (x-a)* + (y-a)* = a
D) %2 + y2 = 252

E) x2 + (y-a)? = 4a2

25.

gekilde, ABCD{ABH(‘ED} bir yamulk, ’
m(B) =48, m(D) =138°

|AB|=2|DC|=4a,

IAE|=|EB],

|DF|=|FC] oiduguna gdre,

|EF| agadidakilerden hangisine esittir?

3a 2a a
A)2a B) 5 C) = o) 3 E)a
26.
X+3y=1x
x-y=ty
x2+y2=i2

denklem sisteminin kag tane reel dederli (x, v, t)
cizim takim vardir?

A)2 B) 3 C)4 D)5 E) 9



Sekilde ABCDE diizglin beggen, O noktasi, bu
beggenin merkezi ve |PA|=10B| = %P\Ei dir.

Buna gdre, OPQ acisi kag derecedir?
A)54 B)36 C)72 D)50 E)60

28.

p, g pozitif tamsayilar ve p=g+2 ise,

p+gi=x(mod 72) denkiemini sadlayan en kiigiik
pozilif x tamsayisi asagidakilerden hangisidir?

A)2 B)3a C)70 D)1 E)4

29.

A O B C

Sekilde, BD ve CE dogrulari, O merkezli gem-
berin tegetleri,C € AB ve |[OA|=|BC| dir. |AB|=12
olduguna gére, EDF {g¢geninin alam agagidaki-
lerden hangisidir?

A)12 B) 8 C)a3
D)6 E)3v3

30.

xZ+ax+2a=0 denkleminin biitan kokleri tamsay
olacak sekilde segilebilecek a reel sayilanmin
sayst agagudakilerden hangisidir?

A) 4 B) 6 c)o D)3 E) Sonsuz

31.
A={1,2,3,4} kimesinin her a eleman igin,

(f o f) {a)=a kosulunu saglayan ka¢ tane 1 : A—A
fonksiyonu vardir?

A) 24 B) 1 C)9 D) 6 E) 10

32.

A

Sekilde gizgilerin (izerinden gitmek koguluyla A
dan baslayip § noktadan gectikten sonra C ye
varan (6rnedin ABCBADC) gibi kag tane farkli
yol vardir?

A) 24 B) 32 C)33 D) 81 E) 90

33.

ABC (m(é)=90°) Gg¢geninde [AC] kenarinin
orta noktas! D dir. ABD ve DBC iicgenlerinin
cevrel cemberlerinin yanigaplan sira ile x, y ve

ABC uggeninin kenar uzuniukian a, b, ¢ ise L

y
asagidakilerden hangisine esittir?

.a \sz—a2 c
A) — =
I B) = )

>
D) _‘/_E. E) b -a
a c
34.
D C
A B

Sekilde, ABCD (AB//CD) bir yamuk, kégegen-
lerinin kesistigi nokta E dir.

Alan{ABCD)=25, Alan(AEB) — Alan(DEC)=5
oldufuna gobre, Alan(BEC) asafdidakilerden
hangisine esittir?

A)7 B) 5 C)8 D)6 E) 4



35. 2.
Verilen bir (a,,) dizisinden her n icin by=a ., - g,

Bir torbada her birinin Gzerinde 1 den 20 ve
seklinde bir (b)) dizisi tanimlaniyor.

kadar olan tamsayilardan biri yazih 20 ‘lop
aﬁ=a4u=ﬂ} ve hern icin bI'H"f - bn=2 ise a4 agad- bulunmaktadir. Ustiinde ayn: sayr yazii olan
dakilerden hangisine esittir? herhangi iki top yoktur. Bu torbadan bir top ge-
kilir ve Ustiindeki say! kaydedildikten sonra iop

AY273 B)Y301. C)y188 D)403 E) 281 torbaya geri konur.
! ! } } ) Bu islem 10 defa tekrar edilirse, ¢ikan 10

sayimin  hepsinin birbirinden farkii olmasi

36. olasihig: nedir?
Negatif olmayan x, y tamsayilan i¢in tanimianan 3 ¥ il
F(x, y) fonksiyonunda; {291 20°). ot ,
i | 10 J 10 10%°
I. herx, v igin, A) 'n—oio"' B) M'ébi"h - C)Z"-r
FOc1, YPF(x, y+1)=F(x, y/HF(xet, y+1) ) r29Y
It. her x igin F(x, 0)=x 1010 | 10 ]
L. her y>0 icin F(0, y)=1 D) o E) 5o
ise, F(1000, 993) asadidakilerden hangisine
esittir? 3.
Asagidakilerden hangisi 1994.1996.1998.2000
A)1993 B)1001 C)999 D)994 E)7 sayisindan daha bOyUktir?
A) 19937 . 20012
B) 1993 . 19972 . 1999
1994 UMO C) 1993 . 1995 . 1997 . 2001
D) 1993 . 19972 . 2001
E) 19952 . 19992
1. 4,
8] 13 kigilik bir topluiulk, her birinde en az bir kisi
c/'\ bulunan iki alt topluluga kag farkh sekilde ayrila-
R e bilir?
F

A)63 B)168 C)169 D)4095 E)8191

A B

Sekildeki ABCD ve APQR dtrigenlerinin alan-
lan sirasi e a ve b dir. 5.

Asafidakilerden hangisi dogrudur? x+y+z=1 olmak (izere, tim x,y, z pozitif

» 1. 1. 1
Ala<hb B)4a = 3b Cla=b reel sayilar igin, (1 +;]ﬂ T;]['H'Z} garpiminin
D)3a=2b Eja>b alabilecedi en kiglk deger asagidakilerden

hangisidir?

A) 64127 B8 C)27 D) 64 E) 84



6.
ABCD disbukey (konveks) ddrigeninde,

JABI=12, |BCl=4 , |CDI|=3 , |DAI=13 ve

m{BéD}: 20" olduguna gore, bu dirigenin
alam asagidakilerden hangisidir?
A) 24 B) 32 C) 36 D) 48 E} 84

7.

[x2+8xll=<A denkleminin, tamsayilar kiimesi
iginde tam olarak 13 tane ¢zUmi olmasi igin A
nin alabilecedi en kiclk deder nedir?

A8 B)g C)19 D)20  E)30

8.
HerneN={1,2,3,...} igin a,=2" olsun. (b,)

ile (ay, a4, a4, ap, 38, aj... a, a, a,..)
dizisinin genel terimini gosterelim. Her neN
igin, ks%‘;‘—sK olacak sekilde n ye bagh
olmayan pozitif k, K, C sayilan varsa, C ne

olmahidir?

n
A) 21/3 B) 3113 C) 21/’2 D) 31/2 E) 23n-1

9.
¥ +ax+1

Her x resl sayis! icin =
W axia

sadliyorsa, agsagidakilerden hangisi dodrudur?

< 8 esitsizligini

A)ac>8 B)0=a<75 Cilal <10
Dya=0 Ela<T74

10.

n pozitif bir tamsayi clmak dzere, S, ile
{1, 2,...,n} kimesini gosterelim. S, kiimesinin
icerdikleri elemanlann toplamlan birbirine egit
olan iki ayrik alt kiimeye aynlabildigini kabul
edelim. Bu durumda asadidakilerden hangisi
dogrudur?

A) n, 4k + 1 biciminde clmak zorundadir.

B) n, 4k + 2 bigiminde clabilir.

C) n, 4k bigiminde olmak zorundadir.

D) n, ya 4k ya da 4k + 3 bigiminde olmak
zorundadir,

E) Istenen kosulu saglayan hicbir n sayist yok-
tur.

1.

Rasyonel saylardan rasyona| sayilara tarmh bir
f fonksiyvonu tOm a, b rasyonel sawilan igin
fla + b)=f{a)+fib) denklemini sadlasin ve f{2) =3
olsun. f{5/2) dederi asadidakilerden hangisidir?

A)5/2 B)3 C)154 D)11/2 E)15/2

12.

Pozitif tamsay ciftierinin kiimesinde n pozitif
tamsayiar kiimesine giden bir f fonksiyonu, tim
X, y pozitif tamsayilar igin;

flx, x)=x , f{x,v)="fly, x) ve

fix, y) = fix, x + y)

kosullanmi sadhyorsa {91, 143} nedir?

A1 By12 C}13 D) 14 E}15

13.

Cakisik clamayan OA ve OB dogrulan veriliyor,
OA Gzerinde secilen bir noktadan OB ye bir dik
inilivor ve dikmenin OB Ozerindeki ayagindan
OA'ya kinci bir dik inivor. Son dikmenin OA
Uzerindeki ayadindan tekrar, OB'ye bir dikme
iniliyor. Ve bu islem sonsuz devam ediyor. Ik iki
dikmenin uzuniuklian sirasi ile a2 ve b olsun. a=b
ise cizilen sonsuz sayidaki dikmenin uzunluklar
toplam nedir?

A) ailla—b) B) (a—b)/a® C)a®-b?)a
D} (a®~b? )b E) af(a®=b?)

14.

Belli bir birime gtire tim kenar uzunluklan tam-
sayilar ve bir kenannin uzuniugu da & olan kag
tane dik dggen vardir?

AY0 B)1 C)2 D)6 E)Sonsuzsayda



15.

Rasgele secilen alti basamakh bir dodal sayinin
tam olarak iki basamaginda 1 bulunmas
olasihidr nedir?

A) B3T55 B) B1/800 C) 7/45
D) 1/3 E} 5311101

16.

20'%-1 sayis1 agafjidakilerden hangisi ile
bdlonmez?

A) 11 B) 19 Cra D) 41 E} 61

17.

Bir torbada 10 kirmizi, 4 beyaz top wvardr.
Toplar, segilen toplar torbaya gen konulmak-
sizin, birer birer torbadan gekilmektedir.
Sekizinci top da cekildikten sonra, beyaz
toplann tOmanan cekilmis olmasi olasihig)
nedir?

A) 101143 B) 8/51 C)arm
D) 15/64 E) 215

18.

Rakamiarnin sayi degerleri garpimi 90 olan kag
tane bes basamakl pozitif tamsaw vanr?

A)105 B)135 C)155 D)180 E)215

19.
Dogal sayilardan tam karelerin atilmasi ile elde
edilen 2, 3, 6, 6, 7, 8 10, 11, . . . dizisinin

1994'0ncit terimi nedir?

A) 2036 B) 2037 C) 2038
D) 2039 E) 2040

20.
A 0
g 243
=] (o

ABC eskenar Gggen m[Bf:D] =0p® ;AE| =4 ve
|cD|=243 ise |AE| asagidakilerden hangi-
sidir?

A)

B) C)3 D22 E3

a3 | O
] &

21.

Bir giftlikteki tavsanlarin sayisi Mart ayinda bir
tam karedir. Tavsanlann sayist Nisan ayinda
100 adet artarak bir tam kareden bir fazia hale
gelir. Mayis ayinda, tavsan sayis), yine 100
adetlik bir artistan sonra yeniden tam kare olur.
Tavsanlann Mart ayindaki sayisi nedir?

A)472  B)482 (C)492 D)502 E) 512

22.

= A

Sekilde, O ve O' merkezll birbirine tedet gem-
berlerin yangaplar, sirasi ile R ve r dir. Oriak
tedet vzunlugu |AB)= 2.3 ve dairesel bolgelerin
alanlan toplami 10 ise, B+r kactir?

A)1+43 B)5/2 C)3
D)2 ++/6 E) 4



23.

Bir tdr loto oyunu, biletin Gstiindeki 1, 2, . . ., 49
sayilan arasindan & tanesini segip isaretlemek
suretiyle oynanir. Yapilan gekiligie bu 49 sayi-
dan 6 tanesi belifenir. Lotoyu oynayan kisi,
oynadidi bir biletin (stiinde igaretledidi 6 say ile
gekiliste gikan § sayt ayniysa, blylk ikramiyeyi
kazanir. Gekiliste gikan 6 sayidan higbirini tut-
turamayanlara teselli milkafatl verilirse, teselli
mikafati kazanmayi garantilemek icin, en az
kag bilet oynamak gerekir?

AT
B) 12
C) 43

> [i? H)

f" f i i
4g| & 451! 15I A ._zurﬂns. ” -8l b +1
(6] | 3 | 2

24.

Taban yangaplan 2 ve 6 olan dik kesik koninin
icine yerlestirilen kire, yanal ylizeye ve laban-
lara teget olduguna gore, bu kesik koninin
hacmi agadidakilerden hangisidir?

443 208
A) 14843 g) 1643 C}_ﬁ

25.

2x—1-|x+2|=6 denkleminin ¢dzimii clan
reel sayilann foplam: asadidakilerden hangi-
sidir?

A0 B)2 C)8 D)0 E)12

26.

Boy ortalamasi 1,68 m olan bir toplulukia kadin-
lann boy ortalamasi 1,66 m, arkeklerin ise 1,74
m dir. Bu toplulukta erkek sayisinin kadin
sayisina orani nedir?

A)1/3 B)2/5 C)3/5 D)3 E)4

27.

2,4, b, ¢, n pozitif tamsayilardan olusan artan
bir sonlu dizidir. a, b, ¢ say Goldslnin tam 33
farkh segimi, bu dizinin ilk g teriminin
geomelrik, son G leriminin de aritmetik bir dizi
olusturmasim saglamaktadir. n-sayisinin ala-
bilecedi en kigik deger kachir?

A)3 B)1024 C)1088 D)2180 E) 2314

28.

Ic tedet cemberinin merkezi [, ajirik merkezi G
noktasi olan ABC Gggeninin kenar uzuniuklan
18, 21 ve 9 olduduna gdre, |GI| kactir?

Al1/2 B)2 IC}afz D)2 E)242/3

29.

b, pozitif bir tamsayi ve { ), sayilann b taban-
na gore gosterimi olmak dzere,
{(12).(15),.(16),=(3148), ise (12),+(15),+(16)
sayisinin 10 tabamndaki karsihd nedir?

A) 37 B) 40 C)43 D) 48 E) 54

30.

ABC lcgeninde:;

IAB|=]AC], De[BC], m{CDA)= 20, m{ACB)=
|CD|=x, |DB|=2, |CAl|=y ise, x ile y arasinda
hangi baginti vardir?

A) y2-2x=4 B) y-x=2 C) x?=2y+2
D)x*+y*=4  E)y’-ax’=

31.

Bir kilbin kdégesinde bulunan bir &riimcek
sadece kiibiin kenarlar boyunca hareket ede-
bilmekiedir. Her noktadan en fazla bir defa
gecmek kosuluyla, bu drimeek bulundufu ké-
seden en uzakiaki kiigeye Hal:;. farkh yoldan
gidebilir?

A)6 B)9 ©€)12 D)18  E)671



32.

Bir dolapta bulunan on degisik ¢ift ayakkabi
arasindan karanlikta sekiz tane tek ayakkabi
rasgele alinir. Bu sekiz ayakkabi iginde on ¢ift-
ten hicbirinin hem sag hem sol tekinin bulunma-
masi olasihg nedir?

( {
180 21.2° ” {180 28
A5 B) 720y Y730
8 8 1\8 J
b
116 8
DY =20y E) 20
o) ’)
33.

Asafidaki sayillardan hangisi, 4n?+1 sayisini
n 'nin sonsuz sayida tamsayi degeri igin béler?

A)3 B)7 cyi D)3 E} Higbiri

34.

m, n pozitif tamsayilar ve p > 2 asal sayi olsun.
m #£ 0 (mod p) olmak (zere,

m™+n™ = 0 (mod p) denkligini sadlayan {m, n)
siral ikililerinin olusturdudu kilmede kag eleman
vardir?

A)O B} 1 Cyp
D) Sonsuz sayida E) Higbiri

35

09 2
E[Ti toplami kachir?
f=1

A) 3000 B) 3267 C) 3300
D) 3330 E) 3333

36.

A, B, C, Dve E dizem iGstiinde beg dedigik
nokta olsun. Bu noktalan birestiren dodrulardan
higbiri bir bagkasina dik ya da paralel olmasin.
Bu bes noktamin her birinden, gen kalan dért
noktayl birestiren dogrulara dikler gizelim, Bu
dikler birbirleriyle A, B, C, D, E noktalan digin-
da toplam olarak en fazla kag degisik noktada
kesisebilider?

A}300 B)310 C)320 D)330 E)360

37.

2
["2*'4"} =[xI" +4[x] denkieminin reet sayi-
lardaki ¢oziim kimesinde x=0 sayisini igine
alan en genis aralk agsadidakilerden hangisidir?

A)-1=x<1 B) 0<x<56-2
C)—%s,stE-z D) x=0
E)0sx<y5-2

38.

Digblikey (konveks) ABCD dértigeninde;
IDA[=|AB]=2, m(A) =108°, m(C)=126" Ise,
IAC| kactir?

Ay 2 B3 C)-

1++3 35

39.
Py, Pa,...Pys farkh asal sayvilar ve

P+Ps+...4+Pyo = x (mod 12) olsun.
Bu durumda x agadidakilerden hangisi olamaz?

A)D B) 3 Cy7 D)8 E} i1

40.

ABC iggeninde [AH,] ., [BH;] ylkseklikleri H
noktasinda kesisivor. Hy, H, Hy noktalarindan
gecen cemberin H,'deki tegeti [ABlyi D'de
kesiyor. |JAC|=17, |CH4| =15, |H4B|=4 olduguna
giire, |DH4| kactir?

A) 445 B) 24/5 C)4
| D)3/5 E)3



1995 UMO

Sekilde h'll[asx}r 58% ve O noktasi ABC lcgge-
ninin gavrel gcemberinin merkezidir.

DBC kag derecedir?
A)32 B)30 C)29 D)28 E)25

2.

Bir bakkalda 16, 18, 19, 20 ve 31 litrelik 5 tekne-
den dérdiinde ¢igek yadi, birinde zeytinyad
vardir. Bakkal, bir milsteriye litrenin belli bir tam
kati kadar cigek yafj satar. Bagka bir misteriye
de ilkine sathgmin iki kalt kadar cigek yad sat-
tikian sonra, elinde hic cigek yadi kalmadiini
gérir. Zeytinyad kag litrelik tenekededir?

A)16 B)18 C)19 D)20 E)21

3.
(P HL(y ey +1) =1 ise, x + y nedir?

A-2v2 B)-v2 ©C)-1 Do E)2

4,

Bir salona giren G¢ kisi eldivenlerini vestiyere
burakayor. Eldivenleri geri alirken, her birine ras-
gele iki eldiven verilivor. Her birinin kendisine ait
olan eldiven ciftini almis olma olasilid nedir?

1 1 1 1 1
Alg B}a_ C}E mﬁi E]'-sm

5.
7 sayisi, 2,22, 222 2222, . .. dizisinin kag te-
rimini béler?

A)O B)1 C)6 D)7 E)Sonsuzsayida

6.

Bir dik ticgenin dik kenarlarn x ve y birim uzun-
luktadir. Bu dik tiggenin hipotendisi Gizerine disa
dogru bir kare giziliyor. Uggenin dik kdgesi ile
karenin merkezi arasindaki uzakhk nedir?

Ay XY B) XY C) Jxty
2 2 2
Jxy Xy
D) — E
) > )72'
7.
"
Ciey) B{O, ¥)
P(1, 1)
0 A

Sekilde AB, P({1, 1) noktasindan gecen bir
dogru ve OABC bir paralelkenardir. C{x, y) nok-
tasiniin x ve vy koordinatlan arasinda hangi
bagint vardir?

AY yryR=X B) 2y+yx=x C) y+2yx=x

X4 ¥—
D) y=22Y E)y=2Y
x-y My

8.
1 2 .3 a9 P
St Fimhud 1001 toplami neye esittir?

99 101 59
100! B T00 R AT

1
D)1 E}1-——
) } 100!

A)1+

9.

Bir say dizisinin birinci terimi 20 dir. Bundan
sonraki her terim kendisinden bir 6nceki terimin
karesinin rakamlan toplamina 1 eklenerek elde
ediliyor. Bu dizinin ylziinci terimi nedir?

A)5 B)7 C)8 D) 11 E) 14



10.
Asafidaki kimelerden hangisi;

{acZ | a’=a (mod 63)} kimesinin alt kimesi
defildir?

A){acZ|a=0 (mod 21}}
BifasZ|a=0 (mad 9)}
Cl{fae Z|a=2 (mod 3)}

Difacs Zla=1 (mod 3)}
E} Hichiri

11.
a, b, c gergel sayilan (0, 1) aralifinda ise;

log,b  log,c P log.a
a-b+1 b—c+2 c-a+3
en kiiclik deger kagtir?

ifadesinin alabilecedi

A}E B)1 C)= 0)3 E)o

12.

Ondalik yaziiminda 4 ve 7 rakamlan bulunup,
0 ve 8§ rakamian bulunmayan kag tane 10
basamakh say vardir?

A)8'9-2.7"% 6"

B)al-2.71+6!
C)10% -2.10" +6°

(10
Dy2| |8®
2
10 10
Ey2l |[8%-s| |87
2 2

13.

E

B o c
Sekilde F, [AC] nin oria noktast,

D = [BC] ve {E} = [BF] ~ [AD] dir.
|IDC|= 4|BD|, Alan{DCFE) = 42 ise, Alan(ABE)
ne olur?

A)21  B)20 C)18 D)15 E)}12

14.
N+ 1=(n+1){2n + 1} esitlifinin tamsayilar
kimesinde kag ¢fizomd vardir?

A0 BY1- C)2 D}3 E)Sonsuzsayida

18.

Herhangi bir r>0 sayist igin;
f:R-Rg:R-R ve

[x-2|<r* = [f(x)-3|<r

3x—2|<{6 = |a(x)-4]<r

sartlarini saglayan (f, g) fonksiyon cgiftleri
dlstnltyor.

Asagidaki x degerlerinden hangileri;

[f(x)+a(x)-7| <% esitsizligini bu tur (f, g) cift-
lerinin timu igin sagdlar?

(1) x=1,99

() x=2,024

() x = 1,95

(V)yx=19

A) Hicbiri i¢in

B) Sadece (1) igin

C) Sadece (1) ve (ll) igin

D) Sadece (1), (II), (1) igin

E) Hepsi igin
16.
A
E
't
E D C

Sekildeki ABC iiggeninde,

m(ABG) = 45°, m(ACB) =75 ve [BC|=8 dir.

Yiiksekliklerin kesim noktasi H ise, |AH| asad-
dakilerden hangisine esittir?

A) 243 B) 343 C) 342
D) 242 E) 6



17.

2 mavi, 2 kirmizi ve 2 beyaz top bir gember
etrafina rasgele dizildiginde ayni renkli toplarin
hep yan yana gelmesi olasilig: nedir?

1 1 1 1 1
A) — B) — - i 3
)20 )12 C)Q 0)6 E)4

18.
Asadidaki sayilardan hangisi b =1 dogal sayisi
ne olursa olsun asal degildir?

A) (1), B) (111)y C) (1111,
D) (11111), E) Hicbiri

19.
a, b, ¢ gergel sayilari igin,
a+b+c=2
a?+b2ec?=2
ise, ¢'nin alabilecedi en blylk deder nedir?

2 5
A}E B)1 C) 2

E) V2

D)

ZIEN

20.

Bir sirada 9 koltuk bulunmaktadir. & kisi bu
siralarda rasgele oturduktan sonra van yvana ikl
bos koltuk kalmas: olasiligl nedir?

1 2 4 5 7
Nz Bu 95 Pg. Bg
21.

A
B D C

Sekilde |BC|=2 , JAC|=1ve m(ACD) =90° dir.
[AC ] ¢aph cemberin [AB] kenanni kestigi E nok-
tasindan gembere cizilen teget BC yi D de kes-
tigine gore, tan(EDC) asagidakilerden hangi-
sidir?

D) E)2

[

22.

Asagidaki sayilardan hangisi (a* - 1).a%(a® + 1)
sayisim a'nin en az bir tamsayr deder igin
b&lmeaz?

A) B B)7 cyg D)o E) Highiri

23.
n pozitif bir tamsay olmak dzera,

{aeN:| Va-n |e:%} kilmesinde kag eleman

vardir?

Ayn-1 Bin+1 Ci2n-1
D) 2n E) n(n + 1)

24.

B c
Sekilde A noktasindan gecen iki ¢cemberden d

dogrusuna B de teget olanin yanigap 9, C'de
teget olanin yangapi 4'tar. ABC {cgeninin
cevrel cemberinin yaricapi asagidakilerden
hangisine esittir?

A)g B)5 C)6 D)6 E)Vi3

25.

Bir cember etrafina, her say! bitisigindeki iki
sayinin garpimina esit olacak sekilde en fazia
kag farkh say1 yazilabilir?

A) 3 B) 6 C) 15
D) 243 E) Sonsuz sayida

26.

(ABCY, = (CBA), ise, C agsagidakilerden hangi-
sidir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5



27.

a bir tamsay: olmak tizere, x* + x + a =0 denk-
leminin kdokleri ile ilgili olarak agadidakilerden
hangisi dogrudur?

A) Yalnizea sonlu sayida a icin sadece bir kkdl
tamsay! olur.

B) Yalnizca bir koki tamsay: olacak sekilde
sonsuz sayida a vardir.

C) Yalnizca sonlu sayida a igin bitin kékleri
tamsay: olur.

D) Sonsuz lane a igin bitin kokleri tamsay:
olur.

E) Higbir a i¢in tamsay: koka olamaz.

28.
Bir ABCD karesinin [AD] ve [CD] kenararn
uzerinde sirasiyla K ve L noktalarn,

m(DAL) = 30° ve m(DCK)= 15° olacak sekilde
segiliyor. [CKINALJ=(P} olmak iizere m(APB)
kac derecedir?

A) 15 B) 30 C) 45 D) 60 E) 75

29.
x>0 i¢in f(x+1)=x.f(x) ve f(1)=1 ise, agagidakiler-
den hangisi dogrudur?

A) f(x) in en kiigik dederini aldig nokta (1, 2)
arah@indadir.

B) f(x) in en kagik degerini aldigi nokia (0, 1)
araligindadir.

C) f(x) en biyiik degerini x =1 noktasinda alir.

D) f(x) in en blyik degerini aldigi nokta (1, 2)
arah@indadir.

E) f(x) in en biiyiik degerini aldigii nokta (2, =)
arahgindadir.

30.

B [& [

Sekilde [BE, ABC liggeninin bir ig agiortay, [AD
ise bir dig agortayidir,. DE dogrusu AB
dofrusunu F noktasindan kesmektedir,

o~ " My
m{ABC)= 45 , m{ACB)= 84" ise, m(BFC)
kag derecedir?

A)94 B)92 C)90 D)88 E)84

3.

Bir n dodal sayis! 48 e bélindidinde kalan 47
oluyor. Ayni sayl 49'a balindGginde kalan yine
47'dir. Bu n sayisi 42 ye béliniince kalan ne
olur?

A)S B)7 C)13 D) 24 E) 41

32.
{1,2,.4,5 6,8 9,10, 11} kimesinin, eleman-
lari arasinda iki ardisik say1 bulunmayan 4 ele-

manh alt kiimelerinin sayis) asagidakilerden
hangisidir?

A) 26 B) 29 C)42 Dy7e E) 128

33.
a, b pozitif gergel sayilar olmak lzere,

altb plna 4 glnb 4 pina = g jse, (Ina).(Inb) carpimi
kactir?

1 3
A) 5in2 B)In2 C) 3In2 D)3In2 E) (In2)%

34.

1 den 56 va kadar dogal sayilar, bir cember
etrafina, herhangi ardigik dizili 5 sayinin toplami
en az K olacak sekilde dafiilrugtir. K en gok
kag olabilir?

A)15 B)S56 C)142 D)143 E) 270



35.
ns15 olmak lizere, 1y, tp,...1, tek sayilan,
t+ti+.+t}= 1963 esitligini saglamaktadir.

n kag olmahichr?
A) g B) 11 Ccy1z Dy 13 E) 15

36.

Sekilde yer alan 8 dogru parcasindan her bir
tek bir renkle ve ortak bir noktas: bulunan dodru
parcalan farkh renklerde olmak kosulu ile mev-
cut 5 farkh renk kullanilarak boyanacakbir. Bu 5
rengin timdnd kullanmak gerekmiyorsa, siz
konusu boyama iglemi kag farkh sekilde yapila-
bilir?

A)480 B)720 C)1200 D) 1680 E)2160

1996 UMO

B D

Sekildeki ABC dik Uggeninin kenarlanina K nok-
tasindan indirilen dikmelerin ayaklan D, E, F dir.

IBCl=a , |[CAl=b, |AB|=c ,
ICDl=x , JAE|=y , |BF|=z ise,
ax + by + cz asaqudakilerden hangisine esittir?

A)2ab B)ab C)a® D)b® E)c?

2.

x ve y tamsayl olmak iizere, x* - y% = 1996

esitligini saglayan kag (x, y) sirall ikilisi vardir?

Ay 12 B) 6 C)4
D)o E) Sonsuz sayida

3.

x* + & + bx® + ex + d =0 denkleminin iki kikil
u=0 olmak Ozere, x=u ve X =-uU Ise, kal-
sayilar arasinda asafidaki bagintilardan hangisi
her zaman dodrudur?

A)cP—abc+a’d=0
Bla+b+c+d=0
C)a? +b2=c2+¢?
D) ab = cd
E)ad =be

4,
{1, 2, 3,..99, 100} kiOmesinden herhangi

ikisinin farki 7 clmayacak sekilde en gok kag
eleman segilebilir?

A) 53 B) 52 C) 51 D) 30 E) 48

5.
n'nin agadidaki dederlerinden hangisi igin,

o4
¥ 1" sayisi 5 ile bolinmez?

4]

A)241 B)240 C)239 D)238 E)237

6.

Bir ABCD paralelkenarinin [AB] kenan (zerinde
3|AE|=|EB]| ve [AD] kenar lizerinde, 2|AF|=|FD|
olacak biciminde E ve F ‘noktalan aliniyor.
[EF] A [AC] = {K} ise, %% Kactir?

A)7 B)6 C)5 D) 4 E)3



Sekikleki ABCD yamugunda m(C) =m(D) =60° di.
D, A, B noktalarindan gegen ve varicapi 5 olan
¢emberin [DC] kenanm D disinda kestidi ikinci
nokta E olmak {izere,

m(AB) =m(BE) ve |CE|=3V2 ise, |AD] kagtir?

A) 53 B) 443 C)35
D) 742 E) 642

P
wo—10x—14= 2Jx*-10x+1 esitligini saglayan
tim x gergel sayilanmin toplami asadidakiler-
den hangisine esittir?

AY20 BY10 C)y-8 D)-20 E) Higbin

9.

3 kirmizn, 3 omavi, 3 yesil op rasgele sirs-
landidinda, en az iki kirmizi topun yan yana
gelme olasili nedir?

10.

p ve q farkh asal sayilar, a ve b farkl pozitif
tamsayilar ve n=p®.q° olmak Gzere, n? sayisinin
pozitif bélenlerinin sayisi 81 ise, n® sayisinin
pozitif bolenlerinin sayisi kagtir?

A)169 B)160 C)117 D)84 E) Higbiri

1.
332 ionlami asagidakilerden hangi-
ooy Rl 1)(n+2)
sine esittir?
293 189 179 3 5
A== By — Cy— D] E) -
)52 )10 ' 120 '3 ' 12

12.
¥
5im<='2‘2‘ denkleminin gergel c¢dzdmlerinin

sayisi asadiidakilerden hangisine esiftir?
A 17 B) 15 Cc)14 D)9 E)7

13.

1<a<100 olmak Gzere, a®'=1 (mod 77)
bagintisim saglayan kag¢ tane a tamsayisi
vardir?

A)79  B)78 C)77 D)76 E)75

14.

I'l‘ll[ﬁ} <00° olan bir ABCD paralelkenannin [BC]
kenarina C noktasindan gikilan dikmenin AB
dodrusunu kestigi nokta E olmak lizere,

|AB|= |[CE|=2|BC|= 22 ise, |AC|2+|DEJ? kagtir?

A) 845 +26 B) 410 +26
Cy 4J5 +16 D) 2-110 +16
E) 242 +26

15.

Ahmet yalmzca 2, 3, 4 rakamlarindan olugan 13
basamakll bir sayl tutuyor. Betdl n sayidan
olusan bir liste hazirfhyor. Bu sayilardan birinin
en az 5 basamad Ahmetin twttugu sayinin
karsilik gelen basamaklan ile cakisiyorsa Betll
oyunu kazaniyor. Ahmet'in tuttugu sayi ne olur-
sa olsun Betiil'lin oyunu kazanmas: igin n en az
kag olmalidir?

A)13 B)5 C)4 D)3  E)Higbiri

16.
114220+ 13" sayisi 13 ile bélandiginde
kalan asafidakilerden hangisidir?

Aj3 B)2 €)1 D)0  E)Hichir

17.
Asadidaki p asal sayilarindan hangisi igin,

%2+ x+1=0({modp) denkliginin en az bir tam-
sayl ghzimd vardir?

A)653 B)S47 C)641 D)617 E) Higbiri



18.

Ucer kisilik ¢ aileden olusan dokuz kisi, fc
odaya, her birine g kisi olmak zere, rasgele
girerler. Tam olarak bir ailenin bireylerinin ayn
odaya girmis olmasi ve dider iki odadan
highirinde tam bir ailenin bulunmamas olasihd
nedir?

2 B O D B

Ay—
140 28 280 140

| L3

19.
Bir [AX 15 (zerinde |AQ|=|OB|=|BC| olacak

bigimde sira ile O, B, C noktalan alinarak O
merkezli, [AB] capli cember ve gcember Ozerinde
m{BE.D]: 78° kosulunu saglayan D noktasin-
dan bu gembere bir tedet gizilivor. C noktasin-
dan bu tedefe indirilen dikmenin ayad E ise,
EBC agisi kag derecedir?

A)146 B)144 C)142 D)140 E)138

20.

x, y gercel sayilan igin xZ+y?=6 ve X +y*=14
ise, x*+y* toplaminin alabilecegdi degerlerin
kiimesl agadidakilerden hangisidir?

A {17} B) {3, 4} C) {17, 10415 -22}
D) {34, 201544} E) Higbiri

21.
a, ile Jn ye en yakin clan tamsayiy gosterelim.

1 1
—t— ..+

31 az 320"}
hangisine esgittir?

toplami  asafidakilerden

A) 93 B) 92 cyo: D) 80 E) 89

22.

1.4, 7...., 100 aritmetik dizisine ait terimier-
den 192 tanssini, bunlardan herhangi farkh
ikisinin toplam nye esit olmayacak bigimde
segmemizi agadidaki n sayilanndan hangisi
mimkidn kitar?

A)y110 BY107 C)104 D)101 E)98

23.

[AB] ve [DC] kenarlan paralel olan bir ABCD
yamugunun kdsegenlernin uzunlukian |AC[= 3,
|BD|=5 fir. [AB] ve [DC] kenarlannin orta nok-
talan arasindaki uvzakhk 2 ise, bu yamugun
alam kactir?

A8 B)15i2 ©)7 D)6 E)11/2

24,

Elimizde 50'si beyaz, 50'si siyah olmak lzere
toplam 100 top var. Bunlann tamamim her tor-
bada en az bir top bulunacak sekilde iki torbaya
daditiyoruz. Bu torbalardan birini razgele
secerek, icinden yine rasgele bir top gekivoruz.
Birinci torbadaki beyaz top sayisini x, siyah top
sayisim da y ile gosterelim, Tim dadlimlar
arasinda, gekilen topun beyaz clmasi olasihifim
eh bilylk yapan (%, y) siral ikilisi agadidakiler-
den hangisidir?

A) (50, 0) B) (49, 48) C) (25, 25)
D) (1, 2) E) Hicbiri

25.

Bir XOY acisimin OX kenan Uzerinden [QAl=3,
{0D|= 5 olacak bigimde alinan A ve D noktalan,
OY kenan Ozerinde de |OCj=4 ve |OBl>4 cla-
cak bigimde alinan C ve B noktalan igin
[AB] m [DC] = {E} ve |AE|.|OB|= 3|EB| ize, |OB|
kactir?

80 55 19
A)— B) — C)— D)a E)6
)T BT 07 D8 B

26.
m ve n pozitif tamsayilar olmak Uzere,

n+(m+1)+...+(n+m)=1000 esitigini
sadlayan ka¢ (m, n} siral ikilisi vardir?

A) 10 B)5 ©)3 D)2 E) 1



27.

|AB|= 12 olmak Uzere, [AB] capli gemberin
|AC|= 8 kosulunu sadlayan [AC] kirigi giziliyor.
Bu gemberin C noktasindan gegen tegetine, B
noktasindan indirilen dikmenin ayvadl D ise,
BDC tggeninin alan agagidakilerden hangisine
egittir?

8045 48+/5 603

A) S B) > C) =

28.
a ve bden olusan 9 harfli dizilerden kag tane-
si baba kelimesini icerir?

A)182 B)186 C)158 D)1568 E) 154

29.

Farkl boylarda 17 Kisi yan yana dizilmis olsun.
Bunlardan n tanesi artan ya da azalan bir boy
sirasinda kalacak sekilde geri kalanlar siradan
uzaklastinhyor. Bu dizilis ne olursa alsun, bdyle
bir islemi olanakh kilan en biiylk n sayisi asafi-
dakilerden hangisidir?

A)8 B)7 C)& D)5 E}4

30.
xe R igin f;(x)=x%-2x ve n=1 igin,

frea(x) = f4(f(x)) bagintlaryla f;, f2, f3, . . .
fonksiyonlar tanimlaniyor. figq5 fonksiyonunun
[0, 2] kapali arah@inda alabilecedi en kiigk ve
en biyilk degerler agafidakilerden hangisidir?

A)Ove 3 B)Ove2 C)-1ve 24
Dy-1ve3 E)-1wvel

31.
Asagidaki a saylanndan hangisi igin;

n?=n (mod a) bagintisint sadlamayan en az bir
n tamsayis vardir?

A)YBBY B)561 C)547 D)503 E)491

32.
x? —x+1 polinomunun x"—x + 1 polinomunu
fam olarak bdlmesini mimkin kilan n pozitif

tamsayilarimin kimesi agsafidakilerden hangi-
sidir?

A) {2}
By{fne N:n=2{mod 3)}
Ci{ne N:n=2(mod 6)}

D)fne N:n=2 (mod 12)}
E) Higbiri

?32 % 2 — Z fonksiyonu, her x, v € £ igin,

1) fix + 1, y+ 1Ly =, vy + DH + 1, )
2} flx, 0) = x*

3) f(0, y)=~y*

kosullarini saghiyor. {1000, 998) asagidakiler-
den hangisidir?

A)7984 B)1996 C)16 D)4 E) Higbiri

34.

Bir Gggen, olugacak Gggenlerin tOm kiselerinde
ayni sayida kenar kesisecek sekilde n lggene
aynilabiliyor ise, n en gok kag olabilir?

A}19 B)15 C)7 D)3  E)Hicbiri

35.

Elemanlarindan herhangi ikisi aralannda asal
olan ve herhangi ikisinin farki tgiinciist ile bolu-
nen, ¢ elemanh tUm {a, b, ¢} < Z kimelerini
dikkate aldigimizda, asagidakilerden hangisi
dogru degildir?

A} a, b, ¢ sayilarindan en az biri negatif
olmalidir.

B) Sifirdan farkih hangi ¢ tam sayisi verilirse
verilsin, {3, b, c} istenen kosulu saglayacak
bi¢imde a ve b tamsayilar: bulunur.

C) a, b, ¢ sayilanndan en az birinin mutlak
degeri 1 ya da 2 dir.

D) a, b, ¢ ardisik tamsayilar olamaz.

E) Hicbiri



36.

A B
Sekilde ABCD kare,

m{AéD)= 90° ve [BD] nin orta noktas! F dir.
|EA|= a, |EF|=b, [ED|=¢ ise,

ABD iicgeninin alan asagidakilerden hangi-
sidir?

2
A) a?+b?+ab B) bZ+4ac c)® “;a"
D) b”-% E) b?-ac
1997 UMO
1

Kenar usrzunlugu 24 olan bir ABCD karesinin
[AB]. [BC], [CD] ve [DA] kenaran Gzerinde
sirasiyla, E, F, G ve H noktalan aliniyor.

|DG|=|DH|= 9 ve EFGH dbrigeni, tabanlarindan
biri [HG] olan bir vamuk ise, bu yamugun alan
en gok kag olur?

A)d441 B)306 C)288 D270 E)225

2.

Kenar uzunluklan |AB|= 5, |BCl=4 ve |AC|=T
olan ABC legeninin kijseleri merkez alinarak,
ikiser ikiser birbirine digtan feget ¢ ¢ember
giziliyor. B va C merkezli gemberierin degme
noklas: E ise, |AE| nedir?

A)VB B)VT C)2v5 D2 E)2V7
3.

M sayisimn ondahk yazilminda birler basama-
gindaki rakam 2'dir. Bu rakam bulundudgu yer-
den kaldinp en basa yazdigimizda elde ettigi-
miz sayi N' nin iki kati ise, N' nin basamak says
en az kachr?

A)12  B)36 C)4 D)18  E)6

4,
A, B, C, D den her birinin ya her sdyledidi yalan,
vya da her styledifi dofirudur. Aralarinda su
konusma gegar: A, B ye "Sen yalancisin” der.
C, A ya "Asil sen yalancisin” der. D, C ye bun-
larin I':.A ve B nin} ikisi de yalanc der ve "Aynica
sen de yalancisin® diye ekler. Bu dort kisi iginde-
ki yalancilann kimesi asafidakilerden hangi-
sidir?

A){8B, C, D} B) {B, D} C) {A, B, C}
D) {A, C} E) {A, D}

5.

a, b, c,d e fghijharler, a, b'den ve c'de
d'den daha dnce gelmek kosulu ile kag dedisik
sekilde siralanabilir?

10! 101 ; AT
Al —— B)— C)sl Dy4.86! E)Hich
}41.5! ) 3 ) ] ) Highiri

6.

{(x. y) € R%y=x -3}, {(x,y)e R%y = (x-3)%,
e R= i:{z:}‘.r =(x - 3)%} kilmelerinden en az iki-
sine ait olan noktalann sayis| kagtr?

A)1 B2 C)2 D)4  E)Higbir

7.

m ve n pozitf tamsayilar olmak iizere,

2n2-36 = m2-mn denklemin saflayan kag (m, n)
siral ikilisi vardir?

Al2 B)0O C)4 D)3 E)Sonsuz coklukia

8.

[AC] ve [BD] kosegenlerinin orla noktalar,
sirasiyla M ve N (M = N) olan bir ABCD dért-
geninde MN dogrusu [AD] kenanm P, [BC]
kenarini da @ noktasinda kesiyor.

Bl
Alan{MAP)=x ve Alan(PDCM)=y ise, ~q—5’| nedir?
A) y-x B) y—2% c) X2y
X 2% 2y
D) ¥—x E) 2ty
2% W



9.

(a, ]:;1 tamsay dizisi,

g4=1{mod 13), a,=4 (mod 13) ve n=3 igin,
ay=da ~1-4a,~2 (mod 13} kosulunu saglyor-
sa, aqng (mod 13) asadidakilerden hangisidir?

A)7 B)E  C)12 D)9  E)Hicbiri

10.
T= L + ! + 1
W2+2J1 2B3+32 32 +43

1
b TTTE 4
199611997 +1997/1996
toplami igin agagidakilerden hangisi dogrudur?

43 _ 44 43 _ 43
AV e il S
1%, B) 76 " 88
1995 1996
T=* I c———
C) T= 1596.1997 D) T=1997.1998
E) Hicbiri
1.

|AC]= 43 olan bgir ABC Gggeninde [AB], [BC]
ve [CA] kenarlarinin orta noktalan sirasiyla D, E
ve F dir. D, B ve E nokialanndan gegen gember,
bu dggenin adirhk merkezinden de gegiyorsa,
|BF| kagtir?

A6 By4f3 C)3/3 D4 E)3

12.

Agafidaki P(x) polinomlanndan hangisi igin,
P(x) = Q{x).(x% + 1) + R(x).{x-1) olacak sekilde
tamsayl katsayih Q{x) ve R{x) polinomlar
vardir?

A) P(x) = x% + 2x8 + 35 + 2x
BIPx)=x"+x" +2x+1

C) P(x) = x7 + 2xB + x* + 3x
D)Px)=x¥+dx” +x3+3x+2
E) Higbiri

13.

2] ile a gercel sayisimi asmayan en bilyiik
tamsayyi gsterelim. Her x gergel sayiss igin,

w3l

olarak. tammlanan fonksiyonun deger kimesi
agafjidakilerden hangisidir?

AY[O, 1) B) [0, 2) C) [0, 3)
D)[0,4) - E) Higbiri

14.

Disbiikey bir ABCD dikdérigeninin kiisegen-
lerinin kesigim noktast O, AOB dggeni ve COD
tiggeninin alanlan sirasiyla 4 ve 9 ise, bu dort-
genin alan en az kag olur?

A) 20 B) 22 C)24 D25 E) 27

15.
Bir ABCD digbiikey dortgeninde |AD|= 2,

m(ABD) =m(ACD)= 80°, E ve F noktalan sira-
A a
siyla ABD ve ACD wve Gggenlerinin ic tedst

cemberlerinin merkezi olmak dzere, |EF|=¢'§

ise, |BC| nedir?

)3 B}—“;—s 02

N
)} = E} 245

16.

2x?+ky’=z? (mod 32) denkliginin, % v, z tek
tamsayiiar olmak (zere, en az bir ciziminin
bulunmasim saglayan k tam sayilanmin kimesi
agadidakilerden hangisidir?

A){k : k=7 (mod 16))
B){k: k=T (mod 32)}
C){k: k=7 (mod 8)}
Dy {k:k=7 (mod 4)}
E) Highiri



17.

S kilmesinin her eleman T kimesinin her ale-
manindan kigik olmak Ozere, 1 den 100 e
kadar olan tamsayilardan 10 ar elemanlik 3 ve
T kimeleri kag dedisik sekilde secilebilir?

+(100Y( 90 10090 7100
A}§| B}[ | c)| J
L10 10 10 10 | 20
D) 100)° E) Highiri
1Y
10 ¢

18.

%, ¥, 2 gercek sayilar olmak (zere, ¥y =24,
y'-z =24 , z3-x =24 denklem sisteminin kag
gozimi vardir?

A)0 B)3 C)4 D)6  E)Higbiri

19.

g, b, ¢ adindaki g adam, adlan {(aym sirayla
oimasi gerekmeksizin} x, v, z olan egleri ile Kitap
almaya ¢ikarlar. Kitaplann fiyatlan tamsayilar
olup bir kisinin aldig: tim kitaplanin fiyat: aynidir.
Bu alti kigiden her biri bu aligverigte bir kitaba
agdedii para kadar kKitap alir, Adamlardan her
biri kendi esinden 63 lira; a, yden 23 lira; bde x
ten 11 lira daha fazia harcar. d nin w ile evii
olma durumunu (d, w) ile gisterirsek, agadda-
kilerden hangisi dogrudur?

A) (a,z), (b, x), (cy) B) (a y), (b}, (c. x)
C)@x),(b.).62) D)@z).b.y).cx)
E) (Z.¥). (b. %), (c, 2)

20.

1<n<200 kosulunu saglayan ve 1'den blyiik
highir tamsayimin karesi ile bélinmeyen kag n
tamsayisi vardir?

Ay1ig By 112 C)i21 Dy 111 E) Higbiri

21.
Bir cembere, digindaki bir A noktasindan ¢izilen

tegetierin degme noklalan B ve C dir. [AB] ve
[BC] nin orta noktalan sirasiyla D ve E, CD
dodrusunun ¢emben kestigi diger nokla F olmak
azere,m(BAC) = 36° ise, m(EFC) kag derece-
dir?

A)36 B)45- G)54 D)B0 E)72

22.

x3-7x+1=0 denkleminin, varsa, pozitif kikieri-
nin (¢arpma iglemine gore) terslerinin toplamin:
S ile gosterirsek, asagidakilerden hangisi
dogrudur?

13
A) —<S<7
)2<<

B) 7<S<1§-
2

C)s=7
D) Denklemin pozitif koki yoktur.
E) Higbiri

23.
n

0<n<945 ve ¥ k%=0(mod105) kosullann
k=1

sadilayan kac n tamsayisi vardir?
A)BO B)BS C)B82 D)90 E) Hichiri

24,

Tahtaya 1 den 12 ye kadar olan tamsayiian
yazalim. Her adimda bu 12 sayidan ikisini
silerak, va toplamlarinin, ya da farklannin mut-
lak degerini ki kere yazivoruz., Soniu sayida
adim sonucunda tahtaya yazill sayilann hepsi
ayni n lamsayisina esit hale gelivor. n asadi-
dakilerden hangisi clamaz?

A)9 B)24 C)10 DY16  E)Higbiri

25.

[AB] gaph bir gembarin [AC] ve [BD] kiriglerinin
kesisim noktasi P olmak (zere, |AP|=24Z .
IPC|= 342 ve |AB|= 53 Ise, |BP].|BD| nedir?

¥

A)55  B)48  C) D) E) 36

26.

O merkezli R yarigaph bir cemberin [OA] ve
[OB] varigapian Gzerinde sirasiyla L ve M nok-
talant alimyor. AB yayinin orta noktas! K olmak
zere, KLM {ggeni eskenar {iggen ve

2 i
Alan(KLM)?(z_‘ﬁ_;}ﬁ ise, m{(AOB) kag
derecedir?

A)15 B)30 C)45 D)60 E)75



27.

n elemanl her {xy, xy,....%,} negatif clmayan

H—Hs 1
ercel sayi kimesinde, 0 < - |.' .’l i
W (3+x}{3+x) 33
olacak sekilde en az ki ¥, ¥ alemaninin var
olfmasimt gerekiiren en kiglk n tamsayis

kactir?

A)34 B)12 C)3 D)100 E) Higbiri

28.

Ondalik yazihmiannda hichir rakamin van yana
tekradanmadigi ve 1=n=10"%%" kosulunu sagia-
yan kag n tamsayis vardir?

g'%¢ _g gIwr _4q

o Gt
8 ) 8

D) 10.979% E) Higbiri

A) 91997 B)

29.
a, b sifirdan farkl ve ¢ pozilil olmak Uzere, &, b, ¢
tamsayilan, Eg_E = % +% denklemini sagliyor-

sa b'nin alabilecedi en kiclk pozitif deder nedir?
A} 5 B) 44 Cyi ) 76 E) Higbiri

30.

Iglerinde sivah ve beyaz toplar olan iki torbads
toplam 25 top var. Her torbadan rasgele birer
top alindidinda her ikisinin de beyaz clma
olasiidt 0,54 ise, her ikisinin de sivah olma
olasihgl nedir?

A) 0,46 B) 0,04 0,16

) Verilenler bu olasiigr belidemek icin yeterd
dedil.

E} Highiri

31.

¥y, Ao Mqpg  Negatif olmayan gergel savilar
ve Xy 4+ dF Nypp = 100 ise,

}(1.x2 + Ko Ry + Xa.X4 L ng_X,Qg + Kgg.x1ﬂﬂ
toptaminin alabilecedi en bliylik deder nedir?

A)99 B)199 C)2500 D)5000 E) Higbiri

32.

-1 _

sayisinin tam kare olmasin sadlayan

kag p asal sayis vardir?

Ald B2 C)1 D)8 E)Sonsuz goklukia

33.

[a] ile a gergel sayisimi asmayan en blylk tam-
sayiyi gislerelim.

[€] + [3x] + [5x] + [7x] + [11x] + [13x] = 1884

[x] + [3x] + [Bx] + [7x] + [11x] + [13x] = 1995

{x] + [3x] + [5x] + [Tx] + [11x] + [13x] = 1996

[x] + [3x] + [Gx] + [7x] + [11x] + [13x] = 1997
denklemlerinden kag tanesinin gézlim kimesi
bos degildir?

A)4 B)3 C€)2 D)1  E)Higbiri

34.

Her a, b, ¢, digin, (alb, bjc ve o] d)={a.b.c.dieT
kosulunu sadlayan ve pozitii tamsayilardan
clusan n elemanh her T klmesi, hic birf bir
digerini bélmeyen en az 6 tamsaw igeriyorsa, n
tam sayisinin alabilecedi en kicik deder nedir?

Ay18  By15  CY17 D)16  E) Highiri

35.

Katsayilan tamsayilar olan ve 5 farkh tamsawda
8 dedferini alan bir polinomun en gok kag tam-
say kikii olabilir?

A) 0 B) 8 c)s
D} Bu kosullan saglayan polinom yokiur.

E) Bu kogullan saflayan polinomiann tamsay
kGklerinin sayilan dstten simidh degildir.

36.
abers te (0,1, 2 3,4 olmak lzere,

f{x) = x*+ax+bx+c polinomianndan kag tanesi,
f(x)=(x + r) (x2+sx+t) (mod 5) seklinde bir denk-
ligi saglamaz?

A)30 B)10 C)20 D)40 E) Higbiri



1998 UMO

1.

Kigsegenlerinin kesisim noktasi E ile giste-
riimek zere, bir ABCD kinsier dorigeninde,
m(8) =m(D), m(BCD) = 150°, [BE|= x, [ED|= y
ve JAC|= z ise, y nin x ve 2 cinsinden deger
agajidakilerden hangisidir?

2z-3x B,Jz 2x Z+x D:I;—ff- Eiz-:

N 2 9%

1-
& elemanl bir klime highiri bog olmayan (g aynk
alt kimeye kag dedisik bicimde aynlabilir?

Ay243  B)180 C)120 Dy105  E) 90

3.

**-5x7-22x+56=0 (mod p} denkliginin kag p
asal sayisi icin 0 = x < p olmak Gzere O¢ farkl
tamsay! koki yoktur?

A4 B})3  C)2 D)1 E)Higbir

4.

Alinan herhangi n kilme arasinda birbirini icer-
meyen en az 3 tane veya herhangi ikisindan biri
digerini iceren en az 3 tane kime bulunmastni
garanti eden en kiiclk n tam sayis nedir?

A) 8 B)7 C)6 D} 5 E) 4

5.

Yiksekliklerinin kesigim noktasi H olmak dzare,
bir ABC Uggeninde, m{é}:m{f.‘-}: o ve A H, C
noktalanndan gegen cemberin merkezi O ise,
HOC acisimin & cinsinden ¢lgisd nedir?

A)Y1B0* - 20 B) 180"—% C} 180° -2

D}Qﬂ”—% E)90° -t

6.

(an) dizisi, ay=1 ve 21 igin, &= —mmm
xl1 + 43E

seklinde tammlanyor. a,<107? esitsiziigini

gercakleyen en kiclk k dederi nedir?

A)l249 B) 2499 C)231 D) 2501 E) Higbin

7.

X, ¥. Z sayilar,
x+y2+z=15
x+y+2z2=27

Ky #yz+zx =7

denklemini saghyorsa, agafidakilerden hangisi
dodrudur?

AjB=x+y+z =10 By7=[x+y+2z/=8
Ci5=x+y+z|=6 D)3z=jx+y+z/s4
E) Hicbiri

8.
Kenar uzunluklan |BC|=a, |CAl=b, |AB|=c
olan bir ABC liggeninde,

3.m(A)+m(B) = 180° ve 3a=2cise

b nin a cinsinden dederi asagidakilerden han-
gisidir?

223

A) =

B) av3 C)av2

9.

x¥4 233432+ 1=0 (mod 30) denkliginin;

0 = x < 30 olacak sekilde kac farkh tamsaw
chzOmi vardir?

A4 B3 C2 D)1 E)O

10.

21998 savisinin ondalik yaziimi ile 5'99%
sayisimin ondahk yazibrmim ard arda yazarsak,
olusan yeni sayi kag basamakh olur?

A) 3898 B) 3994 C) 2000
0) 1999 E) 1998

11.

%, ¥, 2 gergel sayilar olmak izere,
2%2+5y*+1025—2xy-4yz-Bzx+3 ifadesinin ala-

bilecedi en kiicik deder agadidakilerden hangi-
sidir?

A B) -3 C)3 oy o E} Highiri



12.

12 evli ¢ift yuvarlak bir masanin etrafinda erkek-
lerin hepsi masanin bir etrafinda yan yana, her
kadin da esinin tam karsisinda olacak sekilde
oturmaktadir. Masada oturanlar, her seferinde
yan yana oturan bir kadinla bir erkegin yer
degismesi suretiyle, tim esler yan yana gelin-
ceye kadar yer degistirir. Bunun igin en az kag
yer degistirme islemi yapiimistir?

A)66 B)60 C)55 D)36 E) Higbiri

13.

Birbirine digtan tedet olan [AB] ve [BC] gaph iki
gemberin merkezleri, sirasiyla D ve E ilg;
A noktasindan E merkezli gembere ve C nok-
tasindan D' merkezli cembere (AC dogrusuna
gére ayni tarafta kalacak sekiide) gizilen teget-
lerin kesigim noktasi F ile gosterilmek GOzere,
IDB|=|BE|=+/2 ise, AFC liggeninin alam asad-
dakilerden hangisidir?

A) 242 B) 243 C) 4v2

14.

Bir dik dggende hipotenis uzunlugunun c;eﬁreye
arammn alabilecedi tim dederler gergel sayilar
ekseninde bir aralik olugturur. Bu arahifin orta
nokias nadir?

A}% B) V2 -1 C) .

ﬁ+1 E) 2»;'5.+‘|
2 4

D)

15.

p ve q tek sayilan asal saylar dizisinin ardisik
iki terimi olsun, p + g sayisinin farkl pozitif
bélenlerinin sayisi en az kac olabilir?

A) B B)5 C)4 D)3 E)2

16.

m = {(abab) ve n = (eded) ondalk sistemde dint
basamakh iki tamsayinin gisterimi olsun. m+n
sayisinin tam kare olmasint sadlayan (m, n) gift-

leriiging a.b.c.d garpimi en gok kag olabilir? -

A)750 B)BO0D C)588 D)420 E)392

17.
Pqy=Pp=_..=Py,[3 100] arabdindaki asal

24

sayillan gostermek lzere, EF';H! a (mod 100)
=1

denkiidini gerceklaven en kiclk a =0 sayisi

nedir?

AY99 B)50 C)48 D)25 E)24

18.

Bir kibin yizlerine 1, 2, 3, 4, 5, 6 sayilanni
igaretleyerek bir zar yapmak istiyoruz. Ortak bir
ayrta sahip ki yize komgu yizler dersek,
ardisik sayilann komsu vyiizler idstinde yer
almas| koguluyla, bu zan kag dedisik bigimde
yapabiliniz?

A)56 B)18 C)14 D)10  E) Higbiri

19.

x5-2ut+x%=A denkleminin farkh gergel gizlim-
terinin sayisini n(A) ile gdsterelim. A tim gergel
degerler aldifinda n(A)nin alacai degerlerin
kimesi agagidakilerden hangisidir?

A) {0, 2, 3, 4} B) {0, 2, 3, 4, 6}
C} {0, 3, 4, 6} D) {0, 2, 4, 6}
E){0,1,2, 3, 4, 5, 6}

20.
{%%o...X1gg5) Ondahkh sistemde 1998 basamak-
li bir zayimin gésterimi olmak Gzers,

{X1%p.. X10gg)=T-1019% (x1+x5+...+X1008)

denklemini sagdlayan kag (xq¥s...Xygaa) S3YISI
vardhr?

A) 4 B) 3 c)2 D) 1 E) O

21.
ABC dar acih bir Gggen, D ve E sirasiyla [AC] ve

[AB] Gzerinde, m(ﬁﬁﬁ]#ﬂ(héﬂ]—ﬂﬂ“ kosulu-
nu saflayan noktalar, AED {iggeninin gevresi 9
ve gevrel gamberinin yangap g olmak zere,
ABC tiggeninin gevresi 15 ise, |BC| agafidaki-
lerden hangisidir?

A}? B) 8 C)6

D)= E)5



22.

nxn (nz7) satrang tahtasinda oynanan iki kisi-
lik bir oyunda Ahmet'in bir, Betil'oin ise iki tagi
vardir. Ik olarak Ahmet tagini n? kareden birine
yerlestir. Sonra Betil, tahtanin kenarlanindaki
karelerden bog olan ikisine taglanm yerlestirir,
Taglar yerlestirildikten sonra Ahmet ile bagla-
yarak sira ile hamle yaparlar. Ortak bir kenara
sahip iki kargye komsu kareler diyelim. Ahmet,
hamle sirasi kendine geldidinde tasim bulun-
dugu kareden ya bos olan bir komsu karaye ya
da tahtanin kenanndaki karelerden birinda
bulunuyorsa fahtanin digina gikanr, Betll ise,
her ki tasim da bulunduklan karelerden komsu
karelere sbrer. Betdl'on taglann sirdigd kare-
lerden birinde Ahmetin tagsi varsa Belll
Ahmel'in tagini yer va oyunu kazamr. Tagini,
yenmeaden tahtamin disina gikartabildigi taktirde
ise, oyunu Ahmet kazanir. Ahmetin oyunu
kazanmasini garantl etmek igin tasim ilk basta
yerestirebildigi karelerin sayis nedir?

A) 2n-1 B) 4{n-1) C) (n-2)?
D) n? E)O

23.

Bir ABC (ggeninde A agisinin ig agiortayr ile
[BC] nin kesigim noktasi D, [CB 1gini Uzerinde
|DE|=|DE|+|BE] Szelliginde bir nokta E; A, D, E
noktalanndan gecen camberin AB dodrusunu
ikinci kez kestigi nokta F ile gbsterimek lzere,
IBEj=|AC|= 7, |AD|=2+7 ve |AB|= 5 ise, |BF]|
nadir?

A0 B)3 C) 242

D) +7 E) —

24,

Bir torbada 3'0 mavi 22'si sivah foplam 25 top
vardir, Ahmet, 1 ile 25 arasinda bir n tamsawisi
secer. Betll, torbadan birer birer ve geriye koy-
maksizin rasgele n tane top seger. Cekilen n
toptan tam olarak ikisi maviyse ve bunlardan
ikincisi n inci sirada cekilmigse Ahmet, aksi
halde ise, Betlll oyunu kazanir. Oyunu kazanma
olasihdin mimkin oldugu kadar ylkselte-
bilmek icin, Ahmet hangi n sayisini segmelidir?

A) 23 B)13 C)12 D)1 E)2

25.
1
.3 +l3.:~'1"a -6 denkleminin kag farkh
X

gergel gizimd vardir?

A3
By2

cy0

D) Sonsuz goklukta
E} Highiri

26.

ABCD bir digbiikey dértgen, m(C)=m(D) =90°,
CD dogruesuna C noktasinda tedet olan ve A, B
noktalanindan gegen cgember ile [AD] nin
kesigim noktasi E olmak Ozere, |BC|= 20 ve
[ADj= 16 ise, |CE| nedir?

AY10 B) 72 C) 4-5
D) 62 Ej9

27.

m situn ve n satin olan bir satrang tahtasinda
iki Kisilik bir oyun oynaniyor. Her iki oyuncunun
da birar tag olup, baglangicta birinci oyuncunun
tagl tahtanin sol st kogesindekl, ikinci oyuncu-
nunki ise, tahtanin saj alt kigesindeki kare-
dedir. Ortak bir kenara sahip iki kare komsu sa-
yilmak lzere, hamls sirasi gelen oyuncu, tasim
bulundugu karenin komsulanndan birine siirer.
Sordigl karede diger oyuncunun tagi varsa,
anu yiyerek oyun digi birakir. Oyunw, diger
oyuncunun tasin yiven veya tasimi, dijer oyun-
cunun taginin baglangigta bulundugu siraya
dnee ulastiran oyuncu kazanir. [k hamleyi birin-
ci oyuncu yaparsa, agsafidaki (m, n) siral
ikililerinden hangisi icin ikinel oyuncunun oyunu
kazanmasin garanti eden bir strateji vardir?

A) (998, 1998) B) {997, 1998)

C) (1998, 1998) 0] (1998, 1997)
E} Higbiri

28.

f:R* =R fonksiyonu her x, y = R igin,

f{x}+f{y}=f{x}.f{y}+1-% kogulunu sadlivor ve
f(2) =1 ise, f(3) dederi nedir?

A1

B) 4/3

C) 23

D} Verilenlerden tek bir f{3) degeri belirlenemez.

E) Verilen kogullan sadlayan bir f fonksiyonu
yoktur.



29.

O birm kareyi géstermek dzere, istenilen say-
da.Ehve en ¢ok bir tane O kullanilarak agad-
daki n tamsayilarnndan hangisi igin nxn'lik bir
satrang tahtas! kaplanamaz?

A) 100 B) 94 C)98 L) a7 E) 96

30.

[
| | | T
qlquIB-ﬂ +1|| w196 + 1||x+199'|'+ \'x 90T+, . kx4 Vxex =Y
denklemini saglavan kac (x, y) sirall tamsay
ikilisi vardir?

A) 3996 B) 1998 Ci1
Do E} Sonsuz coklukta

3.

Vx4 = fx+2%-1 =1 denkieminin farkh
gergel ciziimlednin sayis nedir?

A4 B3 C)2 D E) 0

32.

Kenar uzuniugu 4 olan bir ABCD karesinde E,
[AB] kenanrnin orta noktasidic, M noklas) [AC]
drerinde olmak Uzere, [EMj+|MEB| toplamm
tamsay yapan kag farkl M noktasi vandir?

A) 6 B) 5 C) 4 D)3 E}2

33.

[BC] ¢aplt bir gemberin bu capina dik olan bir
kirisi [AD], AC ve CD vaylannin orta nokia-
lan sirasiyla E ve F, ADNBE={G}, AF~BC ={H}
olmak iizere, M{AC)=u ise, BHG acisimnmn o
cinsinden &lghsh asajidakilerden hangisidir?
Aj@ B) 15+ C) a-30

’ £ o
D) 60 -— E)o0-—
) 3 ) 2

34.

a, b, ¢ d rasyonel sayllar ve & = 0 olmak
Gizere, an® + bn? + cn + d sayisi her n=0 tam-
sayis: igin bir tamsayi oluyorsa, a min alabile-
cedi en kigOk deger nedir?

A)

B | = @ =

B)

Chi

0} Bayle bir en kilclk deder yoktur.
E} Hichir

35.

ABC bir liggen; |BC|=|BA| ve D bu lggenin ig
bélgesinde M{AED}:m{DéC]I kosulunu sagia-
yan bir nokta olmak lizere, m{BﬁG] =150 ve
m(DAC) = 60° ise, m{BAD) kag derecedir?

A)B0 B)75 C)60 D)50 E)45

36.

10 elemanli bir kiimenin, hichir bir digerinin ait
kimesi olmayacak sekilde en gok kag alt kiime-
si bulunur?

Ay1024 B)420 C)252 D)210 E) 126



