UMO 2007 — Problem 9:Bir ABC Uggeninde|AB| =3 ve C ye ait yuksekiin uzunlgu 2
ise, dger iki yukseklik uzunluklarinin carpimi en fazlackalabilir?

a) % b) 5 c) 32 d) 6 e) Hichiri

Cozim (L. Gokeg: ABC lggeninin kenarlara, b, ¢ ve yiiksekliklerih,, h, h. olmak Uzere

A(ABC) = agha = bEZh" = c[211 = a[bE;mC alan aitliklerinden alh, =6, blh =6 yazilr.

Bu iki esitlik taraf tarafa carpilirsgab) Ch, [h =36 olur. atbi$in C= 6 oldugundan

h,h, =65inC ... (*)

elde edilir. (*) agitli ginde sinC maksimum oldgundah, th, ¢arpimi da maksimum gerine

ulasacaktir.ilk akla gelen yakigmlardan biri ‘m(C) =90° icin sinC =1 maksimum olur, bu

nedenle cevap 6 digeklinde olabilir. Fakat bu yakjan maalesef dgru desildir, sirf bu
nedenle bile celdiricifii yiksek bir sorudur. AB] capl c¢cemberi cizersek yaricap 3/2
oldugundanC noktasinin bu gemberingtina diger. BoyleceC acisinin dar oldgunu anlariz.

Sekil — 1

C denAB dogrusuna cizilen yikseklik agaH olsun.|AH| = x, |BH|=y dersekSekil —

gore x+y=3 tir. m(ACH)=a, m(BCH)=2 derseksin(a+,8) nin maksimum dgerini
bulmaliyiz. Bunun igin tan(a+,[>’) nin - maksimum dgerini  hesaplamak simizi
(x/2)+(y/2) 6

1-(xy/4) 4- xy
x+ y=3 toplami sabit oldgundan aritmetik — geometrik ortalamgtsizligini kullanabiliriz.

kolaylagtirabilir. Toplam formuliinden tan(a + ) = yazabiliriz.

Xy<(xzyj == olup tan(a'+,5’)<7 elde edilir. 7 — 24 — 25 dik Uggeninden dolayi

S|n(a+,8)<— olup h, (h, < 6&-1—44 elde edilir.

O zaman bir an (jnc%z%d' cevabingaretleyelim diye dgiintlebilir. Acele etmeyelim ...



C denAB dogrusuna cizilen yikseklik aga H olsun dedik amaH OO[AB] olmak zorunda
degildi. Belki de Sekil — 2 deki gibi bir durum s6z konusudur.

C

Sekil — 2

Bu durumdaB-a nin en buytk olmasini istiyoruZAH| = x, |[BH| =y derseky-x=3 ve
_(y/2)-(x/2)_ 12
1+(xy/4) 4+

x>0 olur. tan(S-a) asitli ginde y = x+3 yazarsak
y

tan(,B—a):mr olup x=0 igin en buytk dger elde edilir. tan(8-a)= 3 igin
sin(8-a)=— olur. h, (h, <60 =2 elde edilir
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Son adlmda%1 ve % sayllarindan hangisinin daha blyuk @gdoa karar vermeliyiz.

Aslinda bu sayilar birbirine oldukca yakindir valarindaki fark yaklgk 0,06 kadardir. Biz
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— >—— oldugunu soyleyerek ¢6zimu sonlandiralim ...
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