1. n kisiden olusan herhangi bir grupta, dogum giinii ayni olan en az iki kisi varsa, n en az
kagtir? (367)

Cozim:
Olas1 dogum giinleri (29 Subat’1 saymay1 unutmuyoruz) 366 tanedir. Bu durumda »
n
|

366 =2 denklemini saglayan ilk say1 367 dir.

giivercin, 366 giivercin yuvasi var demektir. |

2. 100 kisilik herhangi bir grupta ayn1 ayda dogan en fazla n kisi varsa, n en az kag olabilir?

)
Cozim:

. . 100 :
100 giivercini 12 giivercin yuvasina dagitalim. En az [?]=9 giivercin ayn1 yuvadadir.
Dagilim nasil olursa olsun ayni ayda dogan en az 9 kisi bulundugundan, ayn1 ayda doganlarin

sayist [9,10,11,...100| kiimesinden biri olacaktir. Bunlarin en kii¢iigii 9 dur.

3. 20 soruluk bir testte cevaplamalar nasil yapilirsa yapilsin, dogru sayilar ayni olan 6 6grenci
bulunuyorsa, bu teste katilan 6grenci sayist en az kagtir? (106)

Cozim.
n ogrenciyi 21 olast ( sifirt saymay1 unutmuyoruz) sonuca dagitirsak [%P 6 denklemini
saglayan en kiiciik n 106 olur.
4. 25 milyon telefon abonesi bulunan bir iilkede, telefon numaralar1 bolge kodundan sonra
NXX — XXXX (N=[2...9] , X=[0 9]) bi¢cimindedir. Buna gore bu iilkede en az kag
bolge vardir? (4)
Cozim:
Bir bolgede 8x10° olas1 telefon numarasi var. 25 milyon telefon numarasi arasindan en az
6
X .
[285 » 11006 |=4 tanesi aynidir. Bu durumda en az 4 bolge gerekir.
5.  S=[1,2,3,...,2006] kiimesinin 7 elemanl altkiimelerinin hepsinde a , b yi bdlecek

sekilde a ve b gibi farkli iki eleman bulunuyorsa n en az kag olabilir? (1004)

Cozim: 4
S kiimesini g tek say1 olmak sartiyla elemanlar1 ¢-2', i=0,1,2,... olan kiimelere
ayiralim.



(1,2,4,8,...,1024]

(3,6,12,...,1536)

(5,10,20,...,1280|

12003

(2005
Toplam 1003 ayrik kiime vardir. 1004 tanesi se¢ildigi zaman ayni altkiimeden iki eleman
sececegiz . Bu durumda da ayni altkiimedekiler birbirini bdlecegi i¢in istedigimiz durum
saglanacak. Ornek:

(1004, 1005, 1006, ..., 2006/ kiimesinde higbir eleman digerini bolmez. 1 eleman daha
eklersek istenen durum saglanacak.

Boylar birbirinden farkli 50 6grenci soldan saga dogru rasgele siralanmiglardir. Siralama
nasil olursa olsun, siranin solundan ya da sagindan baslayarak boylar1 artan bir dizi
olusturacak sekilde n kisi segilebiliyorsa, n en ¢ok kag olabilir? (8)

Cozim:

i ninci siradaki 6grenci i¢in kendisine kadarki en uzun artan ya da azalan (sagdan artan
soldan azalan demektir) boy sirasini (a,-, b,-) ile gosterelim. i<j farkli 6grencileri igin i
ye kadar artan ¢, kisi varsa j ninboyu i denuzunsa, j ye kadar artan enaz @;+1 kisi
vardir. i<j farkli grencileriigin i ye kadar azalan b, kisi varsa j ninboyu i den
kisaysa, j ye kadar azalan en az b;+1 kisi vardir. Bu durumda higbir (al., bi) siralr ikilisi
esit olamaz. Aradigimiz say1 n ise olasi »° tane ¢iftin hig birinin ¢akismamasi gerekir. Bu
durumda n?>50 . Buradan n=8 c¢ikar. Sorudaki “en ¢cok” ifadesi dizi secimi yapilirken
artan siralamay1 yarida kesmemek, yani en uzun diziyi bulmak i¢in koyulmus. Mesela

{1,2,3 . ..50] dizisinden 1 elemanli artan bir dizi olusturulabilinecegi gibi 50 elemanli artan
dizi de olusturulabilir.

Ornek durum:

[7,6,,...,14,13,,...,21,20,..., 28,27,..., 35,34,...42,41,..., 49,48,..., 50| kiimesi icin

artan sirada en fazla 8 kisi secebiliriz.

Bir diizgiin n -genin kenarlar1 ve kdsegenleri kirmizi ya da maviye boyaniyor. Boyama nasil
yapilirsa yapilsin, 7 -genin koselerinin olusturdugu tek renkli bir licgen varsa, n en az kag
olabilir? (6)

Cozim:
Tek renkli liggen olusturmamaya ¢alisalim.
—1

Bir kdseden n—1 dogru pargasi ¢ikar. Bunlardan [_n > | tanesi ayni renklidir. Bu renk
mavi olsun. Bunlarin uglarini ikiserli birlestirdigimiz de olusan dogru parcalarinin higbiri
mavi degildir. Bu durumda hepsi kirmizidir. Ug nokta bir iiggen belirteceginden en az

n —
| 2
en kiiciik say1 n=6 dir. Biraz daha agik olmak gerekirse altigenin bir kdgesinden 5 dogru
parcasi ¢ikar. Bunlarin {i¢ii ayn1 renktedir. Bu renk mavi olsun. Bu durumda bu ti¢iiniin
uclarini birlestirirsek olusan ti¢ dogru parcasindan biri maviyse tek renkli liggenimizi bulduk
demektir. Degilse hepsi kirmizidir. Bu tigii tek renkli iiggen olusturur.

1
|=3 nokta varsa bu kirmizi renkli dogru pargalari bir iiggen belirtecek. Bunu saglayan
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Demek ki en kiiciik cokgen 6 kenarli olmali.

§={1,2,3,...,2006| kiimesinin 7 elemanl: her altkiimesi ardisik iki say1 bulunduruyorsa,
n en az kag olabilir? (1004)

Cozim:

1004
1003 altkiime arasindan |1,2},{2,3],...,]2005,2006] 1004 tane secilirse en az [%hz
tanesi iki kez secilir. Bu durumda segilen sayilar ardisik olur. Ornek durum 1003 elemanl:

{ 1,3,5,..., 2005] kiimesi ardisik say1 icermez. Bu kiimeye yeni bir say1 ekleyince ardisik iki

say1 bulunabilir.

2Xn satrang tahtasindaki birim karelerin koseleri kirmizi ya da maviye boyaniyor. Boyama
islemi nasil yapilirsa yapilsin, koseleri ayni renkten olusan, kenarlari birim karelerin
kenarlarina paralel olan en az bir dikdortgen olmasini garanti eden en kiiciik 7 sayis1 kagtir?

(6)

Cozim:

[k 6nce yanlis bir ¢dziim yapacagiz.

Siitunlar tizerinde 3 nokta var. Her bir nokta kirmizi ya da maviye boyanacagi igin toplam 8
olas1 durum var. 9 tane siitun varsa en az ikisi ayn1 renk diizeninde boyanmis olacak. 3
noktadan ikisi ayni renkli olacagindan, ayn1 renk diizenine sahip iki siitunun ayn1 renkte olan
noktalarini birlestiren dikdortgen tek renkli dikdortgen olur.

9 siitun i¢in kesinlikle tek renkli dikdortgen bulunur. Peki, 8 , ya 7 siitun i¢in de boyle bir
durum soz konusu ise.

Sorunun dogru ¢éziimii:
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11.

12.

Her siitunda iki nokta ayni1 renkte olacak. Bu iki nokta C ; =3 segilebilir. Bunlar ya kirmizi

ya da mavi olacak. Bu durumda C ; X2=6 degisik sekilde bu noktalar segilebilir. 7 tane
siitun varsa en az ikisinde ayni renkteki noktalar, siitunlarinda ayni1 konumda bulunacak. Bu
da tek renkli dikdortgeni olusturacak. O halde tahtanin boyutu 2X6 olmali (Boyut 6 ise

siitun sayis1 7 olur). Daha azi i¢in tek renkli dikdértgen bulunmayabilir.
KKMMMK

KMKMKM
MKKKMM

3Xn satrang tahtasindaki birim karelerin kdseleri sar1, kirmizi ya da maviye boyaniyor.
Boyama iglemi nasil yapilirsa yapilsin, kdseleri ayni renkten olugan, kenarlar1 birim karelerin
kenarlarina paralel olan en az bir dikdortgen olmasini garanti eden en kiiclik n sayis1 kagtir?

(18)
Cozim:
4
4 noktadan [E] =2 si ayni renklidir. 4 noktadan 2 si C 3 =6 sekilde segilir. Her biri i¢in ii¢

boyama sekli oldugundan toplam 18 sekilde boyama yapilabilir. 19 siitun olursa en az iki
stitunda ayni1 renkli noktalar ayn1 renkte olacak. O halde tahtanin boyutu 2X18 dir.

Birbirinden farkli herhangi n tamsay1 arasindan, toplamlar1 veya farklar1 2007 ile bdliinen
iki farkli tamsay1 bulunabiliyorsa, n en az kag olabilir? (1005)

Cozim:
2007 ile bolindiiginde kalanlar kiimesi [0,1,2,...,1003,—1003,—1002,...—1| olur.
Sayilarin farklar1 boliiniiyorsa kalanlar esit, toplami1 boliiniiyorsa kalanlar toplamaya gore
mod 2007 de birbirinin tersi olmali. Sayilar esit olsun istemiyoruz. Birbirinin tersi olmasini
da istemiyoruz. Bu durumda [0,1 2y, 1003} kiimesine bu kiimeden bir eleman eklersek
farklar, ([—1—,2,...,—1003] kiimesinden bir eleman eklersek toplamlar1 2007 ile
boliineceginden, 1004+1=1005 elemanli bir kiimede kesinlikle toplamlar1 veya farki
boliinen iki say1 bulunacak.

S§={1,2,3,...,2006] kiimesinin K altkiimesinin herhangi iki farki eleman1 @ ve b igin
a—b farki a+b toplamini tam bolmiiyorsa K altkiimesi en ¢ok kag elemanli olabilir?
(669)

Cozim:
(1,2,3],14,5,6,...,(2002,2003,2004/,(2005, 2006 |

670 .
670 eleman secersek [@F 2 tanesi ayni1 kiimeden olacak.
Bu durumda ardisik elemanlarin farki (1) kesinlikle toplamini boler. Degilse ardisik olmayan
elemanlar teklik ¢iftlik acisindan ayni olacagindan toplamlari 2 ile yani farklari ile boliiniir.
Istenen ozellikteki kiime K ={2,5 8, ... 2006} seklindedir. Farklar1 3 ile boliiniir. Toplamlari
boliinmez bu durumda toplamlari farklar ile boliinmez.
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15.

S=1,23,..., 1000| kiimesinin higbir elemam diger elemanlardan birinin 3 kat: olmayacak
sekilde en fazla ka¢ elemanl altkiimesi vardir? (750)

Cozim:
1000

3 ile boliinenleri gikaralim. 1000—||——{|=667 . Higbir eleman 3 ile bolinmediginden

hicbiri bir digerinin 3 kati olamaz. Bu kumenln bir eleman1 7. 21 1 bu kiimeye dahil edemeyiz

Ama 63 ii edebiliriz. 63 {in 6zelligi hi¢bir elemanin 3 kati1 olmamasi; fakat bir elemanin 9 kati

olmasi. 63 1 kiimeye eklersek 189 u ekleyemeyiz. Ciinkii 189, 63 iin 3 kat1. 189 un 6zelligi ise
1 1

27 ile boliinmesi. Benzer dzellikteki sayilart da kiimeye eklersek ||[—— 000 ||—|| 000 =74 .

1000”_”1000

Benzer sekilde || |=8 . Bir de 729 u ekleriz. Toplam 667+ 74+8+1=750

say1 elde etmis olduk.

Diinya iizerindeki 100 iilke kendi arasinda, her biri en fazla 50 iilkeden olusan birlikler
kuruyor. Herhangi iki iilkenin birlikte iiye oldugu bir {ilke varsa, kurulmasini1 gereken birlik
sayis1 en az kagtir? (6)

Cozim:
—1|=3
49
birlikte yer almali. Birlige katilan her tilkeye katilim belgesi verelim. Toplam en az 300
katilim belgesi verilir. Her birlik i¢in en fazla 50 katilim belgesi dagitildig1 i¢in en az 6 farkl
birlik vardir. Cevap en az 6 olacak. Peki 6 birlikle bu bahsedilen dagilim gerceklestirilebilinir
mi? Ulkeleri 25 erli 4 gruba ayiralim. Bu gruplari ikiserli sekilde birlestirelim.
Birlestirdigimiz her grup 50 kisiden olusacak. Bu 50 kisilik gruba birlik diyelim. C 3=6
farkl birlik olacaktir. Her grup diger bir grupla kesinlikle bir birlikte yer almistir. Bu
durumda her tilke diger iilkelerden herhangi biriyle birlikte bir birlige tiyedir. Yani 6 birlik
boyle bir dagilim i¢in yeterli.

G =XX,0 X5, Gy =Xy X7 X0, Gy T X5y Xy X5, Gy= X6 X072

B,=G,G,,B,=G,G,, B,=G,G,, B,=G,G,,B;=G,G,, B,=G,G,

100
Bir iilke ayn1 anda 49 iilkeyle ayni birlikte yer alabilir. Bu durumda her iilke en az | ]

Bir kasanin bes kilidine ait anahtarlar ¢ogaltilarak sekiz kisiye, bu sekiz kisiden herhangi
besinin birlikte kasay1 agmalarini olanakli kilacak sekilde dagitilacaktir. Anahtarlarin toplam
sayist en az ne olmalidir? (20)

Cozim:

Anahtarlardan her biri en az 4 kisiye dagitilmali. Aksi takdirde 5 kisi de anahtarlardan biri
olmayacak. Bu durumda kasay1 agamayacaklar. Bu durumda en az 5X4=20 anahtar olmali.

Asagida 20 anahtarla kasay1 agmay1 olanakli kilacak bir dagilimi yer almakta.
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*| %] %] % ®%|—
*| %] %] *%| %o
% %] %] %[ %]w
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g Q= >

20 kisilik bir toplulukta, 10 kisi ingilizce, 10 kisi Almanca, 10 kisi de Fransizca biliyor. Bu
toplulugun 3 kisilik bir altkiimesinde Ingilizce bilen en az bir kisi, Almanca bilen en az bir
kisi ve Fransizca bilen en az bir kisi varsa, bu altkiimeye komite diyoruz. Bu toplulukta en

cok kag farkli komite olabilir? (1020)

Cozim:
3 elemanl altkiime sayis1 C §0= 1140 tir. ingilizce bilmeyen 20—10=10 kisi, Ingilizce
bilmeyen 3 elemanli altkiime sayis1 C §0= 120 . Benzer sekilde Almanca bilmeyenlerin

olusturdugu C ;O= 120 , Fransizca bilmeyenlerin olusturdugu C ;0= 120 tane komite olmayan
altkiime vardir. 1140 sayisindan bunlari ¢ikaracagiz. 1140—3-120=780 istedigimiz say1
olmayacak. Ciinkii Fransizca bilmeyenler, Ingilizce bilmeyenler Almanca bilmeyenler ayni
kisiler olabilir. Bu durumda 1140—120=1020 istedigimiz say1 olur. Bu durumda toplulukta
yabanci dil bilen her kisi 3 yabanci dili de bildigi takdirde 10 kisi hi¢gbir yabanci dili
bilmeyecektir. Bu durumda komite olmayan altkiime sayis1 120 olacak. Komite sayis1 da 1020
olacaktir.

S=1,2,3,..., 32| olmak iizere; S nin hangi k elemanli 4 altkiimesini alirsak alalim, A4
kiimesinde a , b yi; b de ¢ yibdlecek sekilde farkli a, b, ¢ sayilarinin bulunmasini
saglayan en kiiglik £ degeri nedir? (25)

Coziim:
24 elemanli [9,10,11,12,..., 32| kiimesinde higbir eleman verilen sart: saglamaz. 1 eleman
daha eklersek verilen sart saglanir.

2002 koltuk kapasiteli bir salona en az kag kisi gelsin ki; dizilim nasil olursa olsun, ardigik
numarali ti¢ koltuk da dolu olsun? (1336)

Cozim:

(1,2,3],14,5,6/,...,11999, 2000, 2001},{2002| kiimelerinden sonuncusu hari¢ her birinden
en fazla iki eleman segilebilir. 667X2+1=1335 eleman verilen sart1 saglamayabilir. 1336
verilen sart1 saglar.

Ornek:
3 ¢ boliinenleri ¢ikarirsak 1335 elemanli [1,2,4,5 ,7,8,...,1999,2000, 2002} kiimesini elde
ederiz. 3 e boliinen bir say1 ekledik mi ardisik {i¢ say1 bulunur.
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22,

Uzayda en az kag farkli kafes noktasi alinsin ki; bu noktalarin ikigerli birlestirilmeleri sonucu
olusan dogru pargalarinin orta nokta noktalarindan en az biri kafes noktasi olsun? (Kafes
noktasi : koordinatlar1 tamsay1 olan nokta ) (9)

Cozim:

(x,v,z) teklik ¢iftlik agisindan 8 degisik bi¢im alabilir. 9 nokta varsa en az biri teklik ¢iftlik
acisindan ayni olmali. 7+7=C ve C+C=C oldugundan bu iki noktanin ortasi kafes
noktas1 olacaktir.

S=1,2,3,..., 280/ kiimesinin 7 elemanl her altkiimesi, herhangi ikisi aralarinda asal olan
en az bes tamsay1 igeriyorsa, n en az ka¢ olmalidir? (217)

Cozim:
2 veya 3 veya 5 veya 7 ile béliinen say1 kiimesini bulalim. Igerme disarma ilkesinden
A,=140, A,=93, A,=56, A,=40

A2’3=46, A2’5=28, A2’7=20, A3’5=18, A3’7=13, A5,7=8

A2,3,5:9’ A2,3,7:6’ Ays,=4, A55,=2

’42,3,5,7:1
A:A2+A3+A5+A7_A2,3_A275_A2,7_A3,5_A3,7_A5,7+A2,3,5+A2,3,7+A2,5,7+A3,5,7_A2,3,5,7

A=216 c¢ikar. Bu kiimenin elemanlari arasindan segilen 5 tam sayidan 2 si 2,3,5,7
sayilarindan birine boliineceginden n>216 olmali. 7 217 elemanli miimkiin oldugunca
verilen sart1 saglamayan bir kiime olsun.

1 sayis1 aralarinda asallig1 sagladigi i¢in 1 sayisini da asal kabul edelim. 280 den kiiciik 60
tane asal say1 var (1 dahil). Bu durumda 280 den kiiclik (esit) bilesik sayilar kiimesi 220
elemanli olur. 7' de 5 asal say1 olamaz. Aksi halde 5 1 aralarinda asal olur. 7' de en fazla 4
asal say1 olacagindan, 7' nin en az 213 eleman1 bilesik sayilar kiimesindendir. Bu durumda
T en fazla 7 tane bilesik sayiy1 icermez. 7' nin icermedigi bu sayilar

M =[2x23, 3x19, 5x17, 7x13, 11x11]
M,=[2X29, 3x23, 5x19, 7x17, 11x13|
M,=[2x31, 3x29, 5x23, 7x19, 11x17|

[
[
{
M ,=[2x37, 3x31, 5x29, 7x23, 11x19]
{
[
[

J
M =[2x41, 3X37, 5x31, 7x29, 11x23|
M =[2x43, 3x41, 5x37, 7x31, 13x17|
M.,=[2x49, 3x43, 5x41, 7x37, 13x19|

M=[22, 32, 5% 72, 13°

kiimelerinden en fazla 7 tanesinin elemanidir. Bu durumda en az 1 kiime 7' tarafindan
tamamen igerilir. Bu durumda 7' aralarinda asal 5 say1 bulundurur.

Uzayda herhangi dordii diizlemsel olmayan 9 nokta veriliyor. Bu noktalarin olusturdugu 36
dogru parcasindan bazilar1 kirmizi ya da maviye boyaniyor. Dogru pargalarinin segimi ve
boyamalar1 nasil yapilirsa yapilsin, ii¢ kdsesi de bu noktalardan olusan tek renkli {iggen
bulunuyorsa, boyanmasi gereken dogru pargasi sayisi en az kag olmalidir? (33)

Coziim:

Yediser kisilik Tiirk ve Alman satrang takimlar arasinda asagidaki gibi bir karsilagsma
yapiliyor.
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* Tirk takiminin birinci oyuncusu ile Alman takiminin birinci oyuncusu karsilasir.
Kaybeden oyuncu elenir, kazanan oyuncu rakip takimin siradaki oyuncusu ile
karsilagir. Son oyuncusu yenilen takim karsilagmay1 kaybeder.

Buna gore karsilasma kac farkli sekilde Tiirk takiminin galibiyeti ile biter? (1716)

Cozim:

Yenilen oyuncuyu sirastyla kenara alalim. Oyunu kazanmay1 saglayan oyuncuyu, varsa onun
takimindaki hi¢ mag¢ yapmamis oyunculari da siraya ekleyelim. Ornek bir dizilim
AAAATTATATATTT olsun. Tirklerin birinci oyuncusu 4 Alman’t yenmis. Almanlarin
besinci oyuncusu Tiirklerin birinci ve ikinci oyuncularint yenmis. Tiirklerin ti¢lincii oyuncusu,
Almanlarin besinci oyuncusunu yenmis, altinct oyuncusuna yenilmis. Tiirklerin dordiincii
oyuncusu, Almanlarin altinci oyuncusunu yenmis, yedinci oyuncusuna yenilmis. Turklerin
besinci oyuncusu Almanlarin son oyuncusunu yenmis ve oyunu Tiirk takimina kazandirmas.
Kalan iki oyuncuyla birlikte siraya katilmis. Bu sekilde sonda 7' olan tiim dagilimlar Tiirk

13/ .
vy =1716 gekilde

dagilabilir.

Ankara’da sicakhigin 18° olma olasihigi 1/4 , Istanbul’da sicakligin 18° olma olasilig
1/6 dir. Ankara ve Istanbul kentlerinden sicak olanim sicakliginin 18° olma olasihig1 1/3
ise, Ankara ve Istanbul kentlerinden soguk olanin sicakligmnin 18° olma olasilig1 nedir? (0)

Cozim:
P(X=18°)= i,P(Y 18°)= % P(X<18°,Y=18°)+P(X=18°,Y<18°)= %
P(X>18°,Y=18°+P(X=18°Y>18°=x olsun.
P(X<18°)+ P(Y<I8°)-7=1 ve P(X>18°)<+P(Y>18°)1=x yi taraf tarafa
toplarsak (P(X<18°)+P(X>18°))-%+(P(Y<18°)+P(Y>18°))-%=%+x elde edilir.
P(X<18°)+P(X>18°)=1—P(X=18°)=% ve
5 31,51 _1_1

P(Y<18°)+P(Y>18°)=1-P(Y=18°)== 5 2 o1 1 1,

(Y< )+P(Y> ) ( )6oldugundan466433x:x0

cikar.

Her i=1,2,...,10 i¢in a,€Z" olmak iizere; @,+a,+...+a,,<2000 esitsizligini saglayan

2000
kag farkl (a] Ay, ..., 4] sirali onlusu vardir? (Cjy )

Cozim:
Pozitif tam sayilarda ¢6ziim istendiginden herkese birer tane dagitalim.
a,+a,+...+a,;=<1990 olur. @;; sayisi sol tarafi 1990 a tamamlayan bir say1 olsun.

0<a,; <1990 arahginda olacagindan diger sayilardan farksizdir.

a,ta,+...+a,,+a,;;=1990 denkleminin ¢dziimlerinin sayis1 C (1?901“1 1 =C3" dur.
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Bir sekreter, bes degisik kisiye yazilmis bes mektubu, istlerine daha once bu kisilerin
adresleri yazilmis olan bes zarfa telas i¢inde rasgele koyar. Hi¢ kimsenin kendisine ait olan

a1
mektubu almama olasilig1 nedir? ( 30 )

Cozim:
. . (5=1)/ 1 . . L
1<i<5 olmak iizere; P(El.)= 57 3 ile ¢ ninci kisinin kendisine ait mektubu almis
e . (5-2)/_ 1 .
olma olasiligin1 gosterelim. Farkli i, j leri¢in P(El.Ej)= 57 20 .Farkli 7, j,k lar
. (5=-3)r 1 . - _(5-4)r 1
icin P(EiEjEk)— T .Farkli i, j,k,l lerigin P(El.EjEkEl)— 57 120
. L =5
Besinin de kendisine ait mektubu alma olasilig1 5/ 120 dir. Icerme digarma
ilkesinden herhangi birinin kendisine ait mektubu almis olma olasilig1

5 1 5 1 5 1 5 1 5 1 19
P —t R —t — =z
< 5 ¢ 20 < 60 C 120 s 120 30 °

19 11
. . 11
Bizden istenen 30 30 dur.
Sorunun daha genel hali ise » mektup, n zarfla
2 n=1)1 ., (n=2)! k1,0 0/ 1 1 k1 o
1-{Cr — -C — +...4(-1) Cn-m =2—/—§+...+(—1) — seklinde ifade

edilir.

Ardisik koseye sahip iki kare komsu kareler olmak iizere; yandaki tahtanin bos karelerine
istedigimiz sirayla, her koydugumuz beyaz tas komsu karelerdeki taslari

B|S|S|[S|B

beyazsa siyaha, siyahsa beyaza ¢cevirmek sartiyla, beyaz taslar koyacagiz.
Tiim kareler doldugunda taslarin hepsinin beyaz oldugu kag farkl

yerlestirme yapilabilir? (16)
Cozim:

Hangi sirada yerlestirme yapilirsa yapilsin. Beyaz taglarin komsu sayisi 2,

siyahlarin 3 oldugu i¢in, 2 hamle sonras1 beyazlar yine beyaza, 3 hamle

sonrasi siyahlar beyaza ¢evrilir. O halde iist siradaki tiim taslar, kareler
doldugunda beyaza doniisiir.

Alt siradaki kareleri soldan saga dogru numaralandiralim. 1 ve 5 numaranin 1 tane komsusu
oldugu i¢in ilk sirada yerlestirilemezler. Aksi takdirde komsu kareye tag kondugunda, bu
karelerdeki taslar siyaha doniisiir. I1k tas 3 numarali kareye konursa, 4 ve 5 in sadece bir
komsusu olacagi i¢in bunlardan 6nce yerlestirilen siyaha ¢evrilecek. Bu durumda ilk tas 3
numarali kareye de konamaz.

[k tas1 2 numaraya yerlestirelim. 1 numaraya istedigimiz sirada yerlestirme yapabiliriz.

3 veya 5 ten biri 4 ten 6nce konursa, bu tas siyaha ¢evrileceginden 4 bunlardan 6nce konmali.
Bu durumda 3 veya 5 i 4 ten sonra olmak sartiyla hangi sirada koyarsak koyalim, tiim taglar
beyaza doniisecektir. 1 numarali i¢in 4 degisik konum. 3 ve 5 i¢in 2 farkli konum bulunur. Bu
durumda 2 den baslayarak 4 X2=8 degisik yerlestirme yapilabilir. 4 ten baslarsak simetrik
durumlar elde edecegimiz igin toplam 2X8=16 farkli yerlestirme yapilabilir.
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Yuvarlak bir masa etrafindaki 1 den 10 kadar sirali koltuklara oturan 10 kisiden her biri bir
say1 tutup, tuttugu sayy1 solundaki ve sagindaki arkadasina sdyliiyor. Daha sonra her biri
solundaki ve sagindaki arkadasinin kendisine sdyledigi sayilarin aritmetik ortalamasini
hesaplayip diger arkadaslarina duyuruyor. Masa etrafindaki her kisi oturdugu koltuk
numarasini anons ettigine gore 8§ numarali koltukta oturan hangi say1y1 tutmustur? (13)

Cozim:
X, ile koltuk numarast i olan kiginin tuttugu sayiy1 gosterelim.
Xyt x,,=2
X, +x,=6
x,+x,=10
x,tx,=14
xgtx,,=18
Olacagindan taraf tarafa toplarsak X,+ X, +x+x;+x,,=25 elde ederiz. X,+X,=6 ve
xg+x,,=18 olduguicin X¢=1 ve x3=13 cikar.

Her seferinde 1 ya da 2 basamak ¢ikan bir cocuk 10 basamakli bir merdiveni kag farkl
sekilde ¢ikar? (89)

Cozlim:

a, ile n basamakli merdivene ¢ikma sekillerinin sayisini gosterelim. (n—2). basamaga
a,_, sekilde gelinebilir. (n—1). basamaga @,_, sekilde gelinebilir. Bu durumda
a,=l-a, ,+1-a,_, olacaktir. Budurumda |a,| dizisi 1,2,3,5,8,13,21,34,55,89,...
seklinde olacaktir.

Diizlemde herhangi ikisi 2 farkli noktada kesisen, herhangi ii¢iiniin ortak noktasi bulunmayan
10 cember, diizlemi kag parcaya bdler? (92 )

Cozim:
a, ile n g¢emberin diizlemi boldiigii parca sayisini gosterelim. Daha 6nceki n—1 ¢ember
n ninci cemberi 2(n—1) yaya bdleceginden (her cember 2 yaya) @;=2 ve

10 10

a,=a, ,+2(n—1) olur. alo—al=z (an—an_l)=z 2(n—1)=90=a,,=92 ¢ikar.
n=2

n=2

1,2,3,...,n sayillan k (1<k=<n) tam sayisi ilk sirada degilse, k+1 veya k—1 sayisi
k sayisindan 6nce gelmek sartiyla kag farkli sekilde siralanabilir? (2"7")
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Cozim:
Birinciden sonraki her say1 kendisinden dnce gelenlerin en biiyiigiinden 1 fazla ya da en
kiigiigiinden 1 eksik olmali. Bu durumda istenen dizilim 1 yada n ile biter. 4,=1,

4,=2  A,=2A,_ | olacagindan 4,=2""" ¢ikar.

Boylan 1,2,..., 12 olan 12 gubuk arasindan 3 g¢ubuk, bir tiggen belirtmek sartiyla kag
farkli bigcimde segilebilir? (95)

Cozim:

ABCD tabanli VABCD piramidi ortak kenara sahip yiizler farkli renkte olmak kosuluyla,
farkli renkteki 5 boyayla kag farkli bicimde boyanabilir? (420)

Cozim:

Diizlemde n farkli nokta ve sekiz farkli gember veriliyor. Birinci gember bu noktalardan
birinden, ikinci ¢cember bu noktalardan ikisinden, benzer sekilde a. ¢ember bu noktalardan
a tanesinden geciyorsa, n en az kag olabilir? (15)

Cozim:

[k 6nce cemberleri Cg,C5, ..., C, srasinda ¢izdigimizi daha sonra da noktalar1 sectigimizi
kabul edelim. Cg i ¢izdikten sonra iizerinde 8 nokta alalim. C, ile Cg en fazla iki noktada
kesiseceginden, C, iizerindeki 7 noktadan en fazla 2 si énceki 8 noktaya ait olabilir. Bu
durumda en az 5 yeni nokta almamiz gerekir. C, iizerindeki 6 noktadan en ¢ok 2 si Cy
lizerinde, en ¢ok 2 si de C; iizerinde olabileceginden en az 6 —2—2=2 yeni nokta almamiz
gerekecek. Toplam 8+5+42=15 nokta aldik. Bunlarin 6 tanesi Cg, C,,C in ikiserli
kesisimleri, 9 undan 4 i sadece Cy iizerinde, 3 ii sadece C, iizerinde, 2 si sadece Cg
iizerinde yer almakta. Cs 5 noktadan, C, 4 noktadan gececegi icin bu ikisi bahsedilen 9
noktadan gegecek sekilde secilebilir. Ayni gember iizerinde yer almayan 3 nokta ile C; ii, 2
noktaile C, yi, kalan noktalardan herhangi biri ile C, i ¢izebiliriz.

S, a ve b harflerinden olusan bir kelime olsun. Her adimda ayni1 anda S deki biitiin a
larin sagina bir b ve biitiin b lerin sagina bir a yazarak yeni kelimeler elde ediyoruz.
Ornegin S=baab kelimesi bir adim sonra S'=baababba oluyor. S=a kelimesinin 10
adim sonraki halinde kag tane bb vardir? (171)

Cozim:
n admm sonrasi olusan bb lerin sayisim P, ile, ab lerin sayism Q, ile gosterelim. Bu
durumda P,=0,_,. O,_, ise (n—2). adimdaki bb lerin sayisiile a larin sayisinin

toplamina esittir. (n—2). adimda 2”2 harf olacagindan bunlarin yarisi yani 2"~ tanesi

a dir. Bu durumda P,1=Q,1_1=2”_‘7’+P,,_2 olur. P10=27+25+23+21+P2 ve P,=1
oldugu i¢cin P (=171 .
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12 farkli kadin soluna kizini, sagina da kiz kardesini alarak 12 fotograf ¢ektiriyor.
Fotograflarda en az kag farkli kadin yer almistir? (19)

Cozim:

Bir diizgilin dortytizlii her kosesi ve yiizii mavi ya da kirmiziya boyanmak sartiyla kag farkl
bigimde boyanabilir? (36)

Cozim:

Mavi kdselerin sayist x , mavi yiizlerin sayist y olsun. x=0 ise yiizleri 5 farkli sekilde
boyariz ( y=0,1,2,3,4 diizgiin dortylizliilde her yiiz diger yiizle komsu oldugundan bu
boyamalar tek sekilde yapilabilir). x=1 ise mavi kosenin karsisindaki yilizi 2 sekilde,
kalanlar1 0,1,2 ya da 3 tanesi mavi olacak sekilde boyariz. Yani bu durumda toplam 2X4=28
yol vardir. x=2 ise mavi kOseleri birlestiren kenara “ana kenar” diyelim. Ana kenari tagiyan
ylizlere de ana yiiz diyelim. Ana yiizler 2K, 2M, 1K1M olmak tizere 3 farkli sekilde
boyanabilir. Bastaki 2 durum i¢in digerleri 3 farkli sekilde, kalan durum i¢in de yiizlerin
rengini ters ¢gevirme yeni bir durum olusturacagi i¢in 4 farkli sekilde boyama yapilir. Yani
3+3+4=10 farkli yol vardir. Simetriden dolayr x=3 i¢in 8 , x=4 i¢in 5 durum
olacagindan, toplam 5+8+10+8+5=36 farkli boyama vardir.

15 6grencinin katildigi bir yaz kursunda her giin 3 6grenci sinifi temizlemek i¢in nobetci
olarak se¢iliyor. Kurs sona erdiginde her 6grenci ¢iftinin birlikte ndbetci oldugu tam olarak
bir giin varsa, kurs kag giin stirmiistiir? (35)

Cozim:
Her giin C z=3 ogrenci ¢ifti nobetci oluyor. Toplam C f: 105 6grenci gifti oldugu i¢in kurs
105+3=35 giin siirmiistiir.

n pozitif tam sayisinin rakamlar ters ¢evrildiginde olusan say1 n den biiylikse 7 sayisina
artan bir say1 diyecegiz. Ornegin 2003 sayis1 ters ¢evrildiginde 3002 elde edildigi igin, 2003
sayis1 artandir. DOrt basamakli kag artan say1 vardir? (4005)

Cozim:
Artan sayilar 0 ile bitemez. Bu durumda 9X10X10X9=8100 say1 vardir. Bunlarin 9X10

8010
tanesi ABBA seklindedir. Kalan 8100—90=8010 sayinin yarisi =4005 artandur.

201 kenarl1 diizgiin ¢okgenin kdselerini birlestirerek liggenler elde ediyoruz. Bu iiggenlerden
kag1 cokgenin merkezini i¢inde barindirir? (338350)

Cozim:

A kosesini sabit tutarak 4 dan gegen cap gizelim. P, P,,..., P}y, noktalar1 bu ¢capmn
iistinde O,,9,,---,0, noktalar1 bu ¢apin altinda 4Q,=AP; olacak sekilde adlandirilsin.
Cokgenin merkezini igeren iiggen i+ j>100 olmak iizere 4P;Q; seklinde olmali. Bu
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durumda 1+2+3+...+100=5050 tiiggen vardir. Her kdse i¢in 5050 {iggen olacagindan
5050%x201=1015050 {i¢gen olur. Bunlarin her biri 3 kez sayildigindan cevap
1015050+3=338350 olur.

ABCDEFGH kipinde ABCD vyiiziiniin tam karsisinda HGFE vyiizi, AH , BG , CF ,
DE Kkiipiin ayritlari olacak sekilde yer almaktadir. Kiipiin yer kdsesine bir gercel say1
yaziyoruz. Daha sonra her kdse i¢in komsu koselerdeki ii¢ sayimin aritmetik ortalamasini
hesapliyoruz. 4,B,C,D,E,F,G,H koseleri igin hesaplanan aritmetik ortalamalar
sirastyla 1,2,3,4,5,6,7,8 ise F' kosesine hangi say1 yazilmigtir? (13)

Cozim:

a,b,c,d,e, f,g,h swrasiyla 4,B,C,D,E,F,G,H koselerine yazilmis sayilar olsun.
a+b+ctdte+f+g+h=1+2+3+4+5+6+7+8=36

c+ f=36—(b+d+h)—(a+te+g]

b+d+h +e+
—3 =1 ve H kosesi igin 4=277¢ ; &
c+ f=36-3(1+8)=9 . Benzer sekilde c+ f=36-3(1+2)=27 ve
f+g=36—3(1+4)=21 cikar.

3f=(c+ f)+le+ f)+(f+g)—cte+g)=9+27+21-3-6=39 ve f=13 cikar.

A kosesi igin A= =8 oldugundan

25 yarismacidan her biri 4, B, C problemlerinden en az birisini ¢ézmiistiir. 4 y1

¢ozemeyip B yi ¢ozenlerin sayist A ¢ézemeyip C yi ¢dzenlerin sayisinin iki katidir.
Sadece A yi1 ¢ozenlerin sayist A y1¢oziip B ve C den en az birini ¢6zenlerin sayisindan
bir fazladir. Sadece 4 y1 ¢6zenlerin sayisi sadece B yi ¢ozenler ile sadece C yi ¢ozenlerin
toplamina esitse, sadece B yi ¢ozen kag kisi vardir? (6)

Coziim:

/N

C

b+x=2(c+x)=2b—=2c=x>0, a=26—x—a—b—c , a=b+c ise 3b+3c=26—x ve
b—2c=x .Buradan 4b+c=26 . x=b—2c=>0 ise 26>9c=2>c ¢ikar. 4b+c=26
denklemi sadece c=2 i¢in saglanir. O halde 6=6 .
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Ahmet ile Hakan; Avustralya, Brezilya, Litvanya, Tiirkiye ve Yunanistan basketbol milli
takimlariin bulundugu 5 takimlik bir gruptaki siralama {izerine tahminde bulunurlar. Ahmet,
siralamanin Avustralya, Brezilya, Litvanya, Tiirkiye, Yunanistan seklinde olacagini
ongoriirken; Hakan siralamay1 Tiirkiye, Avustralya, Yunanistan, Litvanya, Brezilya seklinde
tahmin etmistir. Gruptaki maglar bittikten sonra, Ahmet hicbir takimin gruptaki sirasini
tutturamadigini, tistelik birbiri ardina siralanir diye tahmin ettigi higbir takimin birbiri ardina
siralanmadig fark eder. Ornegin Tiirkiye, Yunanistan takimlarinin sirasi ne 1,2 ne 2,3 ne 3,4
ne de 4,5 sirada yer almistir. Hakan ise tahmininde tam olarak iki takimin sirasini
tutturdugunu, ek olarak tam olarak ayrik iki takim ciftinin tahminindeki gibi birbiri ardina
siralandig fark eder. Buna gore grupta ticiincii sirada hangi takim yer almistir? (Avustralya)

Cozim:

Hakan’in siralamasinda ardisik takimlar TA, AY, YL, LB dir. Bunlardan ayrik ¢ift
olusturanlar AY-LB, TA-LB, TA-YL dir.

Ahmet’in tahmininden dolay1 AY basta olamaz. AY 2,3 olmussa LB 4,5 olmus demektir. Bu
durumda Hakan 4 takimin yerini tutturur. AY 3,4 olursa LB 1,2 olacagindan (B 2 olamaz) bu
da saglanmaz. AY 4,5 te Y=5 olacagindan bu da olamaz. O halde AY-LB olamaz.

TA basta olursa LB ya 3,4 ya da 4,5 olur. 3,4 durumda Ahmet’in tahmini saglanmaz. 4,5
durumunda Hakan 4 sira tutturmus olur. O halde TA basta olamaz. TA 2,3 ise LB 4,5 olmali.
Bu durumda siralama YTALB olur. Hakan iki ayrik ¢ift olan TA ve LB yi tutturmus, LB nin
tam yerini bilmis, Ahmet hicbir siray1 ve ardisik ¢ifti bilememis olur. O halde iigiincii takim
Avustralya olur.

Biz yine de diger durumlara da bakalim.

TA 3,4 ise LB 1,2 olacagindan (B 2 olamaz) saglanmaz. TA 4,5 ise T den dolay1 saglanmaz.
Son ¢ift ise TA-YL. TA basta ise YL 3.4 olamaz. 4,5 olursa AB ardisik olur. TA 2,3 ise
Hakan’in higbir tahmini tutmaz. TA 3,4 ise AB ardisik olur. TA 4,5 ise T den dolay1
saglanmaz.

O halde miimkiin olan tek siralama YTALB seklindedir.

Oz diyarinda, herhangi bir giin 6gleden 6nce yagish degilse, 6gleden sonra kesinlikle yagish
geciyor. Ogleden sonra yagisli gecmisse, ayn1 giiniin 6gleden dncesinde kesinlikle yagmur
yagmamis oluyor. Bir hafta boyunca 9 giin yagish ge¢mis, 7 6gleden sonra, 6 6gleden dnce
yagissiz ge¢misse, Oz diyarinda bir hafta kag giindiir? (11)

Cozim:
x tane 6gleden once yagmurlu gegmigse 9—x tane 6gleden sonra yagmurlu gegmistir. Bu
durumda x+6 tane 6gleden 6nce, 9—x+7 tane 6gleden sonra olacagindan bir haftadaki

. 22
Ogleden Once ve sonralarin sayist x+6+9—x+7=22 ise bir hafta 5 11 giin siirer.

S kiimesi, dogrusal olmayan herhangi 4, B, C 3 noktasi i¢in, ABC {iggeninin diklik
merkezini de i¢eriyorsa, S kiimesi en ¢ok ka¢ elemanli olabilir? (4)

Cozim:



45. Bir ¢cember iizerindeki 10 nokta ka¢ digbiikey cokgen belirtir? (968)

Cozim:
, . 10 . 10 . 10
20 altkiime arasindan 0 eleman igeren C, , I eleman i¢eren C,  , 2 eleman igeren C,

tane altkiime vardir. Bunlar1 ¢ikarirsak 3 veya daha ¢ok elemanli altkiimelerin sayisi
1024—1-10—45=968 olur.



