20. Ulusal Matematik Olimpiyat1 2. Asama Sinavi - 2012

1. Her n pozitif tam sayis1 igin P(n!) = |P(n)|! kogulunu saglayan tiim tam say1 katsayih P(z) polinomlarini
bulunuz.

2. ABC, |AB| = |AC| kogulunu saglayan bir ikizkenar ticgen ve D, A ya ait yiiksekligin ayagi olmak {izere,
ADC' iiggeninin i¢ bolgesindeki bir P noktasi m(ﬁ) > 90° ve m(@) + m(@) = m(P/C’\B)
kogullarmi saghyor. CP N AD = {Q} ve BP N AD = {R} olsun. [AB] istiinde yer alan bir 7' nok-
tasi ile [AP iistlinde ve [AP] diginda yer alan bir S noktasi, m(@) = m(ﬁQ\C) ve m(@%} = 2m(P//H%)
kogullarimi saghyorsa, |TR| = |RS| oldugunu gosteriniz.

3. Tim z,y gergel sayilar: icin,

P (f@®) +y+ fy) =2 +2f(y) ve
iiz<y= f(x) < f(y)
kosullarini saglayan biittin f : R — R fonksiyonlarini belirleyiniz.

4. Tim z,y, z pozitif gercel sayilar igin,

2z —y) | yQ2y—=2)  2(22—z)
y2z+2)  22z+y) z(2y+2)

>1

oldugunu kanitlayiniz.

5. 2; €1,2,...,20,(1 < i < 2012) bi¢imindeki tiim (z1, 22,23, ...,Z2012) 2012-lilerinden olusan kiimeyi P ile
gosterelim.
Bir S C P altkiimesi, her (z1, 22, ...,2Z2012) € S ve her (y1,¥2,...,y2012) € P i¢in;

yi <wi(1 <4 <2012) = (y1,92, -, Y2012) € S
kosulunu sagliyorsa, S ye algalan kime;
x; < yi(l << 2012) = (yl,yg, ...,y2012) cs

kosulunu saghyorsa da, S ye ytkselen kiime diyelim.
A ve B bog olmayan sirasiyla bir al¢alan ve bir yiikselen kiime olmak tizere, |ANB|/ (|A].| B|) nin alabilecegi
en biyiik degeri belirleyiniz.

6. Sirasiyla, [AE] ve [AF] dogru parcalar: iistiinde yer alan B ve D noktalar i¢in, ABF ve ADE ti¢genlerinin
A koselerine ait dig teget cemberleri aymdir. Bu gemberin merkezi I, [BF| N [DE] = {C} ve IAB, IBC,
ICD, IDA, IAE, IEC, ICF, IF A {icgenlerinin cevrel cemberlerinin merkezleri sirasiyla, Py, Py, P3, Py,

Q1, Q2, @3, Q4 olsun.

a. P, Py, P3, P, noktalarinin ve @1, Q2, 3, Q4 noktalarinin ¢cemberdesg oldugunu gosteriniz.

b. Bu gemberlerin merkezleri sirasiyla, O; ve Oy olmak tizere, O1, Oz, I noktalarinin dogrudag oldugunu
gosteriniz.



