2012 American Invitational Mathematics Examination - II

Ulkemizde yapilan gdtli matematik yargmalarina, olimpiyatlara katilacakgi@ncilerin ve me-
rakli olan herkesin incelemesinde fayda g@idaiz kisa adAIME olarak bilinen bu sinavinin
Turkce cevirisiniwww.geomania.orgaracilglyla sizlere sunuyoruz. Sayfanin sonunda cevap
anahtarini da bulabilirsiniz. Cginalarinizda kolayliklar dileriz...

L. Gokce

Problem 1: 20m+ 12n= 201: denklemini sglayan (m, n) pozitif tamsayi ikililerinin sayisini

bulunuz.

Problem 2: a,a,,a,... ve b,b,,b;,... ayni ortak ¢arpana sahip iki geometrik seridir=27,
b, =99 ve a,; = by, ise a, nedir?

Problem 3: Bir Universitenin matematik bilimleri béliminde tamatik, istatistik, bilgisayar
bilimleri departmanlari vardir. Her departmandaeahkek, iki bayan profesér vardir. 6 profesor-
den olgan bir komitede U¢ erkek, 3 bayan profestr olmakizdadir. Ayrica komitede ¢ de-
partmanin her birinden ig@r profesor bulunmak zorundadir. Bartlari sglayan tim muamkin
komitelerin sayisini bulunuz.

Problem 4: Ana, Bob ve Cao sabit hizli olarak sirasiyla sedé/8.6 m, 6.2 m, 5 m bisiklet su-
rayorlar. Hepsi ayni anda dikdortgen bir arsaninegal@u kdsesinden A noktasindan) bisiklet
surmeye bgliyorlar. Ana arsanin kenari Uzerinden ilk olaraibyéninde surereR—B-C-E
yolunu gidiyor. Bob ilk olarak giiney yoninde sukefe-D—E yolunu gidiyor. Cao ise arsanin
icinden gecerelR—E yolunu gidiyor. Cade noktasina varginda, Ana ve Bob da ilk kez nok-
tasina ulamis oluyorlar.p, g, r pozitif tamsayilar olmak Uzeneile q aralarinda asaldirAB],
[AD], [AE] uzunluklari sirasiyl®, g, r ise p+q+r nedir?




Problem 5: Asagida verilensekilde merkezleri ayni ve kahkli kenarlari paralel olan iki kare-
nin kenar uzunluklari sirasiyla 40 ve 15 dir. Buyakenin k@elerindeki parcalar kesilip ¢ikari-
larak olyan yildiz katlanarak bir kare piramit elde ediliyBu piramidin hacmini bulunuz.

Problem 6: |7 =5, b>0 olmak lizerez= a+ bi karmaik sayisi (1+2)z° ve z° arasindaki

uzaklgl maksimum yapiyorz* = c+ di ise c+ d kactir?

Problem 7: ikilik tabanda yazils tam olarak sekiz tane 1 rakami iceren pozitifgaymlarin ar-
tan dizisiSolsun.Sdeki 1000. sayN ise olsunN nin 1000 ile boliminden kalan nedir?

Problem 8: z ve w karmaik sayilari z+£ =5+i, w+E =-4+100 denklemlerini sghyor.
w z

2w’ ifadesinin en kiiguk deri kagtir?

Problem 9: x vey reel sayllaras,mx =3, cosx _ 1 denklemlerini sgliyor. p ve q aralarinda
siny cosy 2
asal sayilar pozitif tam olmak Uzefelrg+ cos X ifadesinin dgeri P seklinde ifade edilebi-
sin2y cos? q

liyorsa p+q kagctir?

Problem 10: n= x[[ x] olacaksekilde birx pozitif reel sayisi bulunabilmesinigayan 1000 den
kiguk kag n pozitif tamsayisi vardir?

NOT: [x], x den kiiciik veyasé olan en biyiik tamsayidir.



ve n=2 icin f (x)=f,(f,_,(¥) olarak tanimlaniyorm ve n

Problem 11: fl(x):g— 3
3 3x+1

aralarinda asal sayilar pozitif tam olmak Uzdyg,(x) = x—3 sesitli gini saglayan x degeri %

olarak ifade edilebiliyorsan+ n kactir?

Problem 12: Pozitif bir p tamsayisi icinp nin tum katlari ile arasindaki fark mutlakgece 2
den buylk olam pozitif tamsayilaring — guvenlisayi diyelim. Orngin 10 —glivenlisayilarin

kimesi{3,4,5,6,7,13,14,15,16,17,23} seklindedir. 7 -gtivenlj 11 —giivenlive 13 —gtivenli
sayis! olup 10000 esi¢ ya da daha kicuk olan pozitif tamsayilarin sayibulunuz.

Problem 13: ABC eskenar tu¢geninin bir kenar'111 dir. Dort farkli AD,E,, AD,E,, AD,E; ve

4
AD, E, iiggenlerinin her birABC tiggeni ile gtir. |[BD,|=|BD,| =11 ise |CE,[" nedir?
k=1

Problem 14: Bir gruptaki 9 ksiden her biri grup icindeki tam olarak 2skile tokalsiyor. N
grup icindeki farkli tokalgabilmelerin sayisi olsuriki tokalasma diizeninin farkli olmasi igin
gerek ve yetesart, bir diizen icinde tokajenis en az iki k§inin bir baska diizen icinde tokaja
mams olmasidirN nin 1000 ile béliminden kalani bulunuz.

Problem 15: |AB|=5, |BC| =7, |CA =3 olanABC ticgeninin gevrel cembew dir. A nin agior-
tayl [BC] kenariniD de,w ¢emberini de ikinci ke de kesiyor. DE] ¢apli cembery olsun.w
ve y ¢cemberleriE de ve ikinci keZ= de kesjiyor. mve n aralarinda asal sayilar pozitif tam ol-

i} m .
mak tizerd AF|” =— ise m+ n kagtir?
n

Cevap Anahtari:

1. 034 7.032 13. 667
2. 363 8. 040 14. 016
3. 088 9. 107 15.919
4. 061 10. 496
5. 750 11. 008

6. 125 12. 958



