2011 American Invitational Mathematics Examination - II

Ulkemizde yapilan gdtli matematik yargmalarina, olimpiyatlara katilacakgi@ncilerin ve me-
rakli olan herkesin incelemesinde fayda g@idaiz kisa adAIME olarak bilinen bu sinavinin
Turkce cevirisiniwww.geomania.orgaracilglyla sizlere sunuyoruz. Sayfanin sonunda cevap
anahtarini da bulabilirsiniz. Cginalarinizda kolayliklar dileriz...

L. GOkce

Problem 1: Buyuk bir miktar icecek alan Gary ile n aralarinda asal pozitif tamsayilar olmak

Uzere bu icegén m kadarini icti. Ber Gary 6ncekinin yarisi kadar icecek alip, éndekiki
n

katl kadar icecek i¢cseydi, geriye ilk durumdakingmis icecesinin g u kadar icilmemi icecek

kalacakti. Buna gbren+ n nedir?

Problem 2: ABCD karesinin AD], [BC] kenarlari tizerindenBE| =| EF =| FOj = 30 olacakse-
kilde E, F noktalari alinlyorABCD karesinin alani nedir?

Problem 3: Disblkey bir 18 — gen’in i¢ acilarinin élguleri dere€etiinden tamsay! @erlere
sahip olup artan bir aritmetik dizi gtwrmaktadir. En kiicik acinin élgtist nedir?

Problem 4: Bir ABC tiggeninde|AB| :%ﬂ Ad dir. A nin agiortayBC yi D noktasinda kesiyor
ve [AD] nin orta noktasM dir. AC ve BM dogrularinin kesiimi P olsun.mile n aralarinda asal
C
pozitif tamsayilar olmak UZGJW =M ise, m+ n nedir?
n

Problem 5: Bir geometrik dizinin ilk 2011 teriminin toplam0R, ilk 4022 teriminin toplami 380
ise, ilk 6033 teriminin toplami nedir?

Problem 6: 1<a<b<c< d<10ve a+d> b+ csartini sglayan &, b, c, d) sirali tamsay! dort-
[Ulerinin sayisi nedir?



Problem 7: Ed'in bes 6zde yesil bilyesi ve biylk miktarda kirmizi 6zgléilyesi vardir. Ed
yesil bilyeleri ve bir miktar kirmizi bilyeyi diiz bisirada siralayinca g&omsusu ile ayni renkte
olan bilye sayisi ile farkli renkte olan bilye ssipun git oldugunu goériyor. Boyle bir siralamaya
YYKKKYYKYornek olabilir. Béyle bir siralama igin gerekli kRsamum kirmizi bilye sayisn, ve
m + 5 bilye ile bu kgulu s&layan tim siralamalarin sayiiolsun.N nin 1000 e bélimunden
kalani bulunuz.

Problem 8: ' ~2% polinomunun 12 tane sifi, z,..., 3, olsun. Hej icin w; sayisi,z; ve-

ya i[z; sayisindan birisines& olsun. m ile n aralarinda asal pozitif tamsayilar olmak tzere

12
Z‘iwj toplaminin gercel kisminin en buylkzde m++/n ise, m+ n nedir?
J:

Problem 9: x, x,,..., X negatif olmayan reel sayilar olmak tzexg+ X, +---+ X; =1 ssitli gi ve

X X5 % + XZX“)%ZS_zO esitsizligi veriliyor. p ile g aralarinda asal pozitif tamsayilar olmak tzere

XXXt XX Xt XX X+ X% X ¥t X X ¥ X X ifadesinin en buyuk geri g ise,p + g nedir?

Problem 10: O merkezli bir gemberin yarigapi 25 djAB =30 ve |CD| =14 uzunlpuna sahip
iki kiri s bir P noktasinda keglyor. Bu iki kirigin orta noktalari arasindaki uzakhk 12 dirile n

aralarinda asal pozitif tamsayilar olmak uz{.@ﬂz =— ise, m+ n toplaminin 1000 ile bolu-
n

muinden kalan nedir?

Problem 11: M,, nxn tdrinde bir matris olsunl<i<n igin m; =10, 1<i<n-1 igin

M, = M,y =3 ve M, nin diger tim elemanlari 0 diM, matrisinin determinantD,, olsun.p

ile q aralarinda asal pozitif tamsayilar olmak que—l P ise,p +q nedir?
q

n=1

Problem 12: Ug ulkeden Uger delegenin katgd® Kisilik kurul bir siraya rastgele bicimde otu-
ruyorlar.mile n aralarinda asal pozitif tamsayilar olmak tzere,ldnedelegenin ardindan gelen

: - m . .
delegenin farkl bir tlkeden olmasi olagil— ise, m+ n nedir?
n



Problem 13: ABCD karesinin AC] kosegeni tizerindenAP| >|CR olacaksekilde birP noktasi
aliniyor. ABP ve CDP uggenlerinin gevrel ¢cemberlerinin merkezleri syks O,,0, olsun.

|AB|=12 ve OO,PQ, =120 veriliyor. a ile b aralarinda asal pozitif tamsayilar olmak tizere,

|AP|=Va++/b ise,a + b nedir?

Problem 14:1,2,...,3( sayilarinin(a,, a,, ...,8;,) seklindeN tane permutasyonu vardir éyle ki
mD{Z,S,l} seklindekim sayilari vel< n< n+ m< 30 6zelligindeki hern tamsayisi iginm sa-

yisl, a,.,— &, sayisini bolefN sayisinin 1000 ile boluminden kalan nedir?

Problem 15: P(x) = ¥ -3x-9 olsun. 5< x< 15 aralgindan rastgele bix gercel sayisi segili-

yor. Hmﬂ = P([¥) olma olasilg \/5+\/Be+\/?:— d

sayllar vea, b, c den hicbiri bir asal sayinin karesi ile bolinemktedir.a + b + ¢ +d + e nedir?

dir. Buradaa, b, c, d, e pozitif tam-

Cevap Anahtari:

1.37 6. 80 11.73
2.810 7.3 12. 97
3. 143 8. 784 13. 96
4.51 9. 559 14. 440

5. 542 10. 57 15. 850



