1989 AMRL
(American Regions Mathematics League)

Erk Sorusu *— Pisagor Cokgenleri

Bir disblikey n-gene; tim kenarlari tam sayi ise, tim koseleri bir cember Ulzerinde yer aliyorsa ve bu
¢emberin bir ¢api ¢okgenin bir kenari ise “Pisagor ¢okgeni” diyecegiz. Bir Pisagor ¢okgeni, P, ile ya da
a, b, ... cokgenin kenarlari olmak tzere P,: (a, b, ...) ile gésterilir. Pisagor cokgeninin en uzun kenarini her
zaman d ile gosterecegiz. (Ps bir Pisagor liggenidir. En uzun kenari ¢ap oldugu igin kenarlari tam sayi olan
bir dik Gggendir.)

(Bir Pisagor licgeninin d hipoteniisii asal sayi ise, hipoteniisii d? olan iki Pisagor licgeni, hipotenisi
d? olan Ui Pisagor icgeni vardir, ... seklinde devam eden bir teoremin var oldugunu kabul edin.)

A. d = 25 olaniki tane P bulun.

B. d = 125 olan ii¢ tane P3 bulun.

Ptolemy Teoremi: Bir disblikey doértgenin kirisler dortgeni olabilmesi icin gerek ve yeter kosul
kdsegenlerinin carpiminin karsilikli kenarlarin carpimlari toplamina esit olmasidir.

A. P;:(3,4,5) yukaridaki gibi yansitildiginda EFGH dértgeni olusmaktadir (bu dértgen bir P,
degildir; ¢clinkl FG bir tam sayi degildir). Bu dortgenin tim kenarlan 5 ile garpilinca bir P, elde
edecegiz. Bu P, dortgeninin kenarlarini bulun.

B. lIA'daki cevaptan farkl olmak lizere; iki kenari esit ve d = 25 olan bir P, bulun. (iki P,; kenarlari
esit, fakat farkl sirada ise farklh kabul edilmiyor.)

C. Hern = 3 tam sayisi igin bir B,’in var oldugunu gosteriniz. (Boyle bir B,’in nasil olusturuldugunu
aciklayabilirsiniz.)

A. P;:(a,b,d)icind? = a? + b? dir. Py: (a, b, c,d) igin d? > a? + b? + c? oldugunu gésteriniz.

' 15 kisilik takima, Erk Sorusunu ¢cézmek icin 1 saat siire veriliyor. Bu bélim toplamda 50 puan degerindedir.



B. P,:(a,b,c,d) olmak lzere; d > 2 ise d nin bilesik bir sayi oldugunu gésteriniz.
C. P,intum kosegenleri tam sayi ise, P,’e “Stiper Pisagor cokgeni” diyoruz ve E ile gosteriyoruz.
1. Herhangi bir P_4'Un alaninin tam sayi oldugunu gésteriniz. (ipucu: Coziim yéntemlerinden biri
P_n'[]n alaninin rasyonel, ¢cevresinin ¢ift olmasi gerektigini gostermek olbilir.)

2. P_3 ve P_4'Un alaninin tam sayi oldugunu varsayarak, her P_n'in alaninin tam sayi oldugunu
gosteriniz. (IIC1’'i yapmamissaniz bile, bu kismi yapabilirsiniz.)

Takim Sorularr’
T1. Uc ardisik pozitif tek sayinin kareleri toplami aaaa seklinde dért basamakl bir sayi ise, a nedir?

T2. 1 ile 500000 arasindaki 7’nin kati olan tam kiplerin sayisini bulun.

T3.  p > 100 ve q asal sayilar olmak lzere; pq + 1 sayisi tam kare ise, p + g toplamini bélmesi gereken
en bilyuk tam sayiyi bulun.

T4. ABC uggeninde, AD ve BE aciortaylari P noktasinda kesismektedir. x ve y aralarinda asal tam sayilar
olmak lizere; a = 3,b = 5,c = 7,BP = x ve PE = y ise x: y oranini hesaplayin.

T5. Ahmet, hilesiz bir zari attiginda gelen sayi 3’ten bliylikse 6dili kazaniyor. Degilse, zari tekrar attiginda
gelen sayi 4’ten blylkse 6dill kazaniyor. Degilse, zari tekrar attiginda gelen sayi 5’ten bliytkse 6dili
kazaniyor. Ahmet’in 6dili kazanma olasiligini hesaplayin.

T6. Asagidaki sekilde, 7 ¢emberden bazilari ayni dogru lzerinde (bir dogruda 3 ¢ember, toplamda 5
dogru) olacak sekilde yerlestirilmistir. 1’den 7’ye kadar olan sayilardan her biri bir cembere, her
dogrudaki 3 sayinin toplami ayni olacak bicimde yerlestiriliyor. Buna gore sol-alt ksedeki cembere
hangi sayl gelemez?

? 15 kisilik takima, bu balim icin ayrilan siire 20 dakikadir. Her soru 5 puan degerindedir.



T7.

T8.

T9.

T10.

y = x? egrisine 2. Bolgedeki bir (7, s) noktasindan cizilen tegetlerin arasinda kalan aginin agiortayinin
egimi 1 ise, s’yi bulun. (y = x? egrisin (a, a?) noktasindaki tegetinin egimi 2a’dir.)

(3,4), (6,8) ve (5,13) noktalarindan gecen cembere orijinden cizilen tegetin uzunlugunu hesaplayin.

O merkezli AC ¢apl bir yarim ¢emberin ¢api lizerinde AB = 8, BC = 6 olacak sekilde bir B noktasi
aliniyor.

A OO C
O B

B merkezli, C’den gecen cember AO’yu D’de kesiyor. D merkezli C’den gecen cember ile C merkezli
D’den gecen ¢cember, E’de kesisiyor. BE, yarim ¢emberi F’de kesiyor. A merkezli, O’dan gecen ¢cember
yarim cemberi G'de kestigine gore; FG = Vk ise, k’yi bulun.

Birbirlerine P noktasinda distan teget olan iki cemberin ortak dis teget dogrularindan biri cemberlere
A ve B’de dokunmaktadir. P’den AB’ye ¢izilen paralel cemberleri C ve D’de kesiyor. Cemberlerin

yaricaplar 2 ve 18 olduguna gore, AB ile CD dogru pargalarinin orta noktalari arasindaki uzaklik ne
kadardir?




Bireysel Sorular®

B1.  x pozitif bir tam sayive x(x + 1)(x + 2)(x + 3) + 1 = 3792 ise, x'i bulun.

B2. ABCD disbikey dortgeninin i¢ aclortaylari EFGH dortgenini olusturuyor. £ZE + £F = 193° ve
2A > £C ise £A — £C nedir?

B3.  P(x) polinomu, x?3 4+ 23x7 — 18x1® — 24x15 + 108x* = (x* — 3x% — 2x + 9) - P(x) 6zdesligini
sagladigina gére; P (x)’in katsayilar toplamini bulun.

B4. Bir dikdortgenin alani kendisini cevreleyen ¢cemberin alaninin yarisina esitse, kdsegenler arasindaki
dar acly1 en yakin derece cinsinden hesaplayin. (4°’ye kadar yaklasik sonugclar kabul edilebilir. Hesap
makinesi kullaniimayacak)

B5. Pascal Uggeni’nin terimlerini yan yana yazdigimizda, 1,1,1,1,2,1,1,3,3,1,1,4,6,4,1,1,5,10,10, ... dizisini
elde ederiz. Bu dizinin ilk 212 teriminin toplami 2% + k ise, k’yi bulun.

1
1 1
1 2 1
1 3 3 1
1 4 6 4 1
B6. [a] ile a’yi asmayan en biiyiik tam sayiyi gésterelim.
X X
[[x]]—19-[[ﬁ]] =9= [[x]]—89-[[@]]

denklemini saglayan 9’dan blyik en kii¢clik x tam sayisini bulun.

3 v . o . .

Bu bolimde yarismacilar sorulari bireysel olarak cevaplandiriyorlar. Her soru 1 puan degerinde olup, bireysel
puanlarin toplami, takim puanina ekleniyor. Bu bélimdeki sorular, 6grencilere ikiser ikiser sunuluyor. Her soru gifti
icin verilen sire 10 dakikadir.



B7. 0’dan 7’ye kadar olan sayilarinin ikilik gésteriminde (0,1,10,11,100,101,110,111) 12 tane 1 sayisi
kullaniliyor. 0’”dan 1023’e kadar olan sayilarin gosteriminde kag tane 1 kullanilir?

BS. Koseleri bir cember (zerinde bulunan disblkey bir altigenin kenarlari sirasiyla 2,2,7,7,11,11 ise,
cemberin ¢apini bulun.

Ekip Calismasi *— 1

E1-1. Takim arkadasina iletecegin sayi n olsun. 6v/n — 9 sayisini arkadasina ilet.
E1-2. T = TAAS ®olsun. k = T — 4 olmak izere; cisim kdsegeni k+/3 olan kiipiin hacmini hesaplayin.

E1-3. T =TAASvek = % — 3 olsun. Pozitif a, b, c tam sayilari icin, ¢ sayisi (a + b)’nin bir béleni ise bu

durumu a = b (MAD c) seklinde tanimliyoruz. kx3 + 5 = 17 (MAD 3) sartini saglayan en kiigiik
x > 1 tam sayisini bulun.

Ekip Calismasi— 2
E2-1. 1989 yih 9 - 13 - 17 seklinde aritmetik dizi olusturan (i¢ pozitif sayinin ¢carpimi olarak ifade
edilebiliyor. 1989’tan sonra ilk kez hangi yil; toplamlari 57 olacak sekilde aritmetik dizi olusturan tg
pozitif tam sayinin ¢carpimi seklinde yazilabilir.

E2-2. T =TAASolsun.n = % olmak tizere; x'°81989 = 89™ denklemini saglayan x pozitif sayisini bulun.

E2-3. k = TAAS olsun. Bir yarim ¢emberin icine sekildeki gibi birbirine teget n tane 6zdes yarim cember
ciziliyor. Bliylk yarim cemberin, kiiclik yarim cemberleri icermeyen kisminin alani; kiiclik yarim
¢emberlerin alanlari toplaminin k kati ise, n’yi bulun.

* Ucerli gruplar halinde yarisiliyor. Her 6grenci bir sorudan sorumlu. ilk soruyu ¢ézen, ikinci soruyu cézecek olana
buldugu degeri iletiyor. Benzer sekilde ikinci soruyu ¢ozen de, Uglinci soruyu ¢dzecek olana buldugu cevabi iletiyor.
> Bir ekip calismast icin ayrilan siire 6 dakika. Bir ekip calismasi 3 puan degerinde olup, 3 dakikada basariyla biten
ekip ¢alismalari igin 5 puan veriliyor. Bu durumda 3’erli 5 grubun 2 ekip ¢alismasindan alabilecegi puan maksimum
5x2x5=50 oluyor.

®TAAS = Takim Arkadasindan Alacagin Say



