Geometrik Esitsizlikler — O. Bottema Ceviri: L. Gokge

BOLUM -2
Ucgenin Acilari Arasindaki disizlikler

2.1 0<sina + sing + sirys% ... (1) dir. Bsitlik ancak ve ancak Ucgenlenarken vardir.

a+b+c)’
Cozum: a*+b®+c? =8R?*(1+ cosr OcogJ cop) ssitli ginden vegsaﬂb%c2
esitsizliginden
(a+b+c)2 2 2 2 2 2 2 2
A~ <a’+b*+c’=a’+b*+c’=8R*1+ cowr Oco cog) < B ... (2)

elde edilir. Burada 2.23 deksgitsizligi kullandik. (2) den ve sinls teoreminden (1) eilila
A. Padoa, Period Math. 5 (1925)

T. R. Curry, Problem E 1644, AMM (1963)

2.2

O<sinag + sing + sirys% ... (1) her Gggende gkanir.

3V3

2<sing + sing + sirysT ... (2) dar acih t¢cgende ganir.,

O<sinag + sing + siry < A (3) gens acili iggende gganir.
O. Bottema, Euclides 30 (1954/55)

HATIRLATMA: (1) ve (2) ssitsizlikleri ayrica R. Kooistra, Nieuw Tijdschr. 8K 45
(1957/58) de ispatlandi.

2.3

0<sir? a + sirt S+ siry? s% ... (1) her ticgende gkanir.
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2<sirf g+ sirf S+ siryzs% ... (2) dar acili iggende @anir.

O<sirfa+ sirf S+ siny’< ... (3) gens acili licgende gganir.

R. Kooistra, Nieuw Tijdschr. Wisk 45 (1957/58)

2.4 sinag+sing+ siny= sinZ+ sing2+ sing ... (1) dir. Bitlik ancak ve ancak tcgen-e
kenarken sganir.

atb+c_ F
= yazilir. Ayrica
2R R

C6zUm: Sinus teoremindesina + sinS + siny =
sin2o+sinPB+ siny= ¢ siwOcas+ sBO cPsr  $il) g

=%(al]:osa+b[bos€+cﬂcog) dir. al]:osa+b[bos(3+chog:2?F oldugundan

sin2a + sin 8+ sin 2:2R—'z elde edilir. Boylece

sina + sinB + siny _B>1
sin2r+sinB+siny B

2.5+/sina +./sing +/ siny < §/§ ... (1) dir.

Cozum: (x+y+ 2)253(x2+y2+22) ssitsizliginde x=+/sina, y=./sing, z=.siny
koyarsakv/sing ++/sing +4/ siny < 3/ sim + sif@+ sig olur.2.1den (1) e ulglir,

T. Albu, Gaz. Mat. B 14 (1963)

2.6 k<1 ise M (sina,sing ,siry) s? dir.

Gaz. Mat. B 14 (1963)
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2.7 sina 5ing [Binys% dir. Esitlik ancak ve ancaksgenar ticgende gkanir.

K. P. Wilkins, AMM 44 (1937)

2.8

3V3

O<sina Dsin,[;’DsirysT ... (1) her Gicgende gkanir.

3V3

0< sina[SinﬁDsirysT ... (2) dar acil t¢ggende ganir.

O<sina Dsin,[;’Dsirysg ... (3) geng acili iggende gganir.

R. Kooistra, Nieuw Tijdschr. Wisk 45 (1957/58)

B

291< sin%+ sin5+ singsg2 dir. Kitlik ancak ve ancala = 5 =y iken sglanir.

R. Kooistra, Nieuw Tijdschr. Wisk 45 (1957/58)

HATIRLATMA: ikinci esitsizlik ayrica M. J. Child, Math. Gaz. 23 (1939)

‘I\)
°|&

2.10sina Bsin,BEsings dir. Esitlik ancak ve ancala = 8, cosa =§ iken sglanir.

K. P. Wilkins, AMM 44 (1937)

. a_. [ 1 . -
2.11 sin—Csin=[kiny<s—|{ 2/ 13- ;3\/ < 13 2 dir. itk ancak ve ancaka =2,
2 2 4 54( & P
cosa =%(\/ 13- ) iken sglanir.

K. P. Wilkins, AMM 44 (1937)
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2.120< sin% Dsin% Elsin}—;s}8 dir. Esitlik ancak ve ancaksgenar tiggende gkanir.

COzum: sm 5= % esitli gini biliyoruz. Benzer gtlikleri g veLZ/ icinde yazabi-
C
liriz. Bu ifadeleri carparsakina EBin,BESinZz (S=a)(s=b)(s=¢) :le elde edilir.
2 abc 4R 8

HATIRLATMA: Bu esitsizlik asagidaki yerlerde ispat edildi
T. Rado, AMM 39 (1932)

V. Krylov, Matematika v skole (1938)

J. M. Child. Math. Gaz. 23 (1939)

R. Kooistra, Nieuw Tijdschr. Wisk 45 (1957/58)

2.13 S|n4ES|n§[BnZ2 (5/_(3- 1)1 dir. Esitlik durumu ancak ve ancaka =g,
1 .
cosazg(\/Tm % iken s&lanir.

K. P. Wilkins, AMM 44 (1937)

2.14 %ssin2%+ sin2£2+ sirfi’2< 1... (1) dir. Bitlik durumu ancak ve ancakskenar (-

gende sganir.

Coziim: sin’ E+ Slnz'§+ smz—z—g2 22( co®+ cof+ cq@ esitli gini biliyoruz. 2.16 daki
esitsizligi gbz onlune alirsak (1xsizligi sgslanir.

R. Kooistra, Nieuw Tijdschr. Wisk 45 (1957/58)

2.15 sing E‘sin}—;+ sinZZDsinC—;+ sianD si|£25§4 dir. Esitlik durumu ancak ve ancalglenar

tcgende sdanir.
J. M. Child. Math. Gaz. 23 (1939)
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2.161<cosa + cog + cogsg ... (1) dir. Bitlik ancak ve ancaksgenar ticgende gkanir.

Cozum: E,E,Z<7—T oldugundancosa + cog3+ cog= 1 4S%D slgD sh ... (2) sit-
222 2 2 2 2
ligi yazilabilir. 2.12 deki sitsizlikten ve (2) den, (1)sésizligi elde edilir.

HATIRLATMA: (1) esitsiliginin ikinci kismi icin J. M. Child. Math. Gaz. 23939) kayngi-
na bakilabilir. Daha sonra 1960 da A. N. Aheamfiadan AMM dergisinde Problem E, 1398
olarak bu problemin daha zayif kekli yayinlandi.

R. Kooistra, Nieuw Tijdschr. Wisk 45 (1957/58)

2.17 cosa+\/_2( cog + co;z) < dir. Kitlik ancak ve ancala :7—27, £ =y iken sglanir.
COzim: a + S+ y=m oldugundan

cosa+\/_2( cog3 + co;z)z cas+ 2 chs;;yﬂ £s;l:cosa+ Z/_ZSin%Dco%/

<
2

a \/EJZ

<cosa + Z/_Zsir%: 2 % Sin———

Bu ispat R. P Lucic tarafindan verilgtir.

2
2.18 A bir reel sayi ise:osa+/1(c058+ co;a')s i% dir.

C6zUum: Herhangi U¢g, y, A reel sayisi icinggidaki eitsizlik saglanir:

(cosB + cosy—/1)2+( sinB - siw/)zz
Kare acilimlari yapilirsa

2

~cos(B+y)+A(cogB+ cog)< -l%

olur. a + S+ y = oldugundan

2
cosa +A( cogB+ cop)< i%
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2
elde edilir. kitlik ancak ve ancal0< A < 2, cosa = 1—%, cosf = cosy=% iken sglanir.

HATIRLATMA: A=+/2 icin 2. 17sesitsizligi elde edilir.

Z. Mitrovic, Mat. Vesnik 4 (1967)

2.19a=b=c olmak tzere kenar uzunluklaj b, c olan bir G¢genin bu kenarlarin kesn-
daki acilar sirasiylar, 8,y olsun. Bu durumda agilaa,, 5,, y, olan keyfi bir tiggen icin,

bc+ca—ab<bcm:osal+caEk:osG1+acho;xls%(a2 +b2+c2) . (1)

olur. Esitlik durumu ancak ve anca&, =a, B, = B,y, = y iken sglanir.

HATIRLATMA: a ==y ise (1) gitsizligi bize2.16y1 verir.

a =7—2T,,8 = y=77: ise (1) sitsizligi bize 2.17yi verir.

a:%”g:y:% ise (1) denl< cosa1+\/_3( Co®, + co;sl)s esitsizligi turetilir. Esitlik

N o

durumu ancak ve ancal; =2?”,,81 = V1=7—g iken s&lanir.

P. Szasz, Monatsh. Math. 66 (1962)

2. 20x, Y, zreel sayllar vexyz >0 ise, x[¢osa + y[lcog3 + cho§s£+z+ﬁ ... (1) dir.
Xy

z

Eger xyz<O0 ise (1) sgitsizligi tersine doner.

Her iki durumda dasgtlik ancak ve ancal&: 1
X z

=sing :sing :sinB iken sglanir.

< |k~

Cozum: x,y,z,a,0 reel sayilar ise
(xz[Eosa + yz[bosG—yz)2+(xzDsim7—yzD si;zﬁ’)zz .. (2)

olup buradany®z®+ z°x*+ x%y >+ 2xyz°’[tos@ + B - Xy ZzOcog—- f3yzOcas> yazilr.
a + [+ y = oldugundan
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2xyz° [tosy + Xy’zOcoB+ 2°yzO cas< y’z®+zX*+x¥y*... (3)

elde edilir. Bu gitsizligi xyz>0 sayisi ile bdlersek (1) elde edilirg& xyz<O0 ile bolersek
(1) ssitsizliginin yonu deisir.

HATIRLATMA: x,y,z pozitif sayilari i¢cin (1) gtsizligi D. F. Barrow tarafindan yayinlan-
mistir. Yukaridaki genelleme ve ispat 1967 de R. RicJaarafindan yapilngtir.

D. F. Barrow, Problem 3740, AMM (1937)

2.21

;S cosa+ codfB+ cosB< ...(1)herhangi bir icgendeg@anir.

%s cod a+ cod B+ coSB< ... (2)dar acil iiggende @anir.

1<coga+ codB+ cosB< ... (3)gens acili liggende ganir.

Esitlik sadece gkenar Gicgende gmanir.

R. Kooistra, Nieuw Tijdschr. Wisk 45 (1957/58)

2. 22 cosflcoy+ cogll cas+ cadl cﬁs% Esitlik sadece gkenar tiggende gkanir.

J. M. Child, Math. Gaz. 23 (1939)

2. 23 cosa DcosBDcogs:—; ... (1) dir. Bitlik sadece gkenar ticgende gkanir.

C6zum: Dar aclili tcgendeosa ,cog3 ,cog pozitiftir. Aritmetik — geometrik ortalamasie-
sizliginden

cosa [cogs cog < (cosa + cog+ co;zjs

3

yazilir.2.16dan (1) eitsizliginin dogru oldysunu anlariz. Dik ve gegiacili ticgenlerde (1) in
sazlandg agiktir.
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C.C. Popovici, Gaz. Mat. 31 (1925)

J. M. Child, Math. Gaz. 23 (1939)

2.24

—-1< cosa Ocog3 [ co,ssz—é ... (1) her Gicgende gkanir.

O0< cosx Ocogz coys% ... (2) dar acil it¢ggende ganir.

-1<cosa OcogBllcog< ... (3) gen acili icgende ganir.

Esitlik ancak ve ancak Ucgenlenarken sganir.

R. Kooistra, Nieuw Tijdschr. Wisk 45 (1957/58)

2.25 a<g ve ,8<7—2T ise cosa + cogB3 > siry dir. a>g veya,8>7—2T ise aitsizligin yonu
degisir.

A. Pantazi, Gaz. Mat. 23 (1917/18)

V. Cristescu, Gaz. Mat. 26 (1920/21)

M. B. Barbalatt, Gaz. Mat. 30 (1924/25)

1

2.26 cosa [cog cog < By

( césB-y P coyfa +) 803(,8) ... (1) dir.

Gozim: (x+y)’ 24xy esitsizliginden (cosa + 2cogcop)’ > 8casl cfEl go ... (2)

elde edilir. cosa =- cosff+y olup (—cos(8+y)+ 2coB co;z)zz 8casll cpdl go
yazilir. Bu ifade diizenlenirse

cos (B-y)= 8cosrdcof cgs ... (3)
olur. Benzegekilde

cos (/—a )= 8cogr Jcog cgs, cos @ - )= 8cogr Jcof] cgs ... (4)
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yazilabilir. (3) ve (4) Un toplamindan (1) eldeledi

C. Cosnita and F. Turtou, Culegere de problemdghbea, Bucharesti 1965.

3J3

2.272< cos%+ co%+ cogzs —23 Esitlik ancak ve ancak tcgenlenarken sglanir.

R. Kooistra, Nieuw Tijdschr. Wisk 45 (1957/58)

2.28

3V3

0< cos%7 Dcosg O co%s _83 herhangi bir igcgende @anir.
% < cos% Dcosg Dcogzs %3 dar acili i¢cgende gkanir.

0< cos%7 DcosgD co%<% genk acll icgende gganir.

R. Kooistra, Nieuw Tijdschr. Wisk 45 (1957/58)

2.292< co§%+ coé% + co%g<g4. Esitlik ancak ve ancak ucgenkenar iken sganir.

R. Kooistra, Nieuw Tijdschr. Wisk 45 (1957/58)

2.30
tana + tang + tary 2 3 dar acili ugcgende gkanir.
tana + tang + tary < (genk aclili iggende gganir.

R. Kooistra, Nieuw Tijdschr. Wisk 45 (1957/58)

2.31

tar’ a + tarf B+ tafiy> (herhangi bir tiggende ganur.
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tar’ o + tarf S+ tady> ¢dar acili iggende ganir.

R. Kooistra, Nieuw Tijdschr. Wisk 45 (1957/58)

2.32
tana (ang Otary 2 g dar acili ugcgende gkanir.
tana [tang UOtary < (genk acili tggende gganir.

R. Kooistra, Nieuw Tijdschr. Wisk 45 (1957/58)

2.33 tan%+ tan’§+ talﬂgz J adir. Esitlik ancak ve ancaks&enar iggende gkanir.

J. Karamata, Problem 119, Glasnik MathematickaieKi i astronomski 3 (1948)

R. Kooistra, Nieuw Tijdschr. Wisk 45 (1957/58)

N

2.340< tan% Dtang Dtapg < —s dir. Ksitlik ancak ve ancaksgenar i¢gende gkanir.

R. Kooistra, Nieuw Tijdschr. Wisk 45 (1957/58)

2.35 tan2%+ tarf§+ taﬁ—gz ... (1) dir. Bitlik ancak ve ancakskenar licgende gmanir.

Cozim: —=—- oldugundan tan? = cota+ﬂ =1—tan¢r /2yang /2
2 2 2 2 tang / 2} tan@ /2)
B

radantan™ (tan + taFKDtana—+ tagD tag= elde edilir.x:tang Yy = tarlg Z= tad.
2 2 2 2 2 2 2 2 2

yazilir. Bu-

desisken deistirmesi yapilirsa
xy+yz+zx=1 ... (2)
bagintisina ulairiz. 2(x2+y2+22)—2(xy+yz+zx):(y—z)2+(z—x)2+(x—y)220 esit-
sizliginden
X*+y*+z°21
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elde edilir. Bu ise bize (1)x#sizligini verir.
C. V. Durell and A. Robson, Advenced Trigonometrgndon 1948.

R. Kooistra, Nieuw Tijdschr. Wisk 45 (1957/58)

2.36 tan6%+ tar?g + taﬁ—gz % Esitlik ancak ve ancaks&enar (icgende gkanir.

2.37\/tan£[tanz+ a\/tadfmtag+ 5\/ &0 i+ S V4
2 o 5% 2~ 9D

Ju. A. Izosimov, Matematika v skole (1953)

2.38 cota + cot + coty = NE Esitlik ancak ve ancaks&enar Giggende gkanir.

C6zUm: cota + cotf = 2tar1}2£ esitli gini biliyoruz. Bu sitli ge gore

cota + cotB+ coty= 2tad+ car= 1ok + COL W /2)~1_ cot § /2) ¢
2 2 2cotf /2) 2coty /12)

1 1% 14 -
==| cotL + 3tant |>/ ¢
2( 2 2)
T. Varopoulos, Bull. Soc. Math. Grece (1934)

R. Kooistra, Nieuw Tijdschr. Wisk 45 (1957/58)

2.39cot? a + cof B+ cofy= 1.

R. Kooistra, Nieuw Tijdschr. Wisk 45 (1957/58)

2.40

cota LeotB Leoty < g dar acili iggende gkanir.
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cota CtotS oty < C genk acili iggende gganir.

R. Kooistra, Nieuw Tijdschr. Wisk 45 (1957/58)

2.41 cotg + cotﬁ + cotZ > Z
2 2 2

R. Kooistra, Nieuw Tijdschr. Wisk 45 (1957/58)

2.42 cotg Etotﬁ ot > 3
2 2 2
R. Kooistra, Nieuw Tijdschr. Wisk 45 (1957/58)
2.43cot 2 + c012£+ cotY> ¢
2 2 2
Cozum: tan% ,tan% ,tapg > 1oldugundan aritmetik — harmonik ortalamgtsizliginden
(tanﬁ EtanZ+ ta|¥Dtag—+ tagD tagj( cgtD c—yetk é@ﬂ gefr gd]] %2
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
... (2) olur. tan%[tang+ ta%Dta%+ ta%D ta(%: oldusundan

coté ety + cotl Dcoﬁ + co{q O co{é > ...(3)
2 2 2 2 2 2

yazilir. co€%+ cof%z 2cotc—;Dco£2 esitsizliginin a, S5,y icin dairesel permitasyonlarini

yazip toplarsakcot2£+ c012£+ coty > CO(QDCOK+ ckncdk+ cén cg olur. Bu
2 2 2 2 2 2 2 2 2

esitsizlik ve (2) sitsizligi birlikte bize (1) i verir.

R. Kooistra, Nieuw Tijdschr. Wisk 45 (1957/58)

Ju. I. Gerasimov, matematika v skole 1964.
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244 cot L+ c012£+ cofzz( cofl + coé+ cogj( cat+ cgt+ col ... (1) dir.
2 2 2 2 2 2

B _

- a . -
Cozum: COtE =X, cotz =y ,cotj—; =z gosterimlerini kullanalimx+ y + z = xyz oldugundan

(x+y+2)" =xyz(x+y+2z) dir. Buna gére
2(x+y?+2°) = (x*-1) yz+ (y? - Y 2+ (27 Py = (yz+ 2+ 9)
esitli gi yazilabilir. x* +y? + z? > yz+ zx+ Xy 6sitsizliginden

2(x2+y2+22)2(x2—1)yz+(y2—])zx+(zz— ])xy olup

2-1 y*-1 7°-1
XX +y2+27%2 X2y +
Y xyz( 2x 2y %z j
2 _ 2 _ 2 _ -
=(X+y+2) X 1+y 1+Z 1 ... (2) yazilir. M: cott formulind kullana-
2X 2y 2z 2cott /2)

B

rakx, y, zyerine cot% ,cotz ,cotg degerlerini yazarsak (2) den (1) elde edilir.

C. Cosnita and F. Turtou, Culegere de problemdgbbea, Bucharesti 1965.

2.45sewr + se@@+ see> dir. Kitlik ancak ve ancak Ucgenlenarken sganir.

J. M. Child, Math. Gaz. 23 (1939)

2.46
seCa+ setf+ s€ég > Idar acil tiggende gkanir.
se¢a+ setf+ s€y> genk acil icgende sanir.

R. Kooistra, Nieuw Tijdschr. Wisk 45 (1957/58)

2.47secfsey+ seel] sect geCl gke . Esitlik sadece Uggenskenarken sganir.
J. M. Child, Math. Gaz. 23 (1939)
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2.48sedZ + sef:ﬁ+ séd >  dir.
2 2 2

R. Kooistra, Nieuw Tijdschr. Wisk 45 (1957/58)
2.49csca + cs@B+ csg= Z, esitlik durumu sadeceskenar ticgende gkanir.

T. R. Curry, Problem E 1861, AMM 1966

2.50csCa+ csé S+ csty=

R. Kooistra, Nieuw Tijdschr. Wisk 45 (1957/58)

2.51 csc% + cscfg+ cs;g2 > . Esitlik ancak ve ancak Uc¢genlenarken sganir.

J. M. Child, Math. Gaz. 23 (1939)

M. S. Klamkin, Problem E 1361, AMM (1959)

252cs¢ 9+ csé£+ s 1.
2 2 2

R. Kooistra, Nieuw Tijdschr. Wisk 45 (1957/58)

2.53 cscg Ebscg+ cngD cs%+ C%:D cgzcz . Esitlik sadece uc¢genskenarken vardir.

J. M. Child, Math. Gaz. 23 (1939)

2.54 csca + cs@B + cs;zz% seagD S%)D % (1)

Cozum: (x+y+ z)(1+i+—1J29 ssitsizliginde x =sina,y = sing z= siry desisken de-
X y z

gistirmesi yapalim.
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9

csca + CsE@B+ csg=— - — ..
sing + sing + siny

(2

esitsizligini elde ederiz.sinag + sing+ siny = 4CO%D co’s‘;rD c% oldusundan (2) den (1)
esitsizligini elde ederiz.

C. lonescu — Tiu, Gaz. Mat. B 14 (1963)

B

255¢cscr+ csc B+ csg2= cect cBc gse %ee —Zsec —Z@&/—.

2
2.56(sin£+ sin£+ sinzj < cosZ + ccfs'§+ céd ... (1)
2 2 2 2 2 2

C6zum: Bir u¢gendesu baintilardan biri sglanir: 027—372,[:’2 y veya yz,[;’zgza. Her

iki durumda d sinﬁ—lj(sinj—/——ljz C dir. Bﬁylece4sin£[isinzz {sir£+ siﬁfj—
2 2 2 2 2 2 2 2
dir. Dolayisiyla

1+4sin£[5inﬁDsinZ2 Zsig si£+ Si-K + 4 s+% .. (2
2 2 2 2 2 2 2

Sabit bir a igin singﬂsing carpimi en blayuk @rineﬁz!zﬂ icin ulasacaindan

2 2 4

siné ESinL;s sirf n;a _1- sméa /2) dir. Son eitsizlikten ve (2) den

cosa + coB+ cog= 1 45%D S-%D 5%1
zz(sinﬁtisinz+ sinZDsinq+ siﬁ(D sigj
2 2 2 2 2 2

olur. Buna gore (1)s#tsizligi saglanir.

V. Thebault — L. Bankoff, Problem E 1272, AMM (1960
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557 cos(B / 2)Icosy /2)+ coy( /2) caz( /gL) cos( [2) q@se)lzg.
sin(a /2) sin@ /2) sing /2) :

C. lonescu — Tiu, Gaz. Mat. B 14 (1963)

258S=_ sin(a / 2) —— sin@@ 12) —— sing /2) 22\/‘73.”(1)
sin(B/2)tosy /2) sing /2)icos( /2) sia( /2) cgs( /2)

-1/3
CO6zum: Aritmetik — geometrik ortalamasisizliginden S> 3(cos% Dco% [ cogzj .. (2)

3V3

2.28den cos% Ek:osgmcogzs—s3 oldugunu biliyoruz. (2) den (1) i elde ederiz.

D. Nicolae, Gaz. Mat. B 14 (1963)

1+cosaDCO§8Dco;z> NG
sinainBsiny

2.59 Esitlik durumu ancak ve ancak t¢gegkenar iken sglanir.

H. W. Guggenheimer, Plane Geometry and its Grosigs, Francisco, Cambridge, London,
Amsterdam 1967

2.60ﬁ(cos€+ sin€j< co£+ co’é+ sig+ sil/q
4 4 4 4 4 4

Cozum: x/i(cos%+ sin%j=x/_% cog_ﬁ_y+ sig_ﬁ_yj: 20&1—}/< 2cg5_4—y

:cosﬁl:k:osz+ si£Dsir¥+ co!gD c£+ g(rﬂ ﬁ-
4 4 4 4 4 4 4 4
B

<CcoS—+ co¥+ sir£+ si|¥
4 4 4 4

C. lonescu — Tiu, Gaz. Mat. B 12 (1961)

2.61a, B,y redyan tiriinden aci olculeri igel¢osS + sina cog > ' dir.
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L. E. Bush, AMM (1957)

2.62 2(cota + cotB+ coy)= cso+ csB+ Cst.

C. Cosnita and F. Turtou, Culegere de problemdgiben, Bucharesti 1965.

2.63tangdany+ taryOtar + tam[ tgfl> 3 see g€ )8

C. Cosnita and F. Turtou, Culegere de problemdghbea, Bucharesti 1965.

2_64\/tan(ﬂ/2)mtany/2)+Jtar;< / 2) tan( /22\/ tam(_/2) tgh( /2),
cos@ /2) cos@ /2) coy /2)

Ju. A. Izosimov, matematika v skole 1958

2.65n bir dazal say! ise,cot” a + cof' B+ cof y= 3132 dir. Esitlik durumu ancak ve ancak
Ucgen gkenar iken sglanir.

M. N. Kritikos, Actes du Congres interbalkaniquerdathematiciens, Athenes 1934.
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