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Notasyonlar:

Bu kitapta aagidaki gosterimler kullanilngtir:

AB,C bir Gcgenin kgleri
a,bc BC, CA, AB kenarlarn
a,B.y dcgenin agilar

h,,h, h yukseklikler
m,, m, m  kenarortaylarin uzunluklari

W,, W, W, aglortaylarin uzunluklari

O cevrel merkez

R cevrel yaricap

I ic merkez

r ic cemberin yaricap
H diklik merkezi

G arlik merkezi

S yarl gcevre

F alan

P ucgenin icinde keyfi bir nokta
lan ol ¢ ds merkezler

Fa:lpolc ds yaricaplar

R, R, R PninABCucgeninin k§elerine olan uzakliklari
M P N P nin ABC tiggeninin kenarlarina olan uzakliklar
Q=(b-9?+(c- 3%+ (a h?

M (X, ¥, 2 XY, znink—inci mertebeden ortalamasi

P, q ABCD dortgeninin k§egen uzunluklari
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BOLUM -1

Yalnizca Uggenin Kenarlariigeren EKitsizlikler

1.1 3(bc+ca+ aj<( a b- §" <4( be ca gk dir. Esitlik durumu ancak ve ancak iiggen
eskenar iken sganir.

Cozim: 2bcs P+ &, 2cas ¢ + &, 2ab< & + I ssitsizliklerini biliyoruz. Bu aitsizlikleri
taraf tarafa toplayip her iki tarafa d&(bc+ ca+ alj eklersek3(bc+ca+ aj<( a+ br §t2
esitsizligine ulginz. Esitlik durumu sadece = b= c iken vardir.

Diger taraftana, b, c bir Giggenin kenarlari oldgndan|b-d<a, [c-d<b, |a-H<c dir.

Buradan(b-c)®* < &, (c—a)’ < b*, (a—-b)* < & olup bu sitsizlikleri taraf tarafa toplarsak
a’+b’+c?<2(bct ca+ al)

ya da
(a+b+c)’ <4(bc+ ca+ al

F. E. Wood, Problem E 345, AMM (1938)

1.2 a*+b*+ ¢ 22—2( Sz+a_bc) dir. Esitlik durumu ancak ve ancak lggegkenar iken sg
s

lanir.
1 1 ’
Coziim:a®+b*+ 0225( a+ bt c)2 ve abcs< [5( a+ bt (j} ssitsizliklerini biliyoruz. Esitlik

durumu ancak ve ancak= b= c iken vardir.

3 3
2+ et g=30 §+(§j | =36 Sz+(a+b+cj 4
3~ 35 3) s| 35 3 S

36( ) abcj
>—| s +—
35 S

olur. Esitlik durumu ancak ve ancalt = b= c iken vardir.

J. F. Darling, W. Moser, Problem E 1456, AMM (1961)
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1.3:8(s-a)(s-B( s ¢< ab... (1)

dir. Esitlik durumu ancak ve ancak Uc¢gegkenar iken sglanir.

Coziim: \Ja’—(b-0?< a, b’ —(c-a)?*< b, \/c*-(a-b)?* < c ssitsizlikleri vardir. Taraf

tarafa garparsak/(a+ b—0?(b+ c- 3°(ct & hb*< abolur. a+b-c, b+c-a, c+a-b

pozitif sayilar oldgundan
(a+b-0(b+t c- g(ct & b ab
elde edilir. (1) de @tlik durumu ancak ve ancalt = b= c iken vardir.

A. Padoa, Period Mat. 5 (1925)

1.4: 8abc< (a+ b(b+ §( e+ a dir. Esitlik durumu ancak ve ancak tcgegkenar iken sga-
nir.

E. Cesaro, Nouvelle Correspondance Math, 6 (1880)

HATIRLATMA: Bu esitsizlik ayni zamanda negatif olmayan ttanb, c reel sayilari icin
sglanir.

1.5: 3(a+b)(b+ Q(ct §<8(d+ B+ &) dir. Ksitlik durumu ancak ve ancak ticgeskenar
iken sglanir.

A. Padoa, Period Mat. 5 (1925)

HATIRLATMA: Bu esitsizlik ayni zamanda negatif olmayan ttanb, c reel sayilari icin
salanir.

1.6: 2(a+b+ c)(a2+ iF + 6)23( a8+ B+ é+3 ab): dir. Esitlik durumu ancak ve ancak

tcgen gkenar iken sglanir.

M. Colins, Educational Times 13 (1870)

1.7:abc< &(s- 3+ B( s b+ Y s )csg al ... (1) sitsizligini ispatlayiniz.



Cozum: 2a°(s-a)+2F(s- h+2¢8( s k= § b € Ja % € a)b *Cc +ta-b)
=-(a’+b’°+ )+ Por ar dtve

(b+c-a)(cta-B(a b- §=—( &+ b+ Y+ be ta ah2 alsitiklerinden

2) a’(s—a=(btc-3(cr a b & b pr2 at..(2)

elde edilir. (2) vel.3den (1) sitsizligi elde edilir.

1.8:bc(b+ g+ cq cr 3+ ab a p=48( s § s )b -s) ... (1)

esitsizligini ispatlayiniz. Kitlik durumu ancak ve ancak t¢gegkenar iken sganir.

COzim: b+c> 2Jbc, c+a=2J/ca, a+b=2Jab esitsizlikleri vardir. Buna gore

bc(b+ )+ cd o 3+ af a ))22[( BE*+( &% +( aﬁﬂ olur. Aritmetik — geometrik

3/2

ortalama gitsizliginden (bc)”* +(ca)**+( a) **> 3 abc dir. Boylece
bc(b+ )+ cd e 3+ ap a p=6 ak ... (2)

olur. (2) vel.3den (1) sitsizligi elde edilir.

1.9: a®(s-a+ (s B+ é( s k< abc... (1)
C6zum: Verilen sitsizlik
a’(a-b)(a-g+B(b-¢( b 3+ & e H € )=0..(2)

esitsizligine denktir. (2) gtsizligi ise Schur gtsizliginin 6zel bir hali oldgunu icin s&lanir.
(1) de sitlik durumu ancak ve anca#t = b= c iken vardir.

J. Andersson, Problem E 1779, AMM 59 (1952)

1.10: Hert reel sayisi icina' (s—a)+ B( s B+ & s ):s% atfc'd+ "B+ "¢ dir. Esit-

lik durumu ancak ve ancak= b= c iken s&lanir.
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Bu sonu¢ D.Z. Djordjevic tarafindan ggirilmi stir.

1.11: a’b(a- b+ Fd b- ¢+ é & e p=0 dir. Gitlik durumu ancak ve ancak ticgeske-
nar iken salanir.

E. Catalan, Educational Times, NS 10 (1906)

1.12: 64s’(s- a( s- B( s p< 27 &b dir. Bitlik durumu ancak ve ancak tggegkenar

iken sglanir.

A. Padoa, Period Mat 6, (1926)

1.13: q=(Q/2)"* olmak iizere

2(s-g)(2s+ 9° < 27abx 2(% 9(2s § ... (1)

esitsizligi vardir. (1) deki birinci ve ikinci gtlikler sirasiyla tabani en kisa ve en uzun olan
ikizkenar tcgenlerde gkanir . Elbette her ikigtlik q=0 iken, yani G¢cgenskenarken s

lanir.

R. Frucht, Canad. J. Math 9 (1957)

1.14; Esi+—1 +—1 ... (1) dir. Bitlik durumu ancak ve ancak ucgeskenar iken sg
abc & b ¢
lanir.

Cozim: (bc)2+(ca)2+(ak)22( ca( ab+( ap ber( B ¢ ssitsizliginden

i2+i2+—122—1+—1+—1 yazilabilir. Ayrlca§2i+—1+—1 dir. Buradan (1) gtsizli-
a~ b ¢ bc ca at abc bc ca at

ginin sgzlanacgini anlariz.

Gaz. Mat. B 10 (1962)

1.15: L + ! + ! 2—9 dir. Esitlik durumu ancak ve ancak tcgegkenar iken sglanir.
s-—a s-b s c ¢
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1.16: §s a . b +—C <2 .. (1) dir. Bitlik durumu ancak ve ancak =b=c iken

2 b+c cta atb
sglanir.

CO6zum: Aritmetik — harmonik ortalamasisizliginden

1 1 1 9
+ + >

> .. (2)
b+c c+ta atb 2(a- b+ ¢
olup sitlik durumu ancak ve ancaét = b= c iken sglanir.
a b c 1 1 1 . e
+ + =(a+b+C + + -3 yazilabilir. (2) sitsizliginden (1
b+c c+a a+b( )(b*rc ¢ a &J Y @) 8 8 @

deki ilk ssitsizligin sglandgini anlariz.
1 1 1 -
b+ c>§(a+ b+ g, c+ a>§(a+ b+ 9, a+ b>§(a+ b+ 9 oldugundan

a b c _2(atb+tag_
+ + < =2
b+c c+ta ab (a b ¢

elde edilir. Bu ise (1) deki ikincisésizligin ispatidir.
A. M. Nesbitt, Problem 15114, Educational Timed3803)
M. Petrovic, Racunanje sa brojnim razmacima, Bethd&82

HATIRLATMA: (1) deki ilk esitsizlik negatif olmayan tim reel sayilar icingtanir.

15 s+a stb s c
< + +

1.17: =< <§ dir. Esitlik ancak ve ancala = b= c iken sglanir.
4 b+c c+ta atb 2

Gaz. Mat. B 7, (1956)

1.18: (1—9j(1—9j+1> c-a, bra,.
b C b c

Gaz. Mat. B 15, (1964)

a?+b*+¢?

1.19:15 5
3 (a+b+c

<i2L dir. Esitlik ancak ve ancala = b= c iken sglanir.
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M. Pertovic, Ens. Math. 18 (1916)

1.20: s<s- a++/ s b+ s &+/3 dir. Bsitlik durumu ancak ve ancak ticgeskenar
iken s&lanir.

A. Santalo, Math. Notae 3, (1943)

E. G. Gotman Matematika v skole 1965

1.21: Tumt reel sayilari igin
oF Drnin[(abc)—m,( max(abc)jmin(abc)‘l} OM(ah 9

<M, (ha, by, 1t)
<2F Dlnax[ @bcy**® [ max@bc) min(abC)_l} OM (ab,c

O. Reuter, Elem. Math. 18 (1963)

1.22: Tumt reel sayilari igin
(a?+0?+ ) (B2¢ 2+ 242+ 4267 <2( &+ b+ 9 2 b 'T)
Cozum: Barysentrik koordinatlara',b', ¢ olanP noktasini goz 6niine alalim. Bu halde

, (a+b+c)(Bé+ ¢B)- dbt- b'c'a T'dt
i -
(at+bt+d)2

olup

PA’ (a'+b+c)(B2+¢?)-&(b2E+ £2a%+ a°b)
b*c* (a+b+¢)

PE" |PC

yazilir. Benzesgekilde 72 20

(at+bt+d)z(|P42+|Paz|Pch

b’c? cfa® a&r

ifadeleri de yazilip taraf tarafa toplanirsa
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=2(a'+b +c)(d2+ 87+ ¢2)-( &+ B+ ¢( b2+ c?a 'a’'b)
elde edilir. Bu gitli gin sol tarafi pozitif oldgundan, sgtarafi da pozitif olacaktir.

L. Benezech, Problem 412 J. Math. Elem. Paris (1892

1.23: (a+b+ c)3s5[ bo b+ 9+ cd & + ap & J4-3 at ... (1) dir. Kitlik durumu
ancak ve ancak ucgegkenar iken sganir.
Cozim: (a+b+c’=d+ B+ ¢+9abe3 b b ko dat )a 4b+a)p-3 a.. (2

esitli gine sahibiz.1. 6 dan dolayia®+b*+c*+9abe< 2 b§ b+ §+ ch ¢ - db a )b
dir. Bu sitsizlik ve (2) den, (1) ifadesine ylaz.

S. Reich Problem E 1930, AMM 73 (1966)

1.24: (1+3j(1+§j < 3+ib+ﬂ dir.
b c C b

C. lonescu — Tiu, gaz. Mat. B 15 (1964)

11



