Kenarlar1 1, 4, 7 ve 8 olan dortgenin alan1 en ¢ok kac olabilir? (18)

Cozim:

4 ile 7 ardisik iki kenar olsun. Degilse 4 ile 7 arasinda 1 var demektir. Sekildeki gibi 4 A’ DB
ikizkenar yamugunu kurarsak 4 ile 7 nin ardigik oldugu 4 BCD dortgenini elde ederiz. Elde
edilen dortgenin alan1 6ncekiyle aynidir.

4 X7

Kenarlar1 4 ve 7 olan iiggenin alan1 en ¢ok T= 14 | kenarlar1 1 ve 8 olan iiggenin alani en

1x8
cok T=4 , dortgenin alan1 en gok 14+4=18 olabilir. 7°+4°=12+8> oldugu i¢in de bu

sart1 saglayan bir dortgen vardir.

Kenarlar1 2, 3, 4 ve 5 olan dortgenin alan1 en ¢ok kag olabilir? ( 2 V30 )

Cozim:

Kenarlar belirli dortgenler arasindan kirisler dortgeni en biiylik alana sahiptir. Kirisler

a+b+c+d
2 R — R

durumda p=7 ve Alan=v2-3-4-5=230 olur.

dortgeninde ise p= olmak iizere; Alan=v\(p—a)l p—b)(p—c)(p—d) dir. Bu

Cevresi 12 olan dortgenin alani en ¢ok kag olabilir? (9)

Cozim:

Her olas1 tiggen i¢in en biiyiik alan, dortgen kirigler dortgeni iken elde edilir.
p=6, AO>=GO
(p—a)+(p=b)+(p—c|+(p-d]
4
313_72p= 3>V4=9> 4

elde edilir. Bu durum ise dortgen kare iken saglanir.

>\ p—a)(p=b)(p=c)(p—d)



4.

9
ABCD dértgeninde |AB|+|BD|+|DC|=6 ise dortgenin alan1 en ¢ok kag olabilir? ( ) )

Cozim:
|AB|=a,|BD|=x,|DC|=c olsun. Bu durumda 4BD nin alan1 en ¢ok ax , BDC nin alani

ax+cx
2

en ¢ok = , dortgenin alan1 en ¢ok olur. Buda 2 ABD=2BDC=90° iken

saglanir. AO=GO ,

7(a+§)+x=32\/(a+c)x=\/ax+cx=>%2ax+cx

olur. Esitlik x=a+c=3 iken saglanir.

Yarigapi 6 olan ¢emberin i¢ine ¢izilebilecek en bityiik ¢evreli iiggenin gevresi kactir? ( 18+/3 )

Cozim:
A hareketli, BC Kkirisi de sabit olsun. 4 nin agiortayma B ve C den dikmelerin ayaklar
ap="LX 4= AB+AC=—1(Bx +CY)
X ve Y olsun. A, . A oldugundan . A olur.
sin = sin— sin—

BX +BY nin en biiyiik degeri ise BC dir. Buda ABC ikizkenar oldugunda saglanir.
2

A
£

b1

A

Demek ki BC yi kenar kabul eden liggenler arasinda en biiyiik ¢evreli olan BC tabanli
ikizkenar liggendir. Simdi ¢cemberdeki ikizkenar liggenler arasindan en biiyiik ¢evreli olani
bulacagiz.

Yarigap1 6 olan cemberin igine ¢izilen tiggenin alani en ¢ok kag olabilir? (27+/3 )

Coziim:

Kenarlardan birini sabit tuttugumuzda kenara ait yliksekligi en biiyiik olan en biiyiik alanl
olacaktir. Bu da ylikseklik ¢emberin merkezinden gectigi, yani iicgen ikizkenar oldugu zaman

olur. Simdi de gemberdeki ikizkenar liggenler arasindan en biiylik alana sahip olani bulacagiz.

Yarigap1 6 olan ¢gemberin i¢ine ¢izilebilecek en biiyiik alanli dik {iggenin alani kagtir? (36)



10.

11.

Cozim:

Dik tiggenlerin hepsinin hipoteniisii 12 dir. En biiyiik yiikseklige sahip dik tiggenin alani en
bliyiik olacaktir. Bu durumda merkezden gegen yiikseklik en biiyiiktiir. Bu durumda tiggen
ikizkenar dik tiggen olur.

fcteget gemberinin yarigap: 3 olan {iggenin alani en az kag olabilir? ( 27+/3 )

Cozim:
u="”2’+c . 40=GO
(u—a)+(u—b)+u—c) u_3
3 3 =2>u—al(u=b){u—c]

2—72(u—a)(u—b) (u—c)=u*>27ulu—a)lu—b)(u—c)=27 4>=27u*r*

W’ =27 =0t r? =27 sur=3r°3=273
Bu durumda tiggen eskenar olur.

Icteget cemberinin yaricap1 3 olan iiggenin cevresi en az kag olabilir? ( 18 V3)

Cozim:
u:a”;fc , 402GO
(u—a)—l—(u—b)-i-(u—c)=£Z3\/(u_a)(u—b)(u—c)

3
3
;—72(u—a)(u—b) (u—c)=u*>27ulu—a)lu—=b)(u—c)=27 A*=27u*r*
u’=27r*=u>3rV3=9v3=2u=183
Esitlik tiggen eskenarken saglanir.

Icteget cemberinin yarigapr 1 ve kenarlar1 tamsay1 olan kag farkli ticgen vardir? (1)

Kenarlari 5,7 ve 8 olan 4BC iiggenin igerisinde alinan P noktasi igin |4P|+|BP|+|CP]|
en az kag olabilir? (1129 )

Cozim:

2 AFC=24BFC=2AFB=120° olsun. 4 dan gecen AF ye dik olan dogruyu, B den
gecen BF dik olan dogruyu, C den gegen CF ye dik olan dogruyu ¢izelim. Bu dogrularin
olusturdugu tiggen eskenar olur.



AF +BF +CF toplami eskenar iiggenin yiiksekligine esittir. P, ABC iginde bir nokta
olsun. P nin 4 B'C eskenar iiggeninin kenarlarina uzakliklari toplam1 yine eskenar
licgenin yiiksekligi yapacaktir. Diger taraftan 4 P', P nin B'C  uzakhgindan biiyiik
olacagindan, AP+ BP+CP toplam1 eskenar tiggenin yiiksekliginden biiyiik olacaktir. Bu
durumda AP+ BP+CP toplamini en kiigiik yapan nokta F yani Fermat noktasidir. Boyle
bir nokta en biiylik a¢is1 120 ° den kiigiik olan tiggende vardir.

P noktasi iiggenin Fermat noktasidir. Bu nokta i¢cin « APC=2BPC=2APB=120° dir.

B 7 c

5,7,8 liggeninde 5 ile 8 arasindaki ag1 524+8°—2-5-8-cosa=7"=a=60° c¢ikar. 8 olan kenarmn
tizerine liggenin disina dogru ADC eskenar liggenini kurdugumuzda B, P, D dogrusal ve
A,D,C,P gembersel olacak. Ptolemy nin 6zel halinden AP+ PC=PD oldugundan
BP+AP+PC=BD olacaktir. Cosiniis teoreminden 5°+8>—2-5-8-cos 120°=129=BD’
cikar.



12.

13.

14.

Kenarlar1 3, 6 ve 8 olan ABC 1iig¢genin diizleminde alinan P noktasi i¢in |4P|+|BP|+|CP|
en az kag olabilir? (9)

Cozim:
Uggenin en biiyiik acis1 120 ° olsaydi. 3*+6°—=2-3-6-cos 120°=63<8> olurdu. Bu durumda
ticgenin en biiyiik agis1 120° den fazladir.

ABP i saat yoniiniin tersi yoniinde 4, B, C dogrusal olacak sekilde dondiirelim.

2 ABP=sABP=60°>2 A BA=2PB { P’ ve BP{ P'( tepeagis1 60° den kiigiik olan
bir ikizkenar iiggen oldugundan P P'<PB=P B olur.

AP+BP+CP=A4 P+BP +PCzA4 P+P P+PC=AC=A4 B+BC=A4B+AC olur.

Bu durumda diizlemde |AP|+|BP|+|CP| yi en kiigiik yapan nokta en biiyiik ag1ya sahip
kosedir. Bu durumda cevap 3+6+0=9 olur.

Bir tiggende yiiksekliklerden ikisi 6 ve 8 ise diger yiiksekligin alabilecegi ka¢ tamsay1 deger
vardir? (20)

Cozim:
Diger yiikseklige # diyelim. Uggenin kenarlari arasindaki oran a :b.:c=48:6x:8x

" 24
olacaktir. Uggen esitsizliginden 48>8x—6x=2x=x<24 ve 48<8x+6x=14x= x> -

olur. Istenen tam sayilar {4,5.,6,...23]

Bir ABC iiggeninde « BAC=60° olup [BC] kenari iizerindeki D noktasmin A4
noktasina uzakhig1r 6 dir. £ ve F | sirasiyla [AC ] ve [AB] kenarlar1 Gizerindeki hareketli
noktalar olmak iizere; DEF iiggeninin gevresinin alabilecegi en kiigiik deger nedir? ( 63 )

Cozim:
D nin kenarlara gore simetrigini alalim. |D D"|=6 V3 olacaktir. DEF icgeninin ¢evresi
|D'F|+|FE|+|ED"| ye esit oldugundan, bu toplam en az |D'D"|=6+/3 olur.



15.

16.

Kenarlar1 5, 7 ve 8 olan {liggenin igine, her bir kdsesi tiggenin farkli bir kenarinin iizerinde
) .. . . e, 60
olacak sekilde ¢izilen tiggenin ¢evresi en az kag olabilir? ( - )

Cozim:

5,7,8 liggeninde 5 ile 8 arasindaki ag1 524+8°—2-5-8-cosa=7"=a=60° c¢ikar. Bu koseye A

ve [BC] iizerindeki hareketli noktaya D diyelim. D nin kenarlara gre simetrigini alalim.
|D'D"|=|4AD|\3 olacaktir.

DEF iiggeninin gevresi |D F|+|FE|+|ED'| ye esit oldugundan, bu toplam en az
|AD|V3 olacaktir. |4AD| en kiigiik oldugunda bu iiggenin ¢evresi en kiiiik olur. [4D| en
kiigiik degerini yiikseklikken alir. Bu durumda

Alan:%.5.8.sin600:10¢§:|’4D|% 2043

= |AD|=T ve ¢izilebilecek en kiigiik ¢evreli

licgenin ¢evresi 207\/ 3 \/§=670 olur.

Kenarlar1 5, 7 ve 8 olan liggenin i¢inde alman P noktasi ile iiggenin koselerini birlestiren
dogrular kenarlar1 D, E ve F kessin. DEF {iggenin alani en ¢ok kag olabilir? ( % )
Cozim:

[DEF] ien biiyiik yapan P noktasinin tiggenin agirlik merkezi oldugunu gosterecegiz. Bu
durumda [DEF]= [A{:’C] = 10;/5 = Sf




17.

18.

B y O a-X - c

| DEF|=[ABC|~|BDF|—=[DCE|—[ EAF]

[4BD] _ x| ABC] [BDF] c- (¢—z)[4BD]

[ 45C] _gz[ABD]=  [aBD| CZ :[BDF]=f . Benzer sekilde
[DCE]=%[ABC] ve [EAF]=%[ABC] elde edilir. Buradan
u=£,v=l,w=£ olmaz lizere;

a b c

[DEF]=[ABC](1—x((;;z)—y(Z;x)—Z(bb;y))=[ABC](1—u(1—w)—v(1—u)—w(l—v))

cikar. K=1—u(l—-w)=v(1—u)—w(1=v)=(1—u)(1=v)(1=w)+uvw diyelim. Bu durumda
K y1 maksimum yapmaya ¢alisacagiz. Ceva teoreminden
X z y u v w
yeniden yazarsak K =2-(1—u)-(1—=v]-(1=w)=2uww .
3
K2=4-u-(1—u)«v-(l—v)'w~(1—w)s4(%) =%=>Ks% ¢ikar. Esitlik u=v=w=% iken
saglanir. Buda P nin ABC nin agirlik merkezi olmasini gerektirir.

Yarigapi 6 olan ¢gemberin iizerinde 4 , B, C gibi li¢ farkli nokta alintyor. ABC {iggeninin
icteget cemberi liggenin kenarlarma K , L , M noktalarinda dokunuyorsa. KLM
{iggeninin gevresi en ¢ok kag olabilir? (93 )

ABC iicgeninde |4B|=3, |BC|=4 ve |AC|=5 tir. P ve O sirasiyla [4B] ve [BC]
kenarlari iizerinde hareketli noktalar olmak tlizere; AC ye P ve Q dan inilen dikme

24
ayaklar1 S ve R ise, |SP|+|PQ|+|OR| toplaminin alabilecegi en kiiciik deger kagtlr?(?
)

Cozim:
|AB] iizerinde |AP|=5k olacak sekilde P alalim. P nin BC ye gore simetrigi P’
olsun. Bu durumda |4 P'|=6—5k olacaktir. P' den AC vye indirilen dikmenin ayag1 R’



.- . 0 24 ,
olsun. AP R de 3.4,5 iiggeni olacagindan |P R |=?—4k olur. Dikkat edersek
24
|PS|+|P R|:? dir.

A

3-8k

: 24
Simdi de biraz liggen esitsizligi kullanalim. PO+QR=P Q+QOR>=P R=P R = 5 4k

24
Buradan da PS+PQO+QR> 5 elde edilir.

19. Kenarlar ardisik tamsayilar olan ve ¢evresi 100 ii gegmeyen kag dar agili iiggen vardir? (29)

Cozim:
Kenarlar a , a+1 ve a+2 olsun. at+a+1+a+2<100 ve a2+(a+1)2>(a+2)2

esitsizlikleri saglanmali. Bu durumda 3<a< 9?7 cikar.

20. ABC eskenar iiggeninin diizleminde PAB , PBC ve PCA iggenlerini ikizkenar yapan
kag farkli P noktasi vardir? (10)

Cozim:



Ucg iiggenin de tepe agisinin P oldugunu kabul edelim. Bu durumda ABC de kenar orta
dikmelerin kesisimi olan ¢evrel merkez istenen tek noktadir.

P tepe acis1 olmadigi zaman 4 veya B den biri tepe agisi olacak 4 y1 tepe agisi kabul
edelim. P, 4 merkezli |AB| yarigapl cember iizerinde olmak zorundadir. Benzer sekilde
diger ¢emberleri ¢izelim. Kenar orta dikmeleri ile gemberlerin kesisimi istenen noktalardir.
Bu 6zellikte 10 nokta vardir. 4, B, C noktalari iiggen belirtmedigi i¢in sayilmadi.

21. M ve N gibi farkl iki noktada kesisen iki gemberin ortak teget dogrusu gemberlere 4 ve
B noktalarinda dokunmaktadir. AD // MN // BC olacak sekilde ¢cemberler lizerinde D ve
C noktalar1 alimiyor. |AD|+|BC|=26 ve |4B|=12 ise |MN| kagtir? (5)

Cozim:

D ve C noktalarini segmeden once diger ortak tegeti ¢cizelim. MN nin uzantis1 4B yi
E dekessin. MN kuvvet ekseni oldugundan |AE|=|EB|=6 olacaktir. Benzer sekilde
MN diger tegeti de ortalayacaktir. Bu durumda MN |, degme noktalarini birlestiren
dogrulara paralel olacaktir. Yani CD diger ortak tegettir. Bu durumda EF orta tabani
26

7=13 olacaktir. |[EM|=x dersek. EM-EN=AE’, x(13—x)=36 .Buradan x=4

veya x=9 c¢ikacaktir. 2x <13 olmasi1 gerektiginden



x=4 tek ¢oziim ve |MN|=5 cikacaktir.

22. |PA|=|PB| olan PAB ikizkenar iicgeninin [4B] kenari iizerinde |AC|=3, |BC|=1
olacak sekilde bir C noktasi alimyor. P4 ve PB ye A ve B noktalarinda teget olan
40|

cember PC dogrusunu Q noktasinda kestigine gore 7= nedir? (/3 )

[02:1
Cozim:

2 BAQ=20BP=a , £ QAP=2ABQ=b , 2CPB=x, £ CPA=y olsun. Bu durumda

AQ _sinb AC _siny BC _sinx
AQOB de OB " sina olacaktir. ACP de P sin(a—i—b) . BCP de P sin(a+b) .

< e AC _siny
Son buldugumuz iki esitligi taraf tarafa oranlarsak BC sinx BOP de
PQ _sina QP _sinb AQ _siny sina
BO Sinx A0 siny Taraf tarafa oranlarsak BO sinx sinb
A b b . . 2 2
Daha 6nceden 40 _ L bulmustuk. Bu durumda AC =Sy _[sm b _(4Q olur.
OB sina BC sinx \sina BQO

Buradan cevap V3 cikar.

. AQP de elde ederiz.




23. |PA|=|PB| olan PAB ikizkenar iiggeninin [AB] kenar tizerinde bir C noktasi aliniyor.
PA ve PB ye A ve B noktalarinda teget olan gember PC dogrusunu Q noktasinda
kesiyor. A0B agisin agiortay1 [4B] yi D de kestigine gore, |AD|=10 , |BC|=3 ise
|CD| nedir? (2)

Cozim:

2 BAQ=20BP=a , £ QAP=2A4ABQ=b , 2CPB=x , « CPA=y olsun. Bu durumda
AQ _sinb AC _siny BC _sin x

AQOB de OB "sina olacaktir. ACP de CP sinlath) - BCP de CP sin(a+b) °

AC _siny

Son buldugumuz iki esitligi taraf tarafa oranlarsak ——~ BC  sinx BOP de

PQ _sina OP _sinb AQ _siny sina

BO sinx AQP de A0 siny Taraf tarafa oranlarsak BO sinx sinb

y b ) . 2 2

Daha 6nceden 49 _ =5 bulmustuk. Bu durumda AC =Sy _ S}nb _( 49 olur.
BC sinx \sina BO

OB

Aciortay teoreminden,

AC _(A40) _(AD\ _10+x _
BC \Bo) \BD 3

Denklemin tek gergel kokii 2 dir.

elde ederiz.

10 Y

x+3

24. Cevrel cemberinin merkezi O olan ABC {iggeninde « B—«C=30° olup 40 ile BC ,
D noktasinda kesismektedir. ABD ve ADC iggenlerinin ¢evrel merkezleri £ ve F ise
|EF|
@ nedir? ( 7= J 3

Cozim:
AE=z , AF=y , EF=x, BC=a , AC=b, AB=c, « ADB=a olsun.

2 AEB=20 , 2 BAE=90°—a ¢ikar. Benzer sekilde « ADC=180°—a , 2 AFC=2a ve
2 FAC=90°—a c¢ikar. Budurumda z EAF =2BAC olur.



25.

ABD de c=2-z'sina . ACD de b=2-y-sin(180°—a) . Buradan b:c=y:z elde edilir.

Kenar-Aci- Kenar dan EAF ~ BAC olur. Bu durumda 2V
a b 2sina
2 AO0C=22 ABC=20A4AC=90°—2 ABC=2 ADB=0=90°+2C —« B ¢ikar.
. . EF_1
2B—2C=30° ise a=60° ve BC 3 cikar.

cikar.

Cevrel ¢emberinin merkezi O olan ABC {iggeninde AO ile BC , D noktasinda
kesismektedir. ABD ve ADC figgenlerinin ¢evrel merkezleri £ ve F olmak iizere;
|BC|=|EF|N3 ise |2 B—«C| nedir? (30)

Cozim:

AE=z A AF=y , EF=x , BC=a, AC=b, AB=c , 2 ADB=a olsun.

2 AEB=2a , £ BAE=90°—a cikar. Benzer sekilde 2 ADC=180°—a , 2 AFC=2a ve
2 FAC=90°—a ¢ikar. Budurumda 2 EAF =2BAC olur.

A

ABD de c=2-z'sina . ACD de b=2-y-sin(180°—a) . Buradan b:c=y:z elde edilir.
Kenar-Aci- Kenar dan EAF~ BAC olur. Bu durumda

EF _ 1 | PPN _ o
BC_\/§ ise a=60° veya a=120° cikar.

Q= =

=% = cikar.

2sina

2 A0C=22 ABC=>20AC=90°—2 ABC=2 ADB=0=90°+2C -2« B oldugundan
|2 B—2 C|=30° elde edilir.



26. C, ve C, cemberleri bir T noktasinda distan tegettir. 7 den gegen bir dogru, C,
cemberini 4 , C, ¢emberini de B noktasinda kesiyor. C; cemberine 4 da teget olan
dogru C, yi D ve E dekesiyor. DE[AE], |TA|=4 , |TB|=3 olduguna gore |BE|
nedir? (21)

Cozim:

KTL ortak i¢ tegetini gizelim. « TAK=2ATK=2LTB=«TEB oldugu igin
BT-BA=BE’= BE=+3-7=121 olur.

27. C, ve C, cemberleri bir T noktasinda distan tegettir. 7 den gegen bir dogru, C,
cemberini 4 , C, cemberini de B noktasinda kesiyor. C| ¢emberine 4 da teget olan

BE
dogru C, yi D ve E dekesiyor. DE[AE], |TA|=4 , |TB|=3 olduguna gore _IBD||
nedir? (1)

Cozim:

KTL ortak i¢ tegetini ¢izelim. <« TAK =2 ATK=«LTB=+TEB ve «TBD=+TED oldugu
icin 2 BDE=24BAD+2ABD=4TEB++2TED=2BED olur. Buradan BE=BD elde edilir.




28. S, ve S, ¢emberleri A ve B noktalarinda kesisiyor. B den gegen bir dogru S, i B
disinda D noktasinda ve S, yiiseyine B disinda C noktasinda kesiyor. D den S, e
cizilen teget ile C den S, ye cizilen tegetin kesisim noktas1 £ ve |AD|=15, |AC|=16 ,
|AB|=10 ise, |AE| kactir? (24)

Cozim:
¢ BCE=+CAB=0a , £ BAD=2BDE=/ olsun.

2CAD=0a+p ve 2CED=180°—(a+p) oldugundan ADEC Kirisler dortgeni olur. Bu
durumda 2 ACD=60= 2 AED=0 ve 2« DCE=a=+« EAD=o0 olur. Buda EAD~CAB
AB _AC _10 _16

ADAE 15 ap AE=24

gerektirir.

29. S, ve S, cemberleri C ve T noktalarinda kesisiyor. S, ye T de teget olan dogru S, i
4 da, Sy e T detegetolan dogru S, yi B dekesiyor. [AC|=3, [BC|=5 olduguna
gore |TC| nedir? (V15)

Cozim:
2CTB=2TAC=p ve 2 ATC=2TBC=0a oldugundan CTA~CBT olur.



30.

31.

ZC AC 2
= =2 S TC?=A4C-BC=3-5=15=>TC=4/1
Bu durumda BC_TC C C-BC=3-5=15=TC 5 olur.

Birbirlerine C noktasinda distan teget olan C; ve C, g¢emberlerinin ortak dis teget
dogrusu ¢cemberlere sirastyla 4 ve B noktasinda dokunmaktadir. AC dogrusu C, yi
ikincikez £ de, BC dogrusu C, iikincikez D de kesmektedir. |[BC|=3, |CD|=
49f

olduguna gore |ABED)| nedir? (

Cozim:

C den gecen i¢ teget dogrusu 4B yi T dekessin. AT =BT=CT oldugundan AE 1 BD .
2 ADC=2CAB=a ve 2« ADC=2CAB=a oldugundan 2z DAB=+2ABE=90° olur.

AC?=CD-BC=4-3=12=AC =23 ve BC’=AC-CE=3*=23-EC ise EC=¥ ve
AE = l cikar. [ABED]—AE 8D %7 75/3 =49;/3 elde edilir.

B ve P gibi farkl iki noktada kesigen iki cemberin ortak teget dogrularindan B ye yakin
olani gemberlere D ve E noktalarinda dokunmaktadir. B den gegen ve DE ye paralel
olan dogru D den gegcen gemberi 4 da, diger cemberi de C de kesmektedir. AD ile CE
dogrulart F de kesistigine gore, |DF|=3, |EF|=2 ise BEFD dbrtgeninin ¢evresi nedir?
(10)

Cozim:
DE /| AC oldugundan « BDE =2BAD=+FDB , dolayisiyla DE BDF nin agiortay1 olur.



Benzer sekilde DE BEF in de agiortay1 olacagindan BDFE deltoid olur. Bu durumda
BD=FD=3 ve EF=DE=2 olacagindan, ¢evre 10 ¢ikar.

A ve C noktalarindan gecen cemberin bu noktalardan gegen tegetleri P de kesisiyor. P
den gegen bir dogru cemberi B ve D de (D, P ye daha yakin) kesiyor. |4B|=

4
|AD|=3 , |DC|=4 ise |AC|-|DP]| nedir?(js)

Cozim:
AD _ DP _3k CD _DP 3k

<2 DAP=2PBA oldugu i¢in 1B AP T . Benzer sekilde B_C:P_CZS_k oldugu i¢in

AD _DC 20 25k
= BC=—— .PB= BP==—"—
1B BC C 3 olur. Cemberde kuvvetten PD-PB= AP’ ise 3 Ve

1
BD= 16k ¢ikar. Ptolemy teoreminden AB-DC+AD-BC=AC-BD olacagindan

3
AC-BD= Ac% 5443 %—40 ACk—%:«AC-SkaAIC»BD—% 425 cikar.




P ve O gibi farkli iki noktada kesisen iki gemberin ortak teget dogrularindan P ye yakin

33.

olani gemberlere 4 ve B noktalarinda dokunmaktadir. AP ve BP dogrulari ¢gemberleri

ikinci kez C ve D noktalarinda kestigine gore, |4D|=3, |BC|=4 ise |4B| nedir? (

243)

Cozim:

¢ PAB=s4PDA=0a ve < PBA=+PCB=}f oldugundan ABD~ BCA olur. Bu durumda ise
AB_AD Do
BC_ AB olacagindan 4B=+12=2+3 ¢ikar.

34. C noktasindan S g¢emberine ¢izilen tegetler cembere 4 ve B noktalarinda dokunuyor.

P, § lizerindeki bir nokta olmak iizere; P nin AB , AC , BC ye uzakligi sirasiyla x ,
2

. . . o . . X
y ve z ise z nin x ve y cinsinden degeri nedir? ( — )
y

Cozim:
2 ABP=2PAE =a olsun. Dikme ayaklarma D, E, F dersek. BFPD Kkirigler dortgeni

olur. Bu durumda « FDP =2FBP=a olacaktir. Benzer sekilde « EFP=zPAE=a .

2 BAP=2PBD=/f dersek, 2 PFD=2FEP=/ olur. Agi-A¢i1-A¢1 dan PFE ~PDF olur.

2
Budurumda LE=PEV_X_ _ X .1de edilir,
PF PD x =z b%



35. P ve QO gibi farkli iki noktada kesigen iki gemberin ortak teget dogrularindan P ye yakin
olani gemberlere 4 ve B noktalarinda dokunmaktadir. AP ve BP dogrulari ¢gemberleri

AP
ikincikez C ve D noktalarinda kestigine gore, |AD|=3, |BC|=4 ise ﬁ nedir?(g
)
Cozim:

2 PAB=2PDA=0 ve < PBA=+PCB=p oldugundan ABD~ BCA olur. Bu durumda ise

AB AD — — .

BC C=—A 3 olacagindan AB=\12=23 cikar. Benzer sekilde PBA~ ABD oldugundan
AP _BP oo AP_ 3 N3

AD AB olur. burada BP 2\/§ 2 (;a.

36. PAB ikizkenar iiggeninin ( |PA|=|PB| ) PA kenarma A noktasinda teget olan ¢cember ile,
PB kenarina B noktasinda teget olan cember C ve D noktasinda kesigmektedir.

8
|AC|=3 , [4D|=4, |CB|=2 ise |BD| nedir? (3 )

Cozim:

P noktasindan ¢emberlere ¢izilen tegetler esit oldugu i¢in P ¢emberlerin kuvvet ekseni
tizerindedir. Bu nedenle P,C,B dogrusaldir. Bu durumda « PAC =«PDA oldugundan
PAC~PDA , benzer sekilde PBC~PDB olur.

P P 2
Buradan pc_3 ve PC_ 2 . Dolayistyla BD=§ olur.

P4 4 PB  BD 3



37.

38.

39.

A, 4,...4, diizgiin n -geninin disma dogru 4, 4, B eskenar ii¢geni kuruluyor. 4, , 4,
ve B bir diizgiin cokgenin ardigik koseleri ise 7 nin alabilecegi en biiyilik deger nedir? (42)

Cozim:
Ya ¢A4,4,B=2A4,4, A, *24,4,B yada ¢« A4,4,B=360—(« AnA1A2+zA2AlB)

360 oldugundan <« AnAlB=24O°—36O

olacaktir. n -genin i¢ agis1 180 °—

360°

ya da

<A, A B=120°+ olacaktir. Bahsi gecen ¢okgen x kenarli ise

360° 6x 36 6x 36
O = :6— = :6+
oldugundan #» 46 16 V2 da n =6 -6

cikacaktir. x=7 i¢in n en bliyiik degerini alacagindan cevap 42 ¢ikar.

2 A, 4 B=180°—

Cemberin merkezinden a uzakliktaki kiris ile b uzakliktaki kiris gemberin i¢ bolgesinde
dik kesiserek ¢emberi saat yoniinde alanlart 4 , B, C ve D olan dort bolgeye
ayirmaktadir. |4+C—B—D| nin a ve b cinsinden degeri nedir? (4 ab )

Cozim:
Kirislerin ¢emberin kirislere paralel olan ¢aplarina gore simetriklerini alalim. Bu durumda
simetrik bir sekil elde edecegiz.

___,.o-"""--- "1'\-.__\_\_\_
/ -~ L M L x\\
¥ * =,
1
“"Ir I Y
]
f | 1
| h | b !
——— -+— —— -4 K
| K (s |
| [ /
".\ a |I
| _,-"
. + o
y %
\\ L M L -
v.""--_iL_ ) o

A=L+M , B=L, C=K+L, D=K+L+M +4ab olacagindan
|A+C=B=D|=|(L+M)+(K+L)=(L)=(K+L+M+4ab)|=4ab olacaktir.

ABC i¢geninde kenarlar arasinda |4B|:|AC|=3:8 bagmtis1 vardir. ABC iiggeninin
cevrel gemberine 4 noktasinda distan teget olan gember BC dogrusuna da D noktasinda

3
tegettir. Buna gore |DB|/|BC| nedir? ( 3)

Cozim:
Ortak icteget BC yi E de kessin. AC de cemberi F de kessin.



2 DAE=2ADE =0 , 2 EAB=2ACB=f oldugundan « FAD=a+ f=2DAB olacaktir. Bu
durumda 4ABC iiggeninde AD BAC agisinin dis agiortayi olur. Dis agiortay teoreminden
AB _ BD _3k BD

3
>BC=5k ve =2
AC T DC sk BETK ve =7 olacakur.

40. ABC tggeninin gevrel gemberine 4 noktasinda distan teget olan cember BC dogrusuna
da D noktasinda tegettir. |4B|=4, |AC|=9 , |DB|=8 olduguna gore |4D| nedir? (

6v3)
Cozim:

2 DAE=2ADE =0, £ EAB=2ACB=f oldugundan < FAD=o+ f=2DAB olacaktir. Bu
durumda ABC iiggeninde AD BAC agisinin dis agiortay1 olur. Dis agiortay teoreminden

AB _ BD 4 _ 8 . .
— =CD=18 . D1s agiortay teoreminden ya da Stewart teoreminden

AC _DC 9 D
AD’=8-18—4-9=108=> AD=6+3 .

41. ABC iiggeninin cevrel cemberine 4 noktasinda teget olan gember, [ BC| kenarmna F
noktasinda teget olup, [AB] ve [AC] kenarlarmi D ve E noktalarinda ikinci kez

. 4
kesmektedir. |AD|=4 ve |AE|=3 ise |BF|:|FC| nedlr?(g)

Cozim:



AT ortak teget olsun. 2 EAT =2EDA=2CBA=0 oldugundan DE//BC elde edilir.
BD=4k ise EC=3k , BF’=4k(4k+4), CF’=3k(3k+3) olacagindan

42. ABC tggeninin gevrel gemberine 4 noktasinda teget olan ¢ember, [BC] kenarina F
noktasinda teget olup, [4C] kenarmi D noktasinda ikinci kez kesmektedir. |4B|=6 ve
|AD|=3 ise |AF| nedir? (32 )

Cozim:
AT ortak teget olsun. 2 DAT=2DFA=2CBA=a ve 2« DAF=2DFC=}f oldugundan
¢ BAF =2CFA—+« FBA=J ¢ikar. Budurumda 4.4.A4. dan DAF~FAB olur.

AF _AD
AB AF

Son olarak oldugundan AF =+/3-6=3+2 elde edilir.

43. C ve D noktalarindan gecen cembere [DC iizerindeki P noktasindan gizilen tegetler
cembere 4 ve B noktalarinda dokunmaktadir. ABNCD=|E| olmak iizere; |DE|=3,
|EC|=2 ise |PC| nedir? (10)



Coziim:
Stewart’in 6zel halinden 4P°= AE- EB+ PE”
AE-EB=6 , AP’=BP’=x(x+5), PE’=(x+2)

Bu durumda x (x+5)=6+(x+2)" = x*+5x=x"+4x+10=>x=10 cikar.

44. Yarigaplar1 6 ve 8 olan ve P noktasindan gecen iki gemberin merkezleri arasindaki uzaklik
12 dir. Bu iki ¢emberin P den gegen ve dogrusal olan esit uzunluktaki kirislerinin uzunlugu
nedir? (130 )

Cozim:

6 yarigapli gemberin merkezi O, , 8 yarigapli cemberin merkezi O, , bahsi gecen kirisler ise
AP ve BP olsun. Merkezlerden bu kirislere dikmeler indirdigimizde O,0,DC dik
yamugunu elde edelim.

Oy
O,P ile O,D E dekesissin. O,P=PE=6 olacagindan kenarortay teoreminden
0,E*+0,03=2(0,P*+0,P*|= 0,E=V56 bulunur.
¥
PD'02E=2 I =x\/14 ve
2 2 2
[0,0,P]=V13-{(13—12)-(13-8]-(13-6]= 455 . Buradan da x=+130 ¢ikar.

[0,0,P]=]0, PE|=




45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

5sS.

56.

57.

Taban1 BC olan ABC ikizkenar iiggenin tabana ait yiiksekligi tizerinde « BDC =3 2 BAC
olacak sekilde D noktasi alintyor. |AD|=10 ve |DM|=1 ise ABC ii¢geninin ¢evresi
nedir? (11+11v5)

ABCD dikdortgeninde M [BC| kenari iizerinde, N de [CD] kenari iizerinde -
[ABM]=3 , [CMN]=4 , [ADN]=5 sartini saglayan noktalar ise [AMN] nedir? (2421)

Cesitkenar ABC ii¢geninde D [AC] iizerinde, E de [AB] iizerinde « EDB=+BCD
sartin1 saglayan noktalardir. |BC|=|4D|=2 , |AE|=|DC|=1 ise |EB| nedir? (3)

ABC tiggeninde D [AC] tizerinde, E de [AB] iizerinde 2 EDB=2BCD sartim
saglayan noktalardir. x ve y tam sayilar olmak iizere; |4AD|=2 , |AE|=|DC|=1 ,
|BC|=x, |BE|=y sartim1 saglayan kac farkli (x, y) sirali ikilisi vardir? (2)

ABC iiggeninde BD ve CE ig agortaylar, E nin BD ye gore simetrigi £ , D nin
CE ye gore simetrigi D" olsun. ED’ ile BD F de kesismekte olup, E' noktasi
FD { D'(, iiggeninin dis merkezi ise < A nedir? (96)

ABC iicgeninde BD ve CE dis agortaylar, £ nin BD ye gore simetrigi £, D nin
CE ye gore simetrigi D" olsun. E D" ile BD F de kesismekte olup, £ noktasi

FD { D'}, iiggeninin dis merkezi ise < A nedir? (24)

ABC iiggeninde BD ve CE ig agiortaylar olmak tizere; < BDE=24°, «CED=18° ise
2 ABC nedir? (12)

b

ABC tggeninde BD ve CE dis aglortaylar olmak tlizere; « BDE=84°, «CED=18°
ise 2 ABC nedir? (48)

10 kovboy arasinda gerceklesen bir diielloda, isaret verildikten sonra, her kovboy kendisine
en yakin olan kovboylardan birine ates ediyor. Buna gére en az ka¢ kovboy vurulmus olabilir?

2

Aralarindaki uzakliklar birbirinden farkli olan 10 kovboy arasinda gergeklesen bir diielloda,
isaret verildikten sonra, her kovboy kendisine en yakin olan kovboya ates ediyor. Buna gore
en az ka¢ kovboy vurulmus olabilir? (3)

ABC dik Giggeninde AH hipoteniise ait yiikseklik olsun. ABH {iggeninin icteget cemberi
AB kenarma D noktasinda, ACH {iggeninin igteget cemberi AC kenarina E
noktasinda teget olsun. |4D|=9 , |4E|=8 ise ABC ii¢geninin i¢teget cemberinin yaricap
nedir? (5)

ABC dik tiggeninde AH hipoteniise ait yiikseklik olsun. ABH {iggeninin icteget cemberi
AB kenarma D noktasinda, ACH {iggeninin igteget cemberi AC kenarina E
noktasinda teget olsun. |AE||AD|=72 ise |AH| nedir? (12)

ABC dik Giggeninde AH hipoteniise ait yiikseklik olsun. ABH {iggeninin igteget cemberi
AB kenarma D noktasinda, ACH {iggeninin igteget cemberi AC kenarina E



58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

noktasinda teget olsun. |BD|=6 , |CE|=12 ise ABC iiggeninin icteget cemberinin yaricapi
nedir? (5)

ABC dik tiggeninde AH hipoteniise ait yiikseklik olsun. 4ABH {ig¢geninin i¢teget cemberi
AB kenarina D noktasinda, ACH tiggeninin igteget gemberi AC kenarina E
noktasinda teget olsun. |BD|=6 , |AE|=8 ise ABC ii¢geninin i¢teget gemberinin yarigapi
nedir? (5)

ABCD dértgeninde B ve C agilarna ait icagiortaylar [A4D] iizerindeki E noktasinda
kesismektedir. |4B|=|4E|=13 , |DC|=|DE|=15 ve [BCE]=84 ise |CE| nedir? (65 )

ABCD ikizkenar yamugunda ( AB//DC ) K kosegenlerin kesisim noktasi, [ BC| nin orta
noktasida E olsun. K dan gecen AB ye paralel olan dogru [BC| yi F de kestigine

DG
gore, AFNDE=|G|, |AB|=5, |CD|=1 ise ﬁ nedir? (3)

ABC iiggeninde A4 agisina ait i¢ agiortay dogrusu iiggeni ikinci kez N de, liggenin gevrel
¢emberini de ikinci kez M de kesiyor. K ve L, N den kenarlara indirilen dikmelerin
ayaklar olduguna gore, |4B|=5, |AC|=7, |BC|=8 ise [AKML] nedir? (103 )

ABC iggeninde D [AC] iizerinde, E de [A4B] iizerinde |4E|=3, |EB|=5,
24
|AD|=? sartin1 saglayan noktalardir. /© EC ile BD nin kesisimi olmak iizere; BEDC

ve ADFE birer kirisler dértgeni ise [ABC| nedir? (16)

ABCD kirigler dortgeninde kosegenlerin kesisim noktast £ olsun. AEB ii¢geninin gevrel
cemberi AD ve BC yiswrasiyla F ve G de kestigine gore, |DE|=4 , |[EC|=2 ise

[EF| .
@ nedir? (1)

S, ve S, cemberleri 4 ve B noktalarinda kesisiyor. P S, iizerinde S, disinda bir
nokta olmak iizere; AP S, i C de, BP S, i D de, BC S, yiE dekesiyor. |AC|=4
, |CP|=5 ise |AE||AD| nedir? (6)

Digbiikey ABCD dortgeninde 2 ABD=30°, 2 BAC=20°
ise 2 ACB nedir? (100)

2CAD=80°, 2 ACD=40°

3 5

ABC iiggeninin igteget gemberi BC ye E de dokunuyor. [BC] ye ait kenarortay icteget

|DF | .5
IFE| nedir? ( 7 )

cemberin [DE| capii F de kestigine gore, Cevre(ABC|=7-|BC| ise

B€[AC] olmak iizere; [AC] capli yarim ¢emberin igerisine [4B] ve [BC] capli yarim
cemberler ¢iziliyor. [AB] capli yarim ¢emberin B den gecen tegeti [AC] capli yarim
¢emberi D de kesiyor. [AB] ve [BC ] yarim ¢emberlerin ortak dis teget dogrusu

[ DEF]

[AEFC]

cemberlere sirastyla £ ve F de dokunuyor. |4B|=1, |BC|=3 ise
)

nedir? ( %



