2+22+...4n2

Soru: ifadesini tam kare yapan tumpozitif tamsayilarini bulunuz.
n
1 22 2
C6zum (L. Gokeceg: m bir pozitif tamsay! olmak Uzere =m’ olsun. Toplam
n
n(n+1)(2n+ 1)

formiillerinden1® + 2° +-.-+n oldusundan (n+1)(2n+ 1)= 6nT yazilabilir.

Buradan 2n’ + 3n+ 1= 6n7 olup aitligi 8 ile genjletirsek (16n2 + 24n+ S)— 1= 4817 elde

edilir. (4n+ 3)2 — 4817 = 1 denkleminde4n+ 3= x denirse x*> —48n7Y = 1 Pell denklemibu-

lunur. Acikcax=7, m=1 bu denklemin temel ¢cozumudur. Bu ¢6zUm kullankatan pozi-
tif tamsay1 ¢cozumleri elde edebilg@mizi biliyoruz. k pozitif tamsay olmak Uzere tim ¢o6-
zumler:

= (1 (- 4 | meg | {7+ 3 (7 4

bicimindedir. x=7 ve 4+ 3= x oldugundann nin bir tamsayi olmasi i¢ix sayisinin da

k k
x =3(mod 4) formatinda olmasi gerekir. Bundan dolaw%[(7+4\/§) +( 7- 4/3 } esit-

k k
ligini saslayan x degerlerini incelemeliyiz. x, =%[(7+ 4\/?3) +(7— 4/3 } kapali formalu

bize indirgemeli dizileri hatirlatmaktadx. =7, x, =97 ve karakteristik denkleminin kokle-
ri 7+4/3, 7-4/3 olan bir dizininindirgeme bgintisi X+o —14% ..+ %, = 0 olup bunu
X+ =14X.., — %, seklinde yazabiliriz. x, =3(mod4) ve X, =1(mod4) iken timevarim
prensibigeresi X.,., =14x..,— %, bagintisindax.,, =1(mod4) olac&ini kolaylikla soyleye-
biliriz. Yine x, =1(mod4), x,,, =3(mod4) iken x,, =1(mod 4) olacaktir. Dger bir ifadeyle
X, 5(3,1,3,1;--) (mod 4 seklinde periyodik olarak devam eder. Boylece tel sadisli x

degerleri icin n :%3 bir tamsay! olup aranan tumdeserleri

(7+4\/é)2k—1+(7_ 4\/32%1_ ;

8

n=

formaltyle ifade edilebilir.



