DIKLiK EKSENI VE EULER DGGRUSU UZERNE (L. Gokgé

Ik olarak bir ticgenin diklik ekseninin tanimini eém:

Bir ABC Ui¢cgeni verildginde BC, AC, AB dogrularina gizilen yukseklik ayaklari sirasiyia E,
F olmak tzerdE, DF, EF dogrularinin sirasiylaAB, AC, BCile kesgimleri K, L, M ise,K, L,
M noktalari dgrusaldir. K, L, M noktalarini taatyan bu dgruya ABC ti¢geninindiklik ekseni
denir.

Bu 0zelligi ispatlamak icin iyi bilinen bir yardimci teoreneneceiz.

Yardimci Teorem 1: Bir Giggenin dy agiortaylari, ggenin kenarlarinin uzantilarirsikersa,
bu u¢ kesim noktasi gousal olur.

ispat: Sekil — 1 deki gibi birABC licgenini gz 6niine alalim ve licgenkD], [BE], [CF] dis
aclortaylarini ¢izelim. Biagiortay teoremini uygularsak:

CE _[B] |AF|_|A] [BD|_|AH

[EA [Ag |FB[ [B]"|DPC| [AC

olur. Bu aitlikleri carparsak

[CE| |AF [BO _|BG | AB| AC_,
EA'|FE DG [AB| AT BE

olup Menelaus teoreminden dola, E, F noktalari dgrusaldir.



Sekil — 1

Diklik Ekseni Teoremi’nin Ispati: Sekil — 2 yi inceleyelimABC iicgeninin diklik merkeziH
olmak UzereDEF cgeninin i¢c aciortaylarinird da kesitigini biliyoruz. Buna gore
OFEB=0DEB dir. Buradan [LE] nin, DEF uc¢geninin bir dy aciortayr oldgunu gérmek
kolaydir. Gercekten[JFEL ile OFEB tumler ve [JDEC ile OODEB tumler oldgundan
UFEL =UDEC dir. Ters aclilarin gtli ginden ULEK = DEC oldugundan OFEL = OLEK

elde edilir.

Benzersekilde FK ve DM dogrulari daDEF uc¢geninin déer ds aciortaylaridir. Yardimcli
Teorem — 1 e gore bir Ug¢cgendes daciortaylarin kenarlarin uzantilarini kgstnoktalar
dogrusal oldgundanK, L, M noktalari da dgrusal olur.

UYARI:

Sekil 3 — deki gibi gerni acili bir ABC tiggenindeH noktasiDEF t¢genininD noktasina gore
bir dis teget cemberinin merkezi olacaktir. Bu halde de yiiel, M noktalari dgrusal
olacal benzer bicimde gosterilebilir.




Simdi de herhangi bir ticgende birgga 6zel dgrudan bahsedelim:

Euler Dogrusu: Herhangi birABC lcgeninde diklik merkezi, cevrel cemberin merkegi
agirthk merkezi sirasiylaH, O, G olmak UzereH, O, G noktalari dgrusaldir. Ayrica

IHG|=2|Gq ssitli gi vardir.

H, O, G noktalarini tatyan bu dgruyaEuler Dggrusudenir.

Simdi bir t¢genin Euler dgrusu ve diklik ekseni ile ilgili ilgin¢ bir problensunalim:

Problem (Taner Kalyoncyt Herhangi birABC lcgeninin Euler dgrusu ve diklik ekseni
birbirine diktir.

Problemin ¢ozimine klamadan 6nce bir kka yardimci teorem daha vergze

Yardimci Teorem — 2: Herhangi birABC lcgeninin ¢evrel cemberinin merke2j i¢ teset
cemberinin merkedi olsun. Uggenim, B, C agllarina ait diaglortaylar, (icgenin kenarlarinin
uzantilarini sirasiyl, Y, Z noktalarinda kesiyorsa, bu ¢ kesim noktasirasal oldgu

biliniyor. Ol dogrusu ile XYZ dogrusun birbirine diktir, gosteriniz.

Ispat: ABC tiggeninin dy teget cember merkezleti, I, I, olsun.1,l,| . ticgeninin gevrel
cemberinin merkezinM ile gésterelim ABC G¢geninin ¢evrel cembef,, 11,1 . Gggeninin
cevrel cemberiC, olsun.ABC l¢geni, I 1| . G¢geninin ortik G¢geni oldiundanC,, 11,1 .
tcgeninin 9 nokta c¢emberi olur. Ayrich noktasi |l,l. Ucgeninin diklik merkezi
oldugundan, 9 nokta cemberinin dnemli bir 6z8lblarak, O noktasi[IM] daogru parcasinin
orta noktasi olurMOI dogrusaldir. §ekil — 4)

Bu kadar on hazirlik yaptiktan sonra ispatimizdakiel digtincenin, XYZ dogrusunC, ve
C, cemberlerinin kuvvet ekseni olgunun gosterilmesi oldiwnu soyleyebiliriz.

UBCA UBCA

Aclortay ozelliklerinden[dI, | B =90° - ve 0I,CB=90° +

olup

Ol,l B +01,CB =180°

elde edilir. Dolayisiylal | BC bir kirisler dértgenidir.1, | BC dortgeninin ¢evrel cemberini
de C, ile gosterelim. Bu durumd¥ noktasinin,C,, C,, C, ¢cemberlerinin kuvvet merkezi



oldugunu gormek kolaydir. DolayisiylX noktasi,C, ve C, ¢cemberlerinin kuvvet ekseni
Uzerindedir.

Benzer dglnce ilel,| AC dortgeninin de bir kigler dortgeni oldgu gosterilebilir. 1,1 AC
dortgeninin gevrel gemberir€, ile gosterirseky noktasiC,, C,, C, ¢cemberlerinin kuvvet
merkezi olur. Dolayisiyl& noktasi daC,, C, cemberlerinin kuvvet ekseni tizerinde bulunur.
Ayni sekilde Z noktasi daC,, C, ¢cemberlerinin kuvvet ekseni tzerinde bulun@., C,

cemberlerinin merkezlerini §gyan d@ru, kuvvet eksenine dik olagadan MOI dogrusu
XYZ dogrusuna diktir.

Sekil — 4

Artik problemin ¢ézumund yapmaya haziriz. Herhasigiicgenin Euler dgrusu ile diklik
ekseninin dik oldgunu ispatlayabiliriz:

COzum: Asagidaki Sekil — 5 i takip edelimABC tiggeninin yukseklik ayaklab, E, F, diklik
merkeziH, cevrel cemberinin merke@, dokuz nokta cemberinin merkezi Neolsun. Diklik
ekseni teoreminin ispatinda gogdimiz Uzere:ABC Uggeninin diklik eksenininX; Y, Z
noktalari ayni zamandaEF ortik Gicgeninin dy aciortay ayaklaridir. Yardimci Teorem — 2 ye

gore DEF ve ABC lcgenlerinin ¢evrel ¢cemberlerinin kuvvet eksex¥Z dogrusu olup
merkezleri tatyan ONH dogrusu, XYZ kuvvet eksenine diktirONH dogrusu ayni zamanda



ABC ug¢geninin Euler dgrusu oldgundan,ABC t¢geninin Euler dgrusunun diklik eksenine
dik oldugu sonucuna variriz.

Sekil - 5



