2013 AKDENZ MATEMAT IK OLIMPIYATI
1. ASAMA SINAVININ COZUMLERI

18. Akdeniz Matematik Olimpiyati birincisama sorularinin ¢éztmlerimww.geomania.org
aracilglyla matematikseverlerin hizmetine sunuyoryz calismalar dileriz ...

L. Gokce

1. [a] ifadesi,a dan buyik olmayan en buyiik tamsaylyl gostermeke{ifg’] -2x+1=0
denkleminin tim ¢ozumlerinin toplami kagtir?

a0 b) 1 c)2 d 3 e) 4

Cozim: x<0 icin [x*] -2x+1>0 oldusundan negatif sayilarda denklemin ¢éziimii yoktur.
x=0 denklemi sglamadgindan x>0 oldugunu varsayabiliriz.2x = [x*] +1bir tamsayi ol-

dugundan,n bir pozitif tamsay! olmak Uzerex=g seklindedir. Tam dger fonksiyonunun
tanimindan dolayix’* —1<[x°] < ¥* esitsizligi vardir. Dolayisiyla 2x=[x*]+1> X olup

x<2 dir. x:%, x=1, x=:—23 dezerleri denklemde denenirse bu sayilarin birer ¢opion-

gu gorular. Toplam%+1+g = 3 elde edilir. Cevap D

2. 20 kisilik bir sinifta bir matematik testi yapiliyor. Hegsin en az bir soru ¢ozgiii bu si-
navda, testteki her bir problem tam 1&nci tarafindan c6zuiltyor. 2@@ncinin iki tanesi
disinda her biri 5’er soru ¢ozuyor. Buna gore farklyisla soru ¢ozen ikigienci arasindan az
saylida soru ¢ozergienci, en az kag soru ¢cozmalabilir?

a) 3 b) 4 c)5 d)6 e)7

C6zum: Sinavdan tane soru sorulmuolsun. x< y olmak lzere son ikigiencix vey tane
soru ¢Ozmegi olsunlar. X, y< n dir. 18[b+x+ y=13h dir. n=7 i¢in x+y=1 olup x=0,
y =1 dir. x vey pozitif oldusundan buradan bir ger bulamayiz.n=8 icin x+ y=14 olur.
X, Y< 8 oldugundany =8 i¢cin x=6 bulunur. Cevap D

3. 6! Sayisini bdldgiinde 6 kalani elde edilen ka¢ sayi vardir?

a) 13 b) 3 c) 16 d1 e) 12



COzum: x>6 bir tamsayl olmak Uzeré!=6(modx) olmalidir. Buradan714= O(modX |
yazilir. ErDZ oldusundan 714 sayisinin pozitif bélen sayisini bulalifid= 21317117
X

olup pozitif bolen sayis(1+1)(1+ 1)(I+ 1)( 1F= 1t dir. Fakatx, {1,2,3,6} dezerlerini alama-
yacgzindan16- 4= 12 tanex degeri vardir. Cevap E

4. Terimlerinin tamami tamsay! olan bir aritmetikidiz, a, =13’ttr. a =13 terimi ile 2013

terimi arasinda en az 100 tane terim olmasukiyla, 2013 sayisi bu dizinin en az kaginci
terimi olabilir?

a) 251 b) 101 c) 126 d) 121 e) 108

CoOzim: a, =13, a, =2013 ve aritmetik dizinin ortak farkd olsun.a, =13, a, =2013 ara-
sinda en az 100 terim varsae 102 olmasi gerekir. Bir aritmetik dizide, =(n-1)d+ g ol-
dugundan (n-1)d=2013- 13= 200 dir. n-1]200C oldugundan n-1=100 ya da

n-1=125 gibi dezerleri inceleriz. Buradam =101, n=126 dezerleri bulunur. 101 sayisi
seceneklerde olsa de=>102 kosulundan dolayin =126 en kicuk dger olur. Cevap C

5. X’+axX + bx+2=0 denkleminin x, x,, x, koklerinin Ggl de negatif reel sayilardir.
3x, +9x, + 4x, = — 18 olduzuna gore x’ + x,” — x> ifadesi aagidakilerden hangisinesitir?

79 7 9
a) — bN13+ 4 cN13+13 d e} —++/13
) 36 7 %6

COzum: Vieta teoremine gore kokler carpimy [k, [x, = -2 dir. Koklerinin ¢l de negatif
reel sayilar oldgundan—x,, —x,, —X, pozitif sayilar olup3(-x,)+ 9(-x,)+ 4(-x;)= 18 dir.
Aritmetik — geometrik ortalamasiesizliginden

3(=%)+9E%,)+ 4 %,)= 33 3E % )9E X, )A€ %)

olup 18>18 elde edilir. Ortalama sésizliklerinde, aitlik durumu ancak ve ancak
3(—)(1):9(—)(2):4(—><3)=1—38 iken sglanacaktir. Buradarx, =-2, ><2:_—32, x3:_73 olup

-2V (-3 _ 79 N
2+ x2-x>=(-2)°+| —=| -| — | =— elde edilir. Cevap A
gononi= e[ 2] {2 -2 ;
NOT: Peksitirici olmasi agisindan, bu problem#Akdeniz aday sorusalarak hazirlagnm

orijinal versiyonunu da sunalim.
Akdeniz Aday Sorusu: x* +ax’ + bX + o4 2=0 denkleminin koklerix, x,, X, X, sek-

lindeki negatif sayilardiréx, + 27x, + X, + 4x, = — 24 olduguna gorex, (X, nedir?

a) 10 b) 9 c)8 al) e) 15



COzum: Vieta teoreminden polinomun kokler carpimmiCx, [, [, =2 olarak hesaplariz.
=X, =%, =X, =X, sayllar pozitiftir.6(-x )+ 27X, )+ (- x)+ 4¢ x,)= 24 olup aritmetik —
geometrik ortalamasésizliginden

6(=x)+27(Cx )+ Ex)+4€X%)

n 2 4f6(-x) (27, )%, )TAE X,)

yazilir. Buradan 6=6 elde edilir. Eitik durumunun sglanmasi ancak ve ancak

6% = 27X, = X%, = 4x,=— 6 iken muimkundur. Buradar, (X, = (—G)E-I_z—3 =9 bulunur.

6. ABC eskenar t¢genindeAC] kenari tzerindé& noktasi ve BC] kenari tGzerind® noktasi,
|AE| =| D] olacaksekilde alinmgtir. [AD] uzerinde,[BF] O] AQJ olacaksekilde de bir F

noktasi aliniyor. BE] ile [AD] nin kesitigi nokta N olmak tizere|NE| = a, |NF|=b ise,
|AD| ninaveb cinsinden giti asagidakilerden hangisidir?

a)a+b b)a+2b c) a+b d2(a+b) e)2a+§b

Cozum: |AE =|DJ, |AC|=|AH ve m(ACD) = n{ BAE=60" oldusundan ACD O BAE
kenar — agl — kenarslegi vardir. Dolayisiyla|AD|=|BE ve m(CAD) = n{ ABE olup
m(FNB) =60 elde edilir.NFB dik ticgeninde/NB = 2| NF = 2b oldugundan|BE| = a+2b
dir. Cevap B

X+ X
X*+3xC+11¢+ 3x+ 1

7. x pozitif reel sayl olmak uzere;; ifadesinin alabilecgé en buyulk de-

ger kactir?

iF g % ¥ %



2 1
5 X2 x+=
X + X X

X' +3C+1D3+ 3x+ 1 2(

Cozum: A= seklinde yazallm.x+1 =a
X

X x2+12+3x++11j

X X
a _ 1

> = elde edilir. Aritmetik — geomet-
a“+3a+9 a+(9/a)+3

denirsex® +i2 =a’-2 olup A=
X
rik ortalama gitsizliginden a+(9/a)= 2,/al{9/a)= 6 olup Asé elde edilir. Kitlik duru-
mu analizini de yapallm:a:g icin a=3 olur. x+£=3 icin x*—3x+1=0 olup
a X

X= (Bi \/B) / 2 degerleri igin A:é olur. Cevap C

8. ABC l¢geninin kenar uzunluklam, b, c ve a kenari karsindaki k§e acisi60° olsun.

a3+ 3+ 3
a=4 ve b=3 ise, ————— orani aagidakilerden hangisidir?
atb+c
a) 14 b) 16 c) 18 d 2 e) 25

Cozim: Kosiniis teoreminded6= 9+c* - 203 ¢0cos 6C olup ¢® =3c+ 7 dir. Esitli gin her
iki tarafinicile carparsakc® =3¢ + 7¢= 3(3c+ 7+ 7c= 16c+ 2 olur. Buna gore

a®+b’+c® 64+ 27+ 160+ 21 1@+ 112 16§+ 7_)16
at+b+c 4+3+cC c+7 c+7

bulunur. Cevap B

NOT: Bu problemdec® -3c— 7= 0 denkleminin pozitif bir koke sahip oldu gdsterilmeli-

3+4/37
2

dir. Ikinci dereceden denklem ¢ozilirses

seklinde pozitif bir dger vardir.

9. 2m(A) - m(Q =180 olan ABC licgeninde|BC| = a, [CA =b, |AB = c ise,bnin avec
turinden giti asagidakilerden hangisidir?

a) o’ ; ¢ b)Wa®-ac c)(«/a —«/E)z d)azz;cCz e)a(a27:c)

Cozum: m(E:) =2a diyelim. m(TA) =90° +a olur. [BC] lizerinden m(gA\D) =2a olacak
sekilde bir D noktasi alalim. Bu durumdm(SA\C)= n(ﬁ0=90°—a oldusundanADC
ticgeni ikizkenar olugCD|=|CA = b dir. |BD| = a- b dir. DBA~ ABC (A — A — A benzerli-



a’-c?

a

|AB _a-b
B ¢

gi) oldugundan =— yazilir. Buradama® —ab= ¢ olup b= elde

DB| _
AB

oo

edilir. Cevap A

10. Bir torbada u¢ farkh renkte bilye vardir. Maviyglerin sayisi, sari bilyelerin sayisinin 2
kati, beyaz bilyelerin sayisi da sari bilyelerigisanin 3 katinin 1 fazlasi kadardir. Torbadan,
her alsta torbada bulunan bilyelerin sayisinin 2 tasinfazlasinin 3'te biri bilye alinarak, 7
defa bilye aliniyor. 7. aftan sonra torbada bilye kalmgda gore, torbada ilk k& kag tane
sari bilye vardi?

a) 115 b) 141 c) 176 d) 167 e) 182

C6zum: Mavi, Beyaz, Sar bilyelerin sayisini sirasiWg B, S ile gosterelim.M =2S,
B =3S+1 olur. Torbada bgangicta bulunan bilye sayisiny ile gosterirsekx, =6S+1 dir.

Torbadan n — inci defa bilye alirfsinda kalan bilye sayisini dg, ile gosterelim. Dier taraf-
tan x, _2an+1: X, Oldugundanx,,, :T_l elde edilir. x, =0 oldugsundanx, =1 dir. Bu

sekilde X, X,, %, %, X, % deserleri sirasiyla 4, 13, 40, 121, 364, 1093 olarkde exdilir.
6S+1=109¢< ssitli ginden S=182 bulunur. Cevap E

11.|AB =|Bd=+/21ICD olan ABCD dértgeninden(B) =108, m(C) =153 ise m(A kag
derecedir?

a) 45 b) 54 c) 60 d) 72 e) 75

Coztim: Genellgi bozmadan|AB|=|Bd=+v2 ve |CD|=1 alabiliriz. Bu durumda kenar
uzunligu 2 birim olan ABCEF dizgiin bggenini irsa edebiliriz. [CE[=+v2 ve
m(DCE) =153 - 108 = 48 oldugundan|DE| =1 olup DEC ikizkenar dik tiggen olur. Dola-

yisiyla [AD], ABCDEFaltigeninin simetri ekseni olum(gﬁTD) = n(EA\D =¥=54° elde

edilir. Cevap B



12. 2—)(1(x5 -1)+ x° +1= 0 denkleminin reel ¢oziimlerinin sayisi kagtir?
X_

a)l b) 2 c)3 d) 4 e) 6

Cozim: x°-1= (x—-1) (X' + X+ ¥+ x+1) oldugundan x® + 2x° + 2x* + 2+ 2+ 2x+ 1= (

elde edilir. Her iki tarafi dax’ ile bdlersek(x3+i3j+2[x2+i2j+ 2[ x+—1)+ 2= 0 olur.
X X X

x+i=a desisken deistirmesi yapilirsax® +i2 =a*-2, X° +i3 = a’-3a olup denklem
X X X
a’+2a”>— a- 2= 0 sekline dongur. Buradan(a+ 2)(a> - 2) = 0 denklemi elde edilir.

a=-2 icin x+1 = -2 esitli ginden (x+1)* = 0 olup x=-1 reel kokii bulunura = ++/2 icin
X

x+1 = +/2 denklemlerinin reel kokleri yoktur. Cevap A
X

13. (3x* + 2x+ y+ 42)° acilimindaki terimlerden biri rastgele seciliy@ecilen terimdex’
carpani bulunma olasgh kagtir?

2 1 2 1 1
a) — C
)13 i3 is {5 £
C6zum: Verilen acilimdaa+b+ c+ d=10 denkleminin negatif olmayan tamsayilardaki ¢o-

13
zum sayisi kadar terim alur. Dagilm prensibinder{ 3} =286 tane ¢ozum bulunuSimdi

2a+b=7, a+b+c+ d=10 denklem sisteminin ¢bzim sayisini bulalim=0,b=7 igin
c+d=3 olup 4 ¢6zim vardira=1,b=5icin c+d=4 olup 5 ¢6zim vardira=2,b=3
icin c+d=5 olup 6 ¢oziim vardira=3,b=1icin c+d=6 olup 7 ¢6zum vardiristenen
durumlarin sayis#+ 5+ 6+ 7= 2z dir. Olasilikp ise, p=22/286= 1/1:dur. Cevap B



14.100° + 1, 100° + 2, 100° + 3, ... , 102 - 2, 102 - 1, 102 sayilarindan 100’e béliinenle-
rin toplaminin kag pozitif ¢ift boleni vardir?

a) 20 b) 22 c) 24 d) 18 e) 27

Coziim: 100° <100 + 10@< 10Z esitsizligini saglayan k tamsayilarini  belirleyelim.
0<10k < 40¢< olup 1<k < 4 olur. Bu deéerler icin elde edilerd00° + 10&k sayilarini toplar-
sak 40100 + 100(+ 2 3F 4¥ 473 Folup 41 [B sayisinin pozitif boleni kada® 110
sayisinin pozitif ¢ift boleni vardir. (Neden?) Bays(1+1)(2+ 1)(3+ 1= 2<tur. Cevap C

15. Kag tanemO[-100,100 tamsayis! iginm® + nt +11 sayisi,m’ - m+1 sayisina tam bo-
[Unar?

a) 10 b) 7 c)5 ) 3 e) 2
Cozim: n_m3+rr12+11_ m+1 N n - mil _ m9 oltp n=m+2+ m+9
' m-m+l nmf-ml m- ml M ml m? — m+1

yazilabilir. m=-9 icin n=-7 tamsayisi elde edilir.

m>-9 durumunu inceleyelim.ndZ olmasi igin m+9= nf — m+1 olmalidir. Buradan
m’ -2m-8< 0 olup -2< m< 4 elde edilir. Bu araliktaki dgrler denenirsen{-2,0,1, 4}
icin nOZ olur.

Mm<-9 durumunu inceleyelim.ndZ olmasi igin |m+9|2 nf — m+1 olmahdir. Buradan
Im+9=-m-9 ve -m-9=nf - m+1 olup m*<-10 elde edilir. Bu halde ¢6ziim yoktur.
Tam degerler m0{-9, -2,0,1, 4} olup 5 tanedir. Cevap C

16. P(X) =36X' — 36X + 5¥ + 4x- 1 polinomunun koklerix, X,, X, X, olsun. Bu koklerin
reel oldggu biliniyorsa, S=(1- %°)(1- x*)(1- x°)(1- %) ifadesinin dgeri kagtir?

iF ’ % % y

Cozim: S=(1- x)1- %)1- %)= %)@+ )& %)H %) x yazalm.i=1,2,3,4ic¢in

1-x sayilari P(1- x) polinomunun kokleri ve +x sayilart daP(x—1) polinomunun kokle-

ridir. P(1-x) ve P(x—1)’in kdkler carpimi sirasiyld veN ise S= M[N dir.

P1-x)=36(1- xf - 36(+ xj+ 5(* xJ+ 4@& x¥ £ 3&+---+ ¢dersekc =8 olur.

P(x-1)=36(x-1f — 36(x— 1j+ 5K 1j+ 4 1y £ 3&+---+ ¢ dersek c, =72 olur.
8 2 72

Vieta teoreminderM =—=—, N=—=2 olup S:ZEZ:E' bulunur. Cevap D
36 9 36 9 9



17. f(x) fonksiyonux sayisinin basamak sayisini gostermek Uizere,
f(a)+ f(a’)+ f(a)+--+ f(&)
toplami en fazla 2730 olabiliyorsasayisi ka¢ basamaklidir?

a) 10 b) 14 c) 12 d) 11 e) 13

C6zUm: a pozitif tamsayisi icinf (a) :[[Iog a]+1 dir. n+1 basamakl en kuigiik sap=10"
icin bu toplami bulalim.

f(a)+ f(a®)+ f(a)+---+ f(&%) =(m1D)+(2n+ 1)+ (3n+ I+---+ (20n+ 1k 273  olup
210n+ 20< 273( yazilir. Buradann<12 elde edilir. n=12 icin a sayisinin 13 basamakh
oldugunu anlariz. Bu haldd (10*2)+ f (10%*)+ f (1C® }+---+ f (10°° = 254 elde edilir. Bu
toplamin 2730 oldgu duruma 6rnek vermek istersek 13 basamakli en kbday olan
a=10"-1 sayisini fonksiyonda yazabiliriz. Yakl& olarak Iog(1013— ]) = 12,9¢ olacani
tahmin edersekf (a) + f(a)+ f(a®)+---+ f(&°) =13+ 26+ 39%---+ 26G= 273 en biyik
deserine de ulgabiliriz. Cevap E

18.x, y ve z pozitif reel sayilar olmak tizer@x— y+4z=7 ise, 2x* + x>+ Z - y+ 1071 ifa-
desinin alabilecé& en kuguk dgeri bulunuz.

a) 1069 b) 1070 c) 1072 d) 1071 e) 1068

Cozim: A=2xX+ X+ Z- y1071 dersek A=2xX+ X+ Z -7 x 4 z 107¢ yarilabilir.
Aritmetik — geometrik ortalamasiesizliginden

CH )+ R +1+1+ 1+ 1> A ¥ DRORIOODE B

olup 2x* + x* - 7x= -4 yazilir. 22 -4 z= ( z— 2)* - 4= -4 yazilir. Buna gore
A= (-4)+(-4)+1071= 107(elde edilir. Bu dgere x=1, y=8, z=2 i¢in ulsilr. Cevap B

19.{1,2,3,...,2012] kimesinin, en buyuk ve en kiguk elemanlarininaiopl2013 olan alt-
kimelerinin sayisinin 7'ye béliminden kalan kagtir?

a)0 b) 5 c) 2 d) 6 e) 1l

C6zum: Altkimelerin en kicik ve en blytk elemanlarinimieini yazalim
{1,2012, {2,201}, ... , {1006,100¥ olur. Bu elemanlarin kullaniigh alt kiimelerin sayisi

toplam 2210+ 220984 22006 .. 4 2 ¢ glyr. 2% =1(mod 7, 2*"1=2(mod 7, 2°*"2=4(mod7)



oldugundan T =2%01042%0084 22000 2200% ...+ D% (B 2+ 4% (¥ Z 4)---+ £ 1(mod’
elde edilir. Cevap E

20. Kag tanemJ[-1001,1001 tamsayisi i¢inXin her reel dgerinde, P(X) = X +1000x+
ve Q(X) = ¥ -1000x+ i sayilarinin en az biri pozitif olur?

a) 1001 b) 1000 )1 d) 10 e) 11

C6zim: m<0 icin P(0)=Q(0)= m< 0 oldugundan polinomlarin pozitif dger almadg bir
x reel sayisi bulunngwlur. O haldem>0 durumunu inceleyelim. Parabollgekseni Gizerin-
deki (0,m) noktasinda kegrler. x>0 reel sayilari icinQ(x) >0 olurken x<0 reel sayilari

icin P(x) >0 olmaktadir. Dolayisiyla hem>0 sayisi istenen 6zele sahiptir. Verilen ara-
likta 1001 tanen degeri vardir. Cevap A

,
N,

N b
L X
AN i

N

YF

21. m(BAD =70°, m(BDA =52, m(BCD =55, m(ACD =29 olan dsbilkey ABCD
dortgeninde kgegenlerin kesim noktasiise, m(KE\D) kac derecedir?

a) 93 b) 95 c) 97 d) 100 e) 102

Cozum: m(KB\D) =18C —( 70 + 52) = 58 ve m(KC?B =55 - 29 = 26 dir. ABD acisinin
aclortayini ¢izelim ve bu aciortay il&H], bir | noktasindan kessin. m(I/B\D) :% =29 ve

m(I/C\D) =29 oldugundanBCDI bir kirisler dortgenidir. Ayni yayi géren ¢evre agilargit-e
lisinden m(IDB)=m(ICB =26 dir. m(IDB)=m AD)=52-26 = 26 oldusundan
m(gﬁl) = H(KBI) elde edilir. Dolayisiylapl, ADB acisinin agiortayi olur. Bir G¢gende i¢

aclortaylar ayni noktadan gegtiden [Al, ABD ti¢cgeninde bir i¢ aciortay olmalidir. Boylelikle

m(gATE) = n@f)ﬂi:g:%‘) olup AED li¢cgeninin ic acilar toplamlndam(KE\D) =93

elde edilir. Cevap A



NOT: Dikkate dger bir 6zellik desudur: C noktasiABC tiggenininA noktasina gore glteget
cemberinin merkezi olmaktadir.

22.n=1,2,3,.. ,1Ci¢in a, sayisi,a, =1 000... 000 :seklinde tanimlansin.
2" - 1 tane #ir
A=1104 [B, B g, sayisinin rakamlari toplami kagtir?

a) 29 ble C?ll d212 e213

Cozum: a, =10" +1 seklinde yazilabilir. Genel bir ifadeyld, =11[& [&, (k- g diyelim.
A, :11EQ1021 + ])[é 16" + ;l[é 16 + )1( 18 + ): olup her iki tarafil0? -1 ile carparsak iki
kare farki 6zdgiginin pes pese kullaniimasiylaA, = (102n+l —1) /9 elde edilir. Bu ifadenin de

2" tane 1 rakaminin yan yana yazilmasiyla elde edileh... 11 sayisinasi olur. Ciinkii
geometrik toplam yardimiyla11...11= 18"+ 181+ 18- 2+...+ :1_( 18- )1 | esitli gi

vardir. DolayisiylaA, nin rakamlarinin toplam2™* dir. A, =2" bulunur. Cevap C

23. Bir karenin her kenari tzerinde,gednoktalari Gzerinde olmayan 4’er nokgaretlenmg-
tir. Ayni kenar Uzerinde bulunmayan herhangi gdretlenmg nokta alintyor ve bu noktalar
bir dogru parcasi ile birlgiriliyor. Bu parcalarin herhangi ticiniin ortak reddt olmasin. Bu
parcalarin kesiminden ortaya ¢ikan noktalarin toplam sayisi kacti

a) 1500 b) 1564 c) 1600 d) 1624 e) Hicbiri



Cozum 1:Bir ABCDkaresi gizelim. Problemi tg¢ alt duruma ayirip ¢iiae

1. Durum: Kenarlardan ikisi secilip bu iki kenar tzerind&sér nokta secebiliriz.Sekil — 1)
Bu durumlarin sayisC(4, 2)[(C (4,2)C (4,2F 21(olur.

2. Durum: Kenarlardan birinden iki nokta, iki kenardan deebnokta secebiliriz.Sekil — 2)
Bu durumlarin sayis4[B[C (4, 2).C (4,1) C (4,1 115 oolur.

3. Durum: Her bir kenar tGzerinden bir nokta secebilirteKil — 3)

Bu durumlarin sayis4* = 256 olur.

Bu U¢ durumdan toplar@16+ 1152+ 256= 162 elde edilir. Cevap D

Sekil — 1 Sekil — 2 Sekil — 3

C6zUum 2: Tumleme prensibini kullanarak problemi ¢ézelimpleon 16 noktadan 4 tanesini
secelim. Tum durumlarin sayi€1(16,4)= 182( dir. Kenarlardan birinin Ustiinden 3 ya da

dort nokta alinmasi durumlari istenmeyen durumtafgir kenar tGzerinden 3 nokta alinirsa
4[C(4,3)[C (12,1 19: istenmeyen durum olur. Bir kenar lUzerinden 4 nalltairsa 4 is-

tenmeyen durum oluistenen durumlarin say1$820- (192+ 4F 162 olur. Cevap D

24, X°%00* =10x denkleminin tim ¢c6zUmlerinin carpiminin bir tamsajdugu biliniyorsa,
bu sayinin rakamlari toplamini bulunuz.

a)l b) 2 c)3 d)5 e) 8

Coziim: Logaritma fonksiyonunun tanimli olabilmesi icik>0 olmalidir. x°%%* =10x
esitli ginde her iki tarafin onluk tabanda logaritmasinrsak Iog(x(”z)'ogx) =log(10x) olup

%Iogx[l]ogx= 1+ logx yazilr. logx = y desisken deistirmesi yapilirsay? —2y— 2= 0 olup

kokler toplami y, +y, =2 dir. x=10" oldusundan x [k, =10" 102 = 10" %2 = 16 = 10
sonucuna ukalir. Rakamlar toplami 1 olur. Cevap A



25. Dlzgun AA,... A,A; 13 — geninin merkeZD noktasi olmak UzerdOA] UzerindeB,,
[OA] uzerindeB,, ... ,[OA,] UzerindeB,, noktalart,

w—l, (k=1,2,...,13

0A] K

sgglanacaksekilde alinmgtir. AA,... A,A; ¢okgeninin alanin@ ve B B,... B,B, cokgeni-

nin alanina d& denilirse,

" 2 orani aagidakilerden hangisidir?
3 4 d% e%
a) — C
¥ o ;

Cozum: Duzgun ¢okgenin cevrel gemberinin yarigapinin duglinu kabul etmek genetii
bozmaz. YaniOA|=1 alalim. |OB,| :% olur. Ayrica diizgiin cokgenin bir kenarini géren

merkez acinin Ol¢cisti de& olsun. B, =B, olmak uzere k=1,2,...,1% degerleri icin

S, = Alar{ OB B,,) olsun. k<13 i¢in S :%|03<|[|]O$+1|E$in6?:(1/2)sin9[—lk(k17+1) ve
k=13 igin S,=(1/2)siGC olur. B=§+ S+-+ $=(1/2)sing] > — -+ L

13 S k(k+1) 13
olup teleskopik toplamdanB=(1/2)sind elde edilir. A=13[{1/2)sing oldugundan
A-B_13-1_6

=——=— bulunur. Cevap D
A+B 13+1 7

A=13[B yazilabilir.



