Geometrik Esitsizlikler — O. Bottema Ceviri: L. Gokge

BOLUM - 4

Ucgenin Kenarlari ve Alani Arasindakgisizlikler

4.14F < min(b2 +c? ,c2+a2,a2+b2) dir.

Cozim: a=b=c kabul edelimb®+c® = 2bc ve 2bc> 2ocFina oldugundan

b? +c? > 2bcZina = 4F elde edilir.

4.2 & = 3F+/3. Esitlik ancak ve ancaks&enar Gicgende gmnir.

Gozum: [(s—a)(s-b)(s-¢)] " < (s=2)+ (S;b) *(s=9) =§ oldugundan

(s-a)(s—b)(s-c) sj—; dir. F =[s(s-a)(s-b)(s-¢)]"” <-5_ elde edili

3V3
H. Hadwiger, Jber. Deutsch. Math — Verein (1939)

L. A. Santalo, Math. Notae (1943)

4.3 23F\/1_3+%Q.

J. C. H. Gerretsen, Nieuw Tijdschr. Wisk. (1953)

4.4 @ +b?+c? = 4F /3. Esitlik durumu ancak ve ancak ticgegkenar iken sglanir.

Coziim: Kosiniis teoremindem?® +b? +¢? = 2(b2+cz) - 2bcltosy dir. F =%bc[$ina oldu-

gundan

a2+b2+cz—4F\/§=2(b2+cz)—Zbchosz— 2 BcOsior
:2(b2+cz)—4bc(lcosn—ﬁ sim]: éb2+cz)— AcO cc{sz—aj
2 2 3
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> 2(b2 +cz) —4dbc = 2(b—c)2 dir. Esitlik ancak ve ancalb =c ve a = 77/ 3 iken s&lanir.

R. Weitzenbock, Math. Z. (1919)
P. Finsler and H. Hadwiger, Comment Math. Helv (4/38)
L. A. Santalo, Math. Notae (1943)

R. A., Elementa, matematik, fysik, kemi (UppsalE)g6)

4.5 bc+ca+ab=4F+/3 ... (1) dir.

Cozim: (sina) ™ +(sing) " +( siny) " 2 3/( sim OsiB0 sip)" ve2.7den

sina[ﬁinﬁ[tsinys% dir. Buna gére(sina)” +(sing8) " +(siny) "= 2/ 2 olur. Bu son

esitsizligi ve bc+ca+ab=2F | (sina)” +(sing) " +(siy) | esitli gini kullanirsak (1) |
elde ederiz.

HATIRLATMA: (1) den ve
(bc+ca+ ab)2 33(b2c2+c2a2+a202) < (a2+b2+c Z)2 < 3(a “+b *%+c ‘)
esitsizliklerinden4.12 4.4, 4.10sgitsizlikleri elde edilir.

V. O. Gordon, Matematika v skole (1966)

4.6 bc+ca+ab24Fx/§+%Q.

J. C. H. Gerretsen, Nieuw Tijdschr. Wisk. (1953)

4.7 4F[3+Q<a’ +b*+c?< 4F/3+ . Esitlik ancak ve ancak ticgestenarken sglanir.

H. Hadwiger, Jber. Deutsch. Math — Verein (1939)

HATIRLATMA: Ilk esitsizlik ayricasu yerlerde ispatlandi:
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P. Finsler and H. Hadwiger, Comment Math. Helv (1/38)

J. Karamata, Problem 119, Glasnik Mat. — Fiz. Astra (1948)
0. Kooi, Simon Stevin (1958)

J. Steinig, Elem. Math. (1963)

S. Zetel, Matematika v skole (1965)

4.8 4F/3+Q<a’+b?+c?< 4F(se<%+ se%+ seg:—\/_j&Q. Esitlik durumu ancak ve
ancak Ucgensi&enar iken sganir.
S. T. Berkolaike, Matematika v skole (1967)

H. Hadwiger, Jber. Deutsch. Math — Verein (1939)

4.912F\/3+ Q< (a+b+c)’ < 1FV 3+ 1. Esitlik sadece tiggenskenarken sglanir.

H. Hadviger, Jber. Deutsch. Math — Verein (1939)
HATIRLATMA: Ik esitsizlik ayricasu yerde de ispatlandi:

P. Finsler and H. Hadwiger, Comment Math. Helv (1/38)

4.10a*+b*+c*>16F °. Esitlik ancak ve ancaka=b =c iken sglanir.

F. Goldner, Problem 69, Elem. Math. (1969)

4.11a*+b*+c*>16F 2+ 4FQ\/_3+%Q2 ... (1). Bitlik sadecea=b =c iken sglanir.

CO6zum: 4.7 deki Finsler — Hadwigesigsizliginin karesini alirsak
a’+b'+c'+2(b%c?+ca’+ab )z 48F 4+ FQV3+Q’
olur. 2(b%c? +c%a’+ab?) =16F *+a*+b “+c ‘ eitli ginden

2(a* +b" +c*) +16F *> 48 2+ §Q 3+Q? olur. Buradan (1) elde edilir.
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Matematika i fizika, Sofia (1965)

4.12b’c*+c’a’+ab®=16F * ... (1) dir. Kitlik sadece licgenskenarken sglanir.
Cozum: Heron formi]l[]nderiz(a4 +b4+c4)—(a4+b4+c4) =16F *yazilr.

2 2\ 2 _ ~2\? 2_2\? ST . 2.2 2.2 2 4y by 4 g
(b —c) +(c —a) +(a —b) >0 esitsizligine gore b’c®+c’a’+ab’<a’+b*+c’ dir.
Buradan (1) gtsizligini elde ederiz.

F. Goldner, Problem 69, Elem. Math. (1969)

9abc
a+b+

413 4F+/3<

. Esitlik sadecea =b =c iken sglanir.
c

T. R. Curry, Problem 1861, AMM (1966)

3
4.14 (abc)” 2 (4—\%) ... (1) dir. Kitlik sadecea=b =c iken sa&lanir.

C6zum: abc =4RF ve5.3deki a+b+c<3/3R esitsizliginden

4F abc _3abc _  3bc

< =
J3 RY3  2s a+b+c

2/3

<(abc)™" olup (1) sitsizligine ulalir.

L. Carlitz — F. Leuenberger, Problem E 1454, AMN§1)

H. W. Guhhenheimer, Problem E 1724, AMM (1964)

X+y+z F (x+y+2)/2
4.15x, y, zreel sayilar isa*b’c* +b*c’a* +c*a’b* = 3&2

.. (1) dir.

3(x+y+z)/4
C6zum: Aritmetik — geometrik ortalamagisizliginden

(x+y+2)/3

a*b’c’ +b*c’a’ +c*a’b’ = 3(abc) dir. Bu aitsizlikten ve4.14den (1) e ulghr.

Bu ssitsizlik ve ispati P. M. Vasic tarafindan verigti.
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4.16x,y, zreel sayilar ise

, 5 , 2><+y+z F(x+y+z)/2
bc’ (b+c)" +c*a’ (c+a)’ +a’b’ (a+b)’ =302

3(x+y+z)/4 e (1)

Cozim: a+b=> 2./ab oldugundan

b*c’ (b+c)* +c*a’ (c+a)’ +a*’ (a+b)” > 2° (bx+(2/2)cy+(z’ A4 A 4 a“(Z/abW(Z/a)
> 32" (abc)™™ dir. Bu aitsizlik ve 4.14den (1) e ulglr.

Bu ssitsizlik ve ispati R. J. Djordjevic tarafindan ybpistir.

4.17x,y, zreel sayllar ise

22(y+z) F(x+y+z)/2

a*(a+b)’ (b+c)" +b*(b+c)’(c+a)” +c*(c+a)’ (a+b)’ =32 S - (D) di.
Bu ssitsizlik R. J. Djordjevic tarafindan verilwtir.

2
4.18 @’ +b*+c*=2H ve bc+ca+ab=K ise, (K-H)(3K-5H) < FzsM .. (1)

12 12
dir. Esitlik durumu ancak ve ancak Uc¢gegkenar oldgunda sglanir.

S. Beatty, Trans. Roy. Soc. Canada (1954)

_ v2 . S(s+q)*(s=2q) _ _, _ s(s—q)*(s+2q) -
4.19q=(Q/2)" ise, > <F’< T ... (1) dir.

Ik ve ikinci ssitlikler sirasiyla tabani en kisa ve en uzun olarikizkenar tiggende gianir.
Her iki ssitli gin sgzlanmasi icing =0 dan dolayi Gicgenskenar olmalidir.

R. Frucht, Canad. J. Math. (1957)
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4.2027(b* +c?-a?) (c2+a2-b?) (a’+b2-c ) < (4F)".
Esitlik durumu ancak ve anca&a=b =c iken vardir.

F. Balitrand, Intermed. Math. (1916)

3

421 A>0 ise, F sT(a” +b +c*)“

C. N. Miils — O. Dunkel, Problem 3207, AMM (1927)
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