IMO 2008 Problem 1: A ABC nin diklik merkeziH, [BC] kenarinin orta nokta& olmak tzere
merkeziZ olan veH noktasindan gecen cemb&d] kenariniK, L noktalarinda kesiyor. Benzer
sekilde [AC], [AB] kenarlarinin orta noktalal J olmak tzerd, J merkezli veH noktasindan gecen
cemberlerin AC], [AB] kenarlarini kesgi noktalar sirasiyldl, N ve O, P olsun.K, L, M, N, O, P
noktalarinin ayni gember tGzerinde bulugaiou kanitlayiniz.

Cozum (L. Gokege): Oncelikle aagidaki yardimci teoremi kanitlayalim.

Lemma: Yiikseklik ayaklarD, E, F ve diklik merkeziH olan  ABC'de |AD|.|HD| =|BD|.|DC|
esitli gi saglanir.

Lemma’nin Kaniti: JACD =0BHD oldugundan bu acilarin tanjantlari dgter. Buna goére
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Simdi ana problemimize donelim. ABC 'nin kenar uzunluklara, b, c ve ¢evrel merkezx
olsun. Cevrel yaricap uzurgunu daR ile gosterelim.a XIC ve aXZC dik ticgenlerinde
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IXI[ =R? _bZ ve |xz[ =R _% olur. Biz, [ XN| =|XL| oldugunu kanitlayacaz.
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= R —7+||H| =R —Z+|ZH| = |IH| +—4—|ZH| +=, dir. Yani|XN| =|XL| esitli gini

gostermek icin,
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||H|2+%:|ZH|2+% (1)

oldugunu gostermek gerekli ve yeterlidir.



Simdi asagidaki sekli takip edelim.|BD| = x, |DC|=a~-x oIsun.|AD|2 =c’-x* ve
|AD|2 =b? - (a-x)? oldusundanc? - x? =b?-(a-x)2 olup ¢ - x*> =b?—a?-x?+2ax dir.
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qur.|DC|:a—x:a—a +;a b” _a’+b’-c dir. Buradan,
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esitli gine ulairz.




Diger taraftan Lemma’dan dolajiAD|.|HD| = x.(a~x) dir. |AD| =/c?—x oldusundan
X'(?_Xz) dir. Burada (2) yardimi ilgHD| 'nin degerinin, yalnizcaa, b, ¢ uzunluklari tiirinden
Je? —x

ifade edilebilecgine dikkat edelim. BoylecgHZ|" =|HD|* +|DZ|“'den

|HD|=

elde ederiz. (2) yardimi iIkHZ|2 ifadesinin yalnizcag, b, c uzunluklari tiriinden ifade
edilebilecgini de soyleyebiliriz.

|AE| =y diyelim. Benzer yontemle
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ve [IH|" =|EH]" +|IE|" olup
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buluruz. (5) yardimi iIe}IH|2 ifadesini yalnizcag, b, c uzunluklari tiriinden ifade etmek
mumkanddar.
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Sonug olarak (4) ve (6)#ikleri kullanilarak, (1)’deki|IH|2 +aZ =|zH |2 +bZ esitli ginin

saglandgini gorebiliriz. (Bunun icin parantezleri agmametarlidir) Dolayisiyla) XN| = |XL| dir.
Benzer akil yuriitme ilgXM | =|XO|, |XP|=|XK| oldugunu da gésterebiliriz. Bunlarla birlikte ok
kolayca gorilebilecekXN| =|XM|, |XO|=|XP|, |XK|=|XL| ssitliklerini de g6z éniine alirsak
|XN|=|XM|=|X0| =|XP| =|XK| =|XL]| ssitliklerine ulasiriz. X merkezli ve|XN| yarigapl gemberi
cizersek bu cember ayni zamardd., M, N, O, P noktalarindan gecer.



