1.

O, merkezli R, yarigaph €, ¢emberiile O, merkezli R, yarigapl ve O, noktasindan gegen
C, cemberi veriliyor. C; tzerinde, O,TN(C; = {Kl} ,OTN(C, = {Kz} ve |02K1| = |K2T|
olacak sekilde bir 7' noktasi aliniyor. Buna gére |03 T, |K1T| uzunluklarindan birinin Ry e esit

oldugunu gosteriniz.
GCozim:

Cemberlerin birbirine gére durumlarini inceleyelim. ilk durumda Ry = R3 durumunu ele
alahm. 020, T = 90° oldugu takdirde |O2 K1| < |K2T| olacagindan bir ¢c6ziim elde edemeyiz.
Diger durumda asagidaki gibi bir sekil elde ederiz.

Tum ¢oziimlerimizde O, nin C, e gore kuvvetiile 7' nin C, ye gore kuvvetini alacagiz.

0, nin C, e gore kuvvetinden Ry* —0,T.0,K; =R,”

T nin C, ye gére kuwvetinden K;T.Ry = 0,T* _Rgz elde edilir. Taraf tarafa toplayip
|02K1| = |K2T| esitligini uygularsak,

Ri*+ (Ry — 0,7). 03Ky = 0,T2 = (Ry — 0,T)(Ry + 0,T + 0,K,) =0 elde edilir.

Buradan sonucu cikar.

Ry <R3 durumundaise T ve K2 nin O, e yakinhigina gore iki farkl ¢dzim yapacagiz.

Ry < R ve 01 K7 < R4 oldugunda asagidaki sekli elde ederiz. Yine O, nin (, e gore kuvveti

ile T nin (', ye gore kuvvetini alacagiz.



0, nin C, e gore kuvvetinden 0,T. 0,K, = R,*—R,”

T nin , ye gére kuwvetinden K;T.Ry = 0,T* _Rzz elde edilir. Taraf tarafa toplayip
|02K1| = |K2T| esitligini uygularsak,

0,T2 —R," = (Ry + 0,T).TK, = 0,T — Ry= TK,= 0,T — 0,K, = elde edilir.

Ry <R3 ve 04 K3 > R4 oldugu durum igin O, nin C, e gore kuvveti ile 7' nin , ye gére
kuvvetini alirsak;

0, nin ¢, e gore kuvvetinden 0,T. 0;K; = R, —R,’

T nin ¢, ye gore kuvvetinden K;T.Ry = Rgz — 0,T? elde edilir.

TK,.R, — Ry> = 0.Ky .0,T — 0,T2 = (Ry—0,T)(Ry + 0,T —TK,)=0 ifadesinde ikinci

terim her zaman sifirdan biiyiik olacagindan elde edilir.




2. |4B|=30,

BC|=24 ve |AC|=16 olacak sekilde A4, B ve C noktalari alniyor.

|BX|2 +|CX|2 =450 ve “BX|2 —|AX|2‘ =M sartlarini saglayan ve ABC dizleminde yer

alan tam olarak bir tane X noktasi varsa M nin alabilecegi degerleri belirleyiniz.
Cozim:

R ve S sirasiyla AB ve BC nin orta noktalari olsun. |BX|2 +|CX|2 =450 denklemini saglayan

X lerin geometrik yeri 5 merkezli 9 yaricapl gemberdir. Kenarortay teoreminden
Bx®* cx® BC® 450 167
——=——-—=8l=r=9

ri=—4— = -
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Gercekten de ¢ember Uzerinde alindan her nokta icin kenarortay teoremini uygularsak

|BX|2 +|CX|2 =450 esitligini elde ederiz.

a=2400cm
h=16,00cm
c=30,00cm

r=9,00cm

Uzakliklarin kareleri toplami sabitken geometrik yer cember olurken, kareler farki sabit ise
geometrik yer dik bir dogru olur. Biraz cebirler kareler farkini kareler toplami haline getirip

problemin ¢6zimiini daha estetik kilalim.



‘|BX|2—|AX|2‘:M esitliginden AX%— BX%=+M elde edilir. |BX|"+|CX| =450 ile
taraf tarafa toplarsak AX?+ CX% = 450 + M elde ederiz. Bu denklemi de B merkezli bir
cember saglar. Bu cemberler 5 merkezli cember ile ya hig kesismez, ya bir noktada kesisir ya
da iki noktada kesisir. Soruda bizden istenen tek noktada kesisen cemberler. Yani R merkezli
cemberin 5 merkezli 9 vyaricapli cembere teget olmasi gerekir. Sekilden de takip
edebileceginiz gibi bu ozelligi saglayan biri i¢c teget, digeri dis teget olmak lzere iki farkl
cember vardir. Cemberlerin teget noktalari ic teget icin P, dis teget icin @ olsun. MN, orta

noktalari birlestiren dogru oldugu igin MN = 2= 15, buradan da PN =15—9=86 ve

QN =15 + 9 = 24 gikar.
T z ]
NP yaricapli gember igin; 6% = & Ef - % = AX® +CX? = 200 ve

-
r =

NQ yaricapli gember icin kenarortay teoremini uygularsak; AX? + CX? = 1280 elde edilir.

Buradanda 450 — M = 200 = |M = 250|ve 450 + M = 1280 =M = 830] ¢ikar.

ABCDE kirisler besgeninde [BE m[CD = {P} , BENAD = {F},BEmAC = {G} ve
|EF|.|PG| =|PE|.|BG| ise |AB| =|AE| oldugunu gésteriniz.

Gozum:

Soruyu ¢ift yonlli yani EF. PG = PE. BG <= AB = AE olarak duslinerek daha genel bir sekilde

¢cozelim.
EF.PG =PE.BG= (PF —PE).PG =PE.(PE—PG) =PF.PG = PE.PE

P noktasinin cembere gore kuvvetinden PE.PE = PD. PC elde edilebilecegine gore
EF.PG =PE.BG= PF.PG =PD.PC=F,D,C G, cemberseldir

F,D,C, G cemberseldir < DCG = PFD < AD =AE+ED =ED+ AB= AB = AE.
Budurumda EF.PG = PE.BG = AE = AE elde edilir.




4. Bir dogru Uzerinde sirasiyla 4,B,C,D ve EQAB|=|BD|) noktalari ve bu dogruya C

noktasinda dik olan baska bir dogru iizerinde BPE =90 olacak sekilde bir P noktasi
aliniyor. Ke[PE] ve AKD =90 olmak iizere [PK], [CD] ve [DE] dan herhangi ikisinin

uzunlugu birbirine esitse Gglinclsiiniin uzunlugunun da diger ikisine esit olacagini gosteriniz.
Cozim:

(D=qaDE=b,PKk=c,BC=x olsun. Bu durumda AB=a+x,BKi=a+tx ve
PB? =x(a+b +x) olacaktir. APCKda pisagordan PBZ+PK2=BK? esitliginde
buldugumuz degerleri yerine yazarsak, ax +bx + x?+¢c? = (a+ x)® denklemini elde
ederiz. Biraz carpanlara ayirma ile x(b —a) = (a —c)la +¢) elde edilir. a=be=a=c¢

oldugu asikar. b = ¢ durumunda ise ya @ = ¢ ya da sol taraf ile sag taraf ters isaretli olacak.
Bu durumda @, b, € uzunluklarindan ikisinin esitligi halinde tgtincisiiniin de esitliginden soz
edilir.

5. ABC dik ticgeninde AH hipoteniise ait yiikseklik olsun. ABH ii¢geninin icteget cemberi
AB kenarina D noktasinda, ACH uggeninin icteget cemberi AC kenarina E noktasinda
teget olsun. |, ABH ggenin ic merkezi ve M, AH dogru parcasinin orta noktasi olmak

Uzere; E noktasinin BAC acgisinin i¢ aclortayina gore simetrigi F  noktasi ise
ZMFE = ZDHI oldugunu gosteriniz.

Gozum:




Lemma: AEBC dik Uggeninde icteget ¢emberi BEC hipotenusine D de dokunuyorsa,
Alan({ABC) = BD.DC dir.

ispat: Dik liggende = 1 — @ olacagindan,
Julu—a)u—b)(u—c) = Jurfu—b){u—c) =ur=(u—b)(u—c) = ur = [ABC]

Sorunun ¢dzimine geri dénersek,
. o BD _ BH __ AH.ED
Benzerlikten ABAH % MACH & = EH =

AHRD
[4BH] =222% — Bp. AD = AH.—4E_ = BD. AD = AH.AM =

AD.AF =D, M, H,F cemberseldir.

Yukaridaki lemmadan

AAFE ikizkenar, THA = 45° ve AFM = DHM oldugundan ZMFE = ~DHlI elde edilir.



