BOLUNME

. 72 tane pozitif tam boleni olan en kiiciik pozitif tamsayinin on tabanina
gore yaziliminda rakamlarin kareleri toplami nedir?

Coziim: 72 = 23-32 oldugundan say1 27-32-5%; 2°.32.5.7; 23.3%2.52.7;
22.32.5.7-11 vs olabilir. Bunlardan en kiiciigii 2° - 32 - 5 - 7 = 10080
igin: 12 4+ 0% + 0% + 8% + 02 = 65’tir.

. Pozitif tam bdlenlerinin sayisi tek say1 olan ilk on pozitif tamsayiy
bulunuz.

Coziim: n = pi* - ... -pfmigin (ky +1) ...« (kn + 1) tekse, ki, ..., kp,
sayilar ¢ifttir. = n tamkaredir. = 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100.

. 3,4 ve 5 ile boliinebilen ve pozitif bélenlerinin sayisi 20 olan tiim pozitif
tamsayilar1 bulunuz.

Coziim: Say1, a > 1,b > 2, ¢ > 1 olmak iizere n = 3%-20.5°. ...
seklindedir. (a+1)-(b+1)-(c+1)-...=20=a=1,b=4,c=1=
n = 240.

. 3n® — 5n% — 4n — 2 sayismin n — 27 ye boliinmesini saglayan tiim n
tamsayilarini bulunuz.
Coziim: 3n® —5n? —4n —2=3n*+n—-2)(n—2)—6=(n—2) |6
n——4, 1,0 1,3 4, 5, 8.

19n + 11

dn+5
lunuz.

Coziim: |4n+5] (19n—i—11 4n—|—5) (3n—9, n+14) = (=51, n+14)

= 4n +5=[-51], —17,[-3] 351

=14 213

kesrinin tamsay1 olmasini saglayan tiim n tamsayilarini bu-

. m tamsay1 olmak iizere, (2n* + 3n + 5, n> +n + 1)’ in alabilecegi tiim
degerleri bulunuz.

Coziim: (2n*+3n+5, n?+n+1) = (n+3, n®>+n+1) = (n+3,7) = 1V T.

.n#4 (mod 11) ise, (2n+ 3, n+ 7) = 1 oldugunu ve n = 4 (mod 11)
ise, (2n + 3, n+ 7) = 11 oldugunu kamtlayimz.
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Coéziim: (2n+3, n+7) = ( 11a”+7)_{ 11, 11| (n+7).

|1, n#4 (mod 11);
| 11, n=4 (mod 11).

Kareleri fark: 2002’ ye esit olan iki pozitif tamsayr bulunur mu?

Coziim: 2? — y* = 2002 = (z — y)(z + y) = 2002.
x —y ve x +y  nin ya ikisi de tektir, ya da ikisi de g¢ifttir.
2002 = 2 (mod 4) = Olamaz.

. n?—3nm—4m? = 24 esitligini saglayan tiim pozitif tam m, n sayilarimi

bulunuz.

Coziim: (n — 4m)(n +m) = 24. Burada (n +m) — (n — 4m) = 5m
oldugunda 24’1, farklar1 5’e boliinen iki pozitif tam saymin garpimi
seklinde gostermemiz gerekir. =

(a) n—4m =3, n+m=8=n=7m=1
(b) n—4m =2, n+m=12=n =10, m = 2.

1997 sayisinin ikiden fazla ardigik pozitif tamsayinin toplami seklinde
gosterilemeyecegini kanitlayiniz.

2 1
Coiim: (n+1) 4.+ (n+ k) = PEEEFL 007

= k-2n+k+1) = 2-1997. Carpanlardan biri ¢ift digeri tek ve
k < 2n+ k41 oldugundan k = 2; 2n + k£ + 1 = 1997 olmak zorunda.
= Sadece 2 say1 olabilir.

xy + 3x — by = —3 denkleminin kag tane tamsay1 kokii bulunur?
I~ S5y —3 18 )
ozim: r = =50—-——=(y+3)|18=2-3

G 13 13 (y+3) |

=2-(1+1)-(2+1) =12 tane kok bulunur.

Asgagidaki sayilardan hangisi b > 1 dogal sayisi ne olursa olsun asal
degildir?

A)(11),  B)(111),  C)(1111), D) (11111),  E) Higbiri
Coziim: b=4 = (11), =5; b=2 = (111), = 7; (1111), = 31.

(1111), =+ >+ b+ 1= (b+1)(b*> + 1), her b > 1 igin bilesiktir.
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6’dan biiyiik olan her tamsayimnin 1’den biiyiik ve aralarinda asal olan
iki tamsayinin toplami gseklinde gosterilebilecegini kanitlayiniz.

Coziim: n tekse, n =2k + 1=k + (k+ 1)
n=4kise,n=(2k — 1)+ (2k+1)
n=4k+2ise n = (2k — 1) + (2k + 3).
(2k — 1, 2k +3) = (2k — 1, 4) = L.

3’ten biiyiik her p asal sayisi icin p? — 17 in 24’ e béliindiigiinii kanitla-
yiniz.

Cozim: p tektir = p — 1 ve p 4+ 1 sayilarindan biri 2’ ye, digeri 4’ e
boliiniir. = 8| (p — 1)(p + 1).

p=+1 (mod 3) = p* =1 (mod 3) = 3| (p* —1).

= 24| (p* —1).

Kendi basamaklarinin faktoriyellerinin toplamina esit olan tiim ti¢ ba-
samakl sayilar1 bulunuz.

Coziim: Say1 (zyz) olsun. 100z + 10y + z = ! + y! + 2!

71> 1000 =z, y, 2 < 6 = (ryz) < 700

6!=7200=uz,y, 2 <5

3-4!1 <100 = =z, y, 2" den en az biri 5’ tir.

(xyz) <3-5! <500 =2 #5= (zyz) <300 =>x =1V 2.

x = 2 ise, y = z = 5 olmasi gerekir; 255 saglamiyor.

x=1,y=>5ise, z! — z =29 denkleminin kokii yoktur.

z=">51ise, 10y —y!l =16 = y =4 = (xyz) = 145.

n # 1, 2 pozitif tamsay1 olmak iizere, [n? — 3n + 2, n — 1]’ i bulunuz.

Coziim: (n—1) | (> —=3n+2)=[n*—-3n+2,n—1]=n*>—3n+2.

n pozitif tamsay1 olmak tizere, [32n + 42, 38n + 50|’ yi bulunuz.

Coziim: (32n+42, 38n+50) = (32n+42, 6n+8) = (2n+2, 6n+8) =

(2n+2,2) = (2,2) = 2. = [32n + 42, 38n + 50] =

(32n + 42)(38n + 50)
2

= 2(16n + 21)(19n + 25).

n pozitif tamsayisinin pozitif bolenlerinin sayisi 65 ise, «/n ’ nin tamsay1
oldugunu gosteriniz.

Coziim: n = p® veyan = p'? - ¢ = /n=p% veyan =p? - q.
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n pozitif tamsayisinin tek bir asal boleni ve tam 13 tane pozitif boleni
bulunursa, n’ nin bir tamsayinin kiipii oldugunu gosteriniz.

Coziim: n = p'2 = n = (p?)3.

Asgagidakileri gosteriniz: (n, n+1)=1; (2n — 1, 2n+ 1) = 1;

(2n, 2n +2) = 2; (5a + 3b, 13a + 8b) = (a, b).

Coziim: (n,n+1)=(n,1)=1;2n—-1,2n+1) = (2n—1, 2) = 1;
(2n, 2n —2) = (2n, 2) = 2; (5a + 3b, 13a + 8b) = (5a + 3b, 3a + 2b) =
(2a +b, 3a +2b) = (2a+ b, a +b) = (a, a + b) = (a, b).

23 —3 sayis1 2—3’ e boliinecek sekilde kag tane x # 3 tamsayis1 bulunur?
Coziim: 2° —3 = (x —3)(2? +3x+9) + 24 = (v —3) | 24 = 24’iin tam
bolenlerinin sayis1 kadar ¢oziim bulunur. 24 = 23.3 = 2-4-2 = 16.
Her n tamsayisi i¢in [2n 4+ 3, n + 7| yi bulunuz.

Coziim: 7. sorudan dolayi,
2n+3)(n+7)

11 , n=4 (mod 11);
2n+3)(n+7), n#4 (mod 11).
2In +4

14n + 3
Cozim: 21n+4, 14n+3)=(Tn+1, 14n+3)=(Tn+1,1) = 1.

[2n+3,n+7]:{

Her n tamsayisi i¢in

kesrinin sadelestirilemeyecegini gésteriniz.

k > 1 bir tamsay1 ve k Z 9 (mod 17) ise, 2k—1 ve 9k+4 tamsayilarinin
en biiyiik ortak boleni kagtir? (5.13)

Cozitm: (2k —1, 9k +4) = (2k—1, k+8) = (=17, k+8) = (17, k+8)
17, 17 (k+8); [ 17, k=9 (mod 17);

Sl L, Im(k+8). |1, kE#9 (mod 11).

Basamaklarimin yeri degistirildiginde 4,5 katina c¢ikan iki basamakl
say1y1 bulunuz.

Cozim: (yz) =4,5- (xy) = 20y + 2z = 90z + 9y = 88z = 11y
=y=8r=zr=1;y=8= (vy) = 18.

2004! sayis1 kag sifirla biter?
2004 400 80 16

5 ) )
= 400 + 80 + 16 + 3 = 499.
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1” den n’ e kadar olan pozitif tamsayilarin toplami 26’ ya boliiniiyorsa,
n en az kag olur?

1
Coziim: 26 | nin+1)

= 52 | n(n+ 1) = en kiigikk n = 12.
r-y = 4(y*+1) esitligini saglayan kag tane (z, y) tamsay: ikilisi vardir?
2
y—4
64’in tam bolenlerinin sayisi kadar, yani 2 - 7 = 14 ¢6ziim bulunur.

Cozim: x =

64
:4y+16+—4:>(y—4)\64:26:>
y_

xy = = + y esitligini saglayan (z, y) tamsay1 ikililerini bulunuz.

Cozim: y=——=1+
r—1 r—1
r=2=>y=2veyay=0= (0,2);(2,0).

=z —1=+1=2=0veya

2004 sayist kag yolla birkag ardisik pozitif tamsayinin toplami geklinde
gosterilebilir?

Coziim: 10. sorudaki gibi k- (2n + k +1) = 22004 = 2% . 501. k
ve 2n + k + 1 sayilarindan biri ¢ift, digeri tek ve k < 2n + k + 1'dir.
= k=28;2n+ k+ 1 =501 = Tek yolla.



